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Struktura CBMiM PAN

Dyrektor prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski
Zastepca Dyrektora d/s Naukowych prof. dr hab. Marek Potrzebowski

Zastepca Dyrektora d/s Technicznych i Ogolnych mgr inz. Jerzy Tomczak

Glowna Ksiegowa mgr Grazyna Jasinska

W sktad CBMiM wchodzg nastepujgce zakfady i pracownie:

»Zaktad Chemii Bioorganicznej (prof. dr hab. Barbara Nawrot)

»Zaktad Chemii Heteroorganicznej (prof. dr hab. Piotr Kietbasinski)

»Zaktad Chemii Polimeréw (prof. dr hab. Andrzej Duda)

»Zaktad Fizyki Polimeréw (prof. dr hab. Andrzej Gateski)

»Zaktad Inzynierii Materiatbw Polimerowych (prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski)
»Samodzielna Pracownia Badan Strukturalnych (prof. dr hab. Marek Potrzebowski)
»Samodzielna Pracownia Modelowania Komputerowego (dr hab. Marek Cypryk)
»Samodzielna Pracownia Struktury Polimerdéw (prof. dr hab. Ewa Piorkowska-Gateska)
»Pracownia Mikroanalizy (dr Jozef Kowalski)

> Srodowiskowe Laboratorium Fizykochemicznych Badan Zwigzkéw Organicznych
i Polimerdéw (prof. dr hab. Marek Potrzebowski)

Uwaga: Wystepujgce w tekscie sprawozdania skréty ZChB, ZChH, ZChP, ZFP, ZIMP, SPBS, SPMK,
SPSP, PM, LS odpowiadaijg kolejnym Zaktadom i Pracowniom.

Materiaty dotyczgce dziatalnosci CBMiM PAN powstaty na podstawie informacji uzyskanych od Kierownikéw

Zaktadow i Pracowni.



Rada Naukowa CBMiM PAN

Skitad Rady Naukowej (kadencja 2011-2014)

Prof. dr hab. Piotr Batczewski CBMiM PAN
Dr hab. Zbigniew Bartczak CBMiM PAN
Dr hab. Tadeusz Biela CBMiM PAN

Prof. dr hab.

Stanistaw Bielecki

Politechnika t.odzka

Prof. dr hab.
Prof. dr hab.

Andrzej Btedzki

Marek Chmielewski, czt. koresp. PAN

Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Polska Akademia Nauk

Prof. dr hab. Julian Chojnowski CBMiM PAN

Prof. dr hab. Czestaw Cierniewski, czt. koresp. PAN Uniwersytet Medyczny
Dr Marcin Cieslak CBMiM PAN

Dr hab. Marek Cypryk CBMiM PAN

Dr Rafat Dolot — Sekretarz Rady CBMiM PAN

Prof. dr hab. J6zef Drabowicz CBMiM PAN

Prof. dr hab. Andrzej Duda CBMiM PAN

Prof. dr hab. Andrzej Dworak ?V?/r:é?owv%itgflilc?g:l?rl |ngerowych
Prof. dr hab. Zbigniew Florjanczyk Politechnika Warszawska
Prof. dr hab. Henryk Galina Politechnika Rzeszowska
Prof. dr hab. Andrzej Gateski CBMiM PAN

Mgr Bartosz Gtebocki CBMiM PAN

Dr hab. Piotr Guga CBMiM PAN

Prof. dr hab. Piotr Kietbasinski CBMiM PAN

Prof. dr hab. Maria Koziotkiewicz Politechnika t-6dzka

Prof. dr hab.
Prof. dr hab.

Henryk Koztowski — Przewodniczacy Rady
Przemystaw Kubisa

Uniwersytet Wroctawski
CBMiM PAN

Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.

Bogdan Marciniec, czt. koresp. PAN
Wojciech Markiewicz
Mieczystaw Makosza, czt. rzecz. PAN

Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Poznan
Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznan
Instytut Chemii Organicznej PAN, Warszawa

Prof. dr Jan Michalski, czt. rzecz. PAN

CBMiM PAN

Prof. dr hab. Marian Mikofajczyk, czt. rzecz. PAN CBMiM PAN

Prof. dr hab. Grzegorz Mloston Uniwersytet t.6dzki
Prof. dr hab. Barbara Nawrot CBMiM PAN

Prof. dr hab. Maria Nowakowska Uniwersytet Jagiellonski
Prof. dr hab. Piotr Paneth Politechnika t6dzka
Prof. dr hab. Stanistaw Penczek, czi. koresp. PAN CBMiM PAN

Dr tukasz Peczek CBMiM PAN

Prof. dr hab. Ewa Piérkowska-Gateska CBMiM PAN

Prof. dr hab. Marek Potrzebowski CBMiM PAN

Prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski CBMiM PAN

Prof. dr hab. Wiodzimierz Stanczyk CBMiM PAN

Prof. dr hab. Wojciech J. Stec, czt. rzecz. PAN CBMiM PAN

Prof. dr hab. Jacek Ulanski Politechnika t.6dzka
Dr Krystyna Wijas CBMiM PAN




Czlonkostwo pracownikéw naukowych CBMiM PAN
w radach redakcyjnych czasopism naukowych w 2011 r.

Applied Organometallic Chemistry (A.M. Wrébel)

Biomacromolecules (S. Penczek)

Central European Journal of Chemistry (M. Mikotfajczyk, S. Penczek)

ChemBioChem, European Journal of Structural Biology (W. J. Stec)

Chemical Vapor Deposition (A. M. Wrébel)

Chemistry, a European Journal (P. Bafczewski)

Chemistry Environment Biotechnology (P. Bafczewski)

Chemistry Letters (M. Mikofajczyk)

Current Organic Chemistry (S. Penczek - Guest Editor for Polymer Chemistry)

Egyptian Journal of Chemistry (M. Mikotajczyk)

European Journal of Organic Chemistry (W. J. Stec)

e-Polymers (S. Penczek — Wspotredaktor Naczelny, M. Cypryk, S. Stomkowski, S. Sosnowski,
A.Gafeski, A. Pawlak)

Heteroatom Chemistry (M. Mikotajczyk)

International Journal of Biomedical Engineering and Consumer Health Informatics (A.M. Wrobel)

International Journal of Polymer Science (M. Cypryk)

ISRN Organic Chemistry (P. Batczewski, J. Drabowicz)

Journal of Applied Polymer Sciences (A. Gafeski)

Journal of Biomedical Nanotechnology (S. Stomkowski)

Journal of Inorganic and Organometallic Polymers and Materials (J. Chojnowski)

Journal of Macromolecular Sciences (S. Penczek)

Journal of Nanostructured Polymers and Nanocomposites (A. Gateski)

Journal of Polymer Sciences (S. Penczek)

Journal of Wide Bandgap Materials (A.M. Wrobel)

Letters in Organic Chemistry (S. Penczek)

Macedonian Journal of Chemistry and Chemical Engineering (S. Stomkowski)

Macromolecular Reports (S. Penczek)

New Journal of Chemistry (B. Nawrot)

Nucleic Acid Therapeutics (B. Nawrot, W.J. Stec)

Polimery (M. Cypryk, A. Duda, P. Kubisa, S. Penczek — Przewodniczgcy Rady Redakcyjnej)

Polymer International (S. Penczek)

Polymer Science, Ser. A (S. Stomkowski)

Progress in Polymer Sciences (S. Penczek)

Recent Patents on Materials Science (S. Stomkowski)

Science of Synthesis-Update (J. Drabowicz)

Silicon (J. Chojnowski)

The Open Inorganic Chemistry Journal (J. Drabowicz)

Wiadomosci Chemiczne (M. Potrzebowski)



Udziat pracownikéw naukowych CBMiM PAN
w komitetach naukowych i organizacyjnych
konferencji naukowych w 2011 roku

Udziat w komitetach organizacyjnych, naukowych, programowych konferencji miedzynarodowych:

M. Mikotajczyk, (Member of International Advisory Committee) International Congress on Organic
Chemistry, Kazan, Rosja 18-23 wrzesnia 2011

J. Drabowicz — przewodniczacy: X International Symposium on Selected Problems of Chemistry of
Acyclic and Cyclic Heteroorganic Compounds, Czestochowa, 17 listopada 2011.

J. Drabowicz - przewodniczgcy, P. Kietbasinski — wiceprzewodniczacy, P. Batczewski, W. H. Midura,
A. Zajac — cztonkowie: 25" International Symposium on the Organic Chemistry of Sulfur (ISOCS-25) -
Czestochowa 2012

S. Penczek — wspétorganizator i przewodniczacy konferencji: Europolymer Conference (EUPOC 2011),
29.05-04.06.2011, Gargnano, Wiochy.

A. Duda — czionek International Advisory Board: Europolymer Conference (EUPOC 2011), 29.05-
04.06.2011, Gargnano, Wiochy.

S. Penczek - Cztonek Komitetu Naukowego konferencji IUPAC 7™ International Symposium on Novel
Materials and Synthesis (NMS-VII) & 21" International Symposium on Fine Chemistry and Functional
Polymers (FCFP-XXI), 16-21.10.2011, Szanghaij, Chiny.

A. Gateski — cztonek Komitetu Naukowego Eurdfillers International Conference 2011, Dresden,
Germany, Aug.21-25, 2011

A. Gateski - czionek Komitetu Naukowego POLYCHAR 19, World Forum on Advanced Materials,
Kathmandu, Nepal, March 20-24, 2011

S. Stomkowski - EUPOC-2011 Biobased Polymers and Related Biomaterials, Gargnano, ltaly,
29" May — 3" June, 2011

S. Stomkowski - European Polymer Congress — EPF 2011, Granada, Spain, June 26 - July 1, 2011

J. Chojnowski - XVIth International Symposium on Silicon Chemistry, ISOS XVI, August 14-18 2011
Hamilton, Ontario, Canada

T. Basinska, M. Basko, M. Bednarek, T. Biela, M. BrzezihAski, A. Duda, W. Fortuniak, M. Gadzinowski,
T. Ganicz, M. Gosecka, M. Gosecki, K. Katuzynski, A. Kowalewska, J. Kurjata, A. Michalski,
S. Penczek, B. Pretula, K. Roézga-Wijas, S. Stomkowski, M. Socka, W. Stanczyk, A, Szelag,
P. Wozniak — Komitet Naukowy i Organizacyjny konferencji Polymers for Advanced Technologies,
PAT-2011, Lodz, 02-05.10.2011

Udziat w komitetach organizacyjnych, naukowych, programowych konferencji krajowych:
P. Kietbasinski — przewodniczgcy, B. Bujnicki, J. Krysiak, P. tyzwa, A. Stefanska, A. Zajac —
cztonkowie: XIV Ogdlnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heteroorganicznej PTChem ,Postepy
w Chemii Zwigzkéw Heteroorganicznych”, £6dz — 18 listopada 2011

P. Batczewski - 54 Zjazd PTChem w Lublinie, 2011 — cztonek Komitetu Naukowego

J.K.Jeszka - XIV Konferencja Naukowa Wydziatu Technologii Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow -
15. 04. 2011

M. J. Potrzebowski, M. Jaworska, S. Kazmierski, E. Drabik, A. Sroka-Bartnicka - Szkota Spektroskopii
NMR, 17-18 pazdziernika 2011, L6dz



Udzial, czionkostwo w naukowych organizacjach krajowych
i miedzynarodowych z wyboru lub powotania (w 2011 roku)

Prof. dr hab. Piotr Batczewski

Dr hab. Teresa Basinska
Prof. dr hab. Marek Cypryk

Prof. dr hab. Andrzej Duda

Prof. dr hab. Andrzej Gateski

Prof. dr hab. Piotr Kietbasinski
Dr hab. Ewa Krawczyk-Séjka
Prof. dr hab. Przemystaw Kubisa

Prof. dr Jan Michalski, emerytowany
profesor CBMiM, cztonek Rady
Naukowej

Prof. dr hab. Marian Mikotajczyk

Prof. dr hab. Barbara Nawrot

Prof. dr hab. Stanistaw Penczek

Prof. dr hab. Ewa Piérkowska-Gateska
Prof. dr hab. Marek J. Potrzebowski

Prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski

Prof. dr hab. Wojciech J. Stec

wiceprezes Zarzadu Gtéwnego PTChem,

cztonek miedzynarodowego zespotu ekspertéw d/s oceny i promocji kadry
International Center for Chemical Sciences, HEJ Research Institute of
Chemistry, University of Karachi, Pakistan

Cztonek Zarzadu Oddziatu t6dzkiego PTChem

wiceprzewodniczacy Zarzadu Oddziatu t6dzkiego PTChem

przewodniczacy Sekcji Polimeréw PTChem,

czionek Komitetu Chemii PAN,

cztonek Rady Narodowego Centrum Nauki,

Przedstawiciel Krajowy w Europejskiej Federacji Polimerowe;j

v-ce przewodniczgcy Sekcji Tworzywa Polimerowe Komitetu Nauki

o Materiatach PAN,

cztonek Podkomitetu IUPAC Struktura i wtasciwo$ci handlowych polimerdw,
cztonek World Forum for Advanced Materials

przewodniczacy Sekcji Chemii Heteroorganicznej PTChem.,
cztonek Komisji Biotechnologii przy Oddziale PAN w t.odzi,
cztonek Komisji Etyki przy Oddziale PAN w todzi

Przewodniczgca Komisji Rewizyjnej Oddziatu todzkiego PTChem

cztonek rzeczywisty Wydziatu Polimeréw IUPAC,
cztonek Podkomisji do spraw terminologii Wydziatu Polimeréw I[UPAC

cztonek rzeczywisty PAN,
cztonek Francuskiej Akademii Nauk,
cztonek Komitetu Pugwash

cztonek rzeczywisty PAN,
cztonek Niemieckiej Akademii Przyrodnikéw Leopoldina,
cztonek Oddziatu PAN w todzi

cztonek Podkomitetu IUPAC ds Biotechnologii,

cztionek Komitetu Biotechnologii PAN,

cztonek Komitetu Biochemii i Biofizyki PAN,

przewodniczaca Komisji ds. Wspotdziatania Nauk Chemiczno-Biologiczno-
Medycznych przy Oddziale PAN w todzi,

cztonek Komisji Biotechnologii przy Oddziale PAN w t.odzi

cztonek korespondent PAN,

cztonek Prezydium Komitetu Chemii PAN,

cztonek Biura (Zarzadu) IUPAC,

cztonek korespondent Nordrheinische Akademie der Wissenschaften, (Wydziat
Medyczny i Nauk Scistych)

cztonek Podkomitetu IUPAC Struktura i wtasciwo$ci handlowych polimeréw

przewodniczgcy Sekcji NMR PTChem.

przewodniczacy Komisji Materiatéw Biomedycznych tédzkiego Oddziatu PAN,
cztonek International Polymer Colloids Group,
cztonek podkomitetu IUPAC ds terminologii polimeréw

czlonek rzeczywisty PAN,
wiceprzewodniczacy Rady Gubernatorow ICGEB, wiceprezes 2010-2012

Vi



Miedzynarodowy Komitet Doradczy (International Advisory Board)

Zgodnie z zaleceniem Prezesa Polskiej Akademii Nauk, w CBMiM PAN powotano Miedzynarodowy Komitet
Doradczy. Po konsultacjach w gronie samodzielnych pracownikéw naukowych CBMiM do udziatu w
Miedzynarodowym Komitecie Doradczym zaproszono europejskich uczonych reprezentujgcych dziedziny
chemii i nauki o polimerach uprawiane w CBMiM.

W sktad Miedzynarodowego Komitetu Doradczego weszli:
Prof. G. M. Blackburn — Wielka Brytania

Prof. R. Corriu — Francja

Prof. Ph. Dubois — Belgia

Prof. Ch. Griesinger - Niemcy

Prof. J.-P. Majoral — Francja

Prof. M. Stamm — Niemcy

Prof. J.-P. Vairon — Francja

Pierwsze posiedzenie Miedzynarodowego Komitetu Doradczego odbyto sie w dniach 14-16 lutego 2007.
Nastepne spotkanie miato miejsce 18-19 stycznia 2010.

Vi
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WSTEP

Finansowe podstawy dziatania CBMiM PAN

W 2010 roku w wyniku oceny jednostek Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN
w todzi z koncowym wskaznikiem efektywnosci 110,13 znalazio sie na 22 pozycji z przyznang kategorig 1
w wykazie placowek G1/N12 — Nauki chemiczne oraz inzynieria materiatowa, chemiczna i procesowa
(informacja Ministra z dnia 15.12.2010 w sprawie ujednoliconego wykazu ustalonych kategorii jednostek
naukowych).

Na dofinansowanie dziatalnosci statutowej Centrum w roku 2011 zostata przyznana kwota 10 390 115
zt.

Srodki finansowe na badania pochodzg réwniez z grantéw MNiSW, NCN oraz NCBIR; w 2011 r.
w Centrum realizowano fgcznie 45 grantdw badawczych (w tym 1 w ramach grantdw zamawianych),
z ktérych w ciggu ubiegtego roku zakonczono 9 projektéw i rozpoczeto 17 nowych. Zakonczono realizacje
projektu badawczego zamawianego koordynowanego przez Instytut Biopolimeréw i Witékien Chemicznych
(zespoty prof. prof. Dudy, Gateskiego, Penczka i Pidrkowskiej).

Ogdlna liczba zatrudnionych (stan na 31.12.2011) wynosita 206 oséb (dla 9 oséb CBMM byto drugim
miejscem pracy), w tym 79 pracownikéw naukowych.
W tej liczbie byto:

-profesoréw zwyczajnych 11

-profesoréw nadzwyczajnych 8

-adiunktéw 27

-asystentéw 33 (w tym 25 doktorantow)
-pozostatych (inz.-techn., administracja, obstuga) 127 (w tym réwniez 25 doktorantow)

Zatrudnienie Srednioroczne w przeliczeniu na petne etaty — ogétem 196,45, w tym naukowych 81,39.

Uczestnictwo w programach Komisji Europejskiej i programach operacyjnych

W listopadzie 2008 Komisja Europejska podpisata kontrakt na realizacje projektu:

Microcellular nanocomposite for substitution of Balsa wood and PVC core material (akronim NanCore)
wramach 7. Programu Ramowego. Uczestnikiem tego projektu ze strony Centrum jest zespot pod
kierunkiem prof. A. Gateskiego.

Roéwniez w ramach 7. Projektu Ramowego, ale finansowany tylko ze zrédet krajowych (NCBIR), jest projekt
realizowany w ramach ERA-NET Neuron; jest on realizowany przez trzy osrodki naukowe: Uniwersytet
w Lipsku, Uniwersytet w Bristolu i CBMiM. Ze strony Centrum kieruje nim prof. B. Nawrot i jego temat to
Zastosowanie terapii genowej dla ochrony przed neurodegeneracjg - ProGen

CBMiM uczestniczy w realizacji szesciu projektéow w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka:

e Biodegradowalne wyroby wiokniste (BIOGRATEX) (kierownik zadania - prof. S. Penczek),
koordynator Politechnika t6dzka,

e Funkcjonalne nano i mikromateriaty (NANOMITEX) (kierownik zadania - prof. S. Stomkowski),
koordynator Instytut Wt6kiennictwa,

e Materialy opakowaniowe nowej generacji z tworzywa polimerowego ulegajgcego recyklingowi
organicznemu (MARGEN) (kierownik zadania - prof. A. Gateski), koordynator Centrum Materiatéw
Polimerowych i Weglowych PAN.

e Zastosowanie biomasy do wytwarzania polimerowych materiatdbw przyjaznych Srodowisku
(BIOMASA). Koordynatorem tego projektu jest Politechnika toédzka (kierownicy zadan -
prof. P. Kubisa i prof. A. Gateski).



Zawarto umowy o realizacje projektow operacyjnych w latach 2008-2012.

Od stycznia 2010 w Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk
realizowany jest projekt: Technologia otrzymywania biodegradowlnych poliestrow z wykorzystaniem
surowcow odnawialnych (akronim BIOPOL). Projekt realizowany jest w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, 2007-2013. O$ priorytetowa 1: Badania i rozwdj nowoczesnych technologii,
Dziatanie 1.1: Wsparcie badan naukowych dla budowy gospodarki opartej na wiedzy, Poddziatanie 1.1.2:
Strategiczne programy badan naukowych i prac rozwojowych.

Liderem Projektu jest Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN, a w realizacji uczestnicza:
- Instytut Biopolimeréw i Wiékien Chemicznych, £6dz

- Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny, Warszawa

Ostatni z realizowanych projektéw, to wsparcie dziatalnosci patentowej:

Nowe ukiady zawierajgce zdelokalizowane wigzania wielokrotne do zastosowafi w organicznej
optoelektronice: mono-, oligo- i polimeryczne uktady tiofenowe funkcjonalizowane w pozycji 3 pierscienia
tiofenowego wybranymi podstawnikami zawierajgcymi stereogeniczny heteroatom oraz policykliczne
skondensowane weglowodory aromatyczne | heteroaromatyczne nr umowy o dofinansowanie
POIG.01.03.02-10-047/10-00. Projekt jest wspoitfinansowany z funduszy strukturalnych w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, na lata 2007- 2013 Priorytet |: Badania i rozwdj nowoczesnych
technologii, Dziatanie 1.3: Wsparcie projektéw B+R na rzecz przedsiebiorcow realizowanych przez jednostki
naukowe, Podziatanie 1.3.2: Wsparcie ochrony prawnej wtasnosci przemystowej tworzonej w jednostkach
naukowych w wyniku prac B+R.

Dziatalno$¢ naukowa

Publikacje, udziat w konferencjach

W 2011 roku ukazaty sie 104 publikacje (bez referatow i komunikatow konferencyjnych), w tym 9 to
rozdziaty w monografiach, a 10 to artykuly przeglgdowe; 74 publikacje zamieszczono w czasopismach
posiadajacych Impact Factor.

Ok. 200 pracownikéw Centrum brato udziat w konferencjach krajowych i miedzynarodowych, gdzie
prezentowano 51 referatdw i przedstawiono 144 komunikaty i postery.

Organizacja konferencji naukowych
CBMiM bylo organizatorem lub wspoétorganizatorem 4 spotkan naukowych (konferencje, sympozja,
warsztaty) o charakterze miedzynarodowym i krajowym.

XIV Ogdlnopolskie Sympozjum "Postepy w Chemii Zwigzkéw Heteroorganicznych"

Sympozjum zorganizowane zostato przez Zakitad Chemii Heteroorganicznej CBMiM PAN pod
auspicjami Sekcji Chemii Heteroorganicznej Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Tegoroczne
Sympozjum byto dedykowane profesorowi Jézefowi Drabowiczowi z okazji jego 65 urodzin. Byto ono
najwiekszym z dotychczas zorganizowanych - wzieto w nim udziat 120 uczestnikdw z réznych
osrodkéw krajowych oraz siedmioro gosci zagranicznych. Wygtoszono 5 referatow plenarnych,
a w sesji plakatowej, przedstawiono 78 plakatéw o bardzo zréznicowanej tematyce.

Xl Ogolnopolskie Warsztaty Naukowe ,,Postep w polimeryzacji kontrolowanej” Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi, 11.04 2011 r.

Organizatorzy: CBMiIM PAN w todzi i Sekcja Polimeréw PTChem. (Prof. A. Duda). Program
warsztatow obejmowat wyktady (4x45 min.) Prof. K. Matyjaszewskiego (Carnegie-Mellon University,
Pittsburgh, USA i CBMiM PAN w todzi), dotyczace nastepujgcych zagadnien:

1. ,Elektrochemicznie kontrolowana polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu (ATRP)”

2. ,Reaktywne srodki powierzchniowo czynne w kontrolowanej polimeryzacji rodnikowe;j”

3. ,Zele, sieci i samonaprawiajgce sie materiaty”

4. ,Porowate polimery otrzymywane metodg ATRP”

W warsztatach wzieto udziat 61 oséb z 12 krajowych osrodkéw naukowych.


http://www.cbmm.lodz.pl/pl/o_nas_gospodarka.html
http://www.cbmm.lodz.pl/pl/o_nas_gospodarka.html

Miedzynarodowa konferencja naukowa Polymers for Advanced Technologies (PAT)

W ramach Roku Chemii oraz z okazji setnej rocznicy przyznania Nagrody Nobla Marii Sktodowskiej-
Curie Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN (zespoty Zaktadéw Chemii
Polimeréw, Fizyki Polimeréw i Inzynierii Materiatéow Polimerowych) przy udziale z Biura Wspotpracy
z Zagranicg PAN zorganizowato miedzynarodowa konferencje naukowa Polymers for Advanced
Technologies (PAT). Kluczowym partnerem sponsorujgcym konferencje byta Grupa Lotos.
Konferencja odbyta sie w dniach 2-5 pazdziernika 2011 w hotelu Andels w todzi. Auspicji konferenciji
udzielili: Sekcja Polimeréw Polskiego Towarzystwa Chemicznego, IUPAC, European Polymer
Federation, Polymer Division oraz Polymer Materials Science and Engineering of American Chemical
Society.

Konferencje PAT odbywajg sie co dwa lata gromadzgc od 300 do 400 uczestnikow z catego Swiata,
zarowno z uczelni jak i z przemystu. Ich celem jest wymiana informacji miedzy specjalistami
prowadzgcymi badania podstawowe i stosowane w zakresie nowoczesnych materiatéw polimerowych
stosowanych we wszystkich dziedzinach; od gospodarstwa domowego po zastosowania w ochronie
srodowiska, medycynie, informatyce, magazynowaniu energii oraz w urzgdzeniach stosowanych
w przestrzeni kosmicznej. Sympozja PAT zwigzane sg z amerykanskim czasopismem o tej samej
nazwie. Pierwsza konferencja PAT odbyta sie w Jerozolimie (1987). Od 1993 roku konferencje PAT
odbywaly sie regularnie co dwa lata w: Oksfordzie (Wielka Brytania) (1993), Pizie (Wtochy) (1995),
Lipsku (Niemcy) (1997), Tokio (Japonia) (1999), Ejlacie (Izrael) (2001), Fort Lauderdale, Floryda
(USA) (2003), Budapeszcie (Wegry) (2005), Szanghaju (Chiny) (2007), Jerozolimie (Izrael) (2009).

W konferencji PAT 2011 wzieto udziat 210 uczestnikow z 27 krajéw, z: Armenii, Brazylii, Chile, Danii,
Francji, Grecji, Hiszpanii, Indii, lranu, Irlandii, lzraela, Japonii, Niemiec, Nowej Zelandii, Polski,
Potudniowej Korei, Republiki Czeskiej, Rosji, Rumunii, Stowenii, Szwajcarii, Szwecji, Tajlandii, Turcji,
USA, Wielkiej Brytanii oraz z Wioch. W$rdéd uczestnikdw konferencji znajdowali sie: profesorowie
Christopher Ober i James Economy (aktualny i byty przewodniczgcy Wydziatu polimeréw IUPAC),
a takze profesorowie Ann-Christine Albertsson, Alexei R. Khoklow, Stanistaw Penczek, Hans Spiess
i Majda Zigon (byli prezydenci European Polymer Federation) oraz profesor Abraham Domb (redaktor
naczelny czasopisma Polymers for Advanced Technologies).

Uczestnicy konferencji wygtosili 9 wyktadéw plenarnych, 89 wykfadow na sesjach tematycznych
(w tym 30 wyktadéw na zaproszenie) oraz zaprezentowali 92 prace posterowe.

Szkota Spektroskopii NMR - CBMiM PAN, 17-18.10.2011

W dniach 17-18 pazdziernika 2011 roku w CBMiM PAN w todzi odbyta sie 8. Szkota Spektroskopii
NMR potgczona z oficjalnym otwarciem zmodernizowanej Pracowni NMR. Szkota zorganizowana byta
w ramach dziatalnosci Sekcji Spektroskopii NMR PTChem, ktérej przewodniczy prof. Marek J.
Potrzebowski i w tym roku wspétfinansowana przez firme Bruker Polska sp. z 0. 0. Na spotkanie
po$wiecone gtdéwnie spektroskopii NMR ciata statego z wyktadami przybyli goscie z renomowanych
odrodkdw zagranicznych. Byli to: prof. Kay Saalwachter (Institute of Physics, Martin-Luther-University
Halle, Wittenberg, Niemcy), prof. Steven Brown (Department of Physics, University of Warwick, Wielka
Brytania) i prof. Radek Marek (Department of Chemistry, Masaryk University, Brno, Czechy) oraz
przedstawiciel firmy Bruker Biospin, Niemcy, dr Stefan Steuernagel.

W pierwszym dniu miata miejsce oficjalna prezentacja Pracowni NMR, w ktorej uczestniczyli rektorzy
i profesorowie toddzkich uczelni. Zaproszeni goscie powitani przez prof. Stanistawa Stomkowskiego
i prof. Marka Potrzebowskiego a takze dyrektora firmy Bruker, dr Gerarda Wolfa zostali oprowadzeni
po wyremontowanych i wyposazonych w nowy sprzet pomieszczeniach Laboratorium
Srodowiskowego dziatajgcego przy CBMiM PAN.

Dzieh drugi miat charakter otwarty i zgromadzit ponad 40 uczestnikdw z krajowych osrodkéw oraz
kilku studentéw z Masaryk University w Brnie. Program spotkania obejmowat cztery wykfady
zaproszonych prelegentéw oraz popotudniowe warsztaty dotyczgce spektroskopii NMR w ciele statym
z zastosowaniem techniki Ultra Fast (wirowania prébki pod katem magicznym z predkosciami rotaciji
przekraczajgcymi 40 kHz). Prof. Steven Brown opowiedziat stuchaczom o mozliwosciach
zastosowania spektroskopii NMR w ciele statym w badaniach strukturalnych zwigzkéw organicznych,
zas prof. Kay Saalwachter przedstawit badania NMR w ciele statym, pozwalajgce opisa¢ dynamiczne
oddziatywania wewnatrzczgsteczkowe w polimerach. Prof. Radek Marek, na przyktadzie puryn,
wykazat znaczenie obliczen teoretycznych DFT parametrow ekranowania jader, wykonywanych dla
opisu badanych struktur. Sesje wyktadowg zakonczyta prezentacja dra Stefana Steuernagela, ktory
w skrécie przedstawit najnowsze rozwigzania technologiczne firmy Bruker dla spektroskopii NMR
w ciele statym. W godzinach popotudniowych warsztaty teoretyczne i praktyczne w Pracowni NMR
z zakresu zastosowan techniki MAS NMR i Ultra Fast MAS NMR na spektrometrach 500 MHz i 400
MHz Bruker Avance poprowadzili prof. Marek Potrzebowski, dr Magdalena Jaworska, mgr Tomasz
Pawlak oraz mgr Piotr Paluch.



W dniach 2-3 lutego 2012 bedzie miata miejsce doroczna Sesja Sprawozdawcza, w czasie ktorej
prezentowany bedzie dorobek zaktadéw i pracowni w 2011 roku w panelach tematycznych. Program Ses;ji
stanowi zatgcznik 1 do niniejszego sprawozdania.

Patenty
Patenty uzyskane w kraju w 2011 r.

1. Patent Nr 210079 z dnia 08.12.2011 r. pt.: ,Materialowy sposob recyklingu wyrobéw z witdkien z polietylenu
o ultra wysokiej masie czgsteczkowej” — wspolny z ITB ,MORATEX”
Autorzy: Grazyna Redlich, Krystyna Fortuniak, Andrzej Moraczewski, Andrzej Gateski, Artur Rozanski

2. Patent Nr 209925 z dnia 05.12.2011 r. pt.: ,Sposdb modyfikacji tworzyw termoplastycznych lub kompozyciji
zawierajgcych tworzywa termoplastyczne”
Autorzy: Robert Masirek, Ewa Piorkowska-Gateska, Andrzej Gateski

Zgtoszenia patentowe dokonane w UP RP w 2011 r.

1. ,Elastomer silikonowy do ochrony przed patogennymi mikroustrojami, oraz przedmieszka tego elastomeru”
Autorzy: Witold Fortuniak, Urszula Mizerska, Julian Chojnowski, Teresa Basinska, Stanistaw Stomkowski,
Agnieszka Konopacka, Katarzyna Turecka, Wtadystaw Weler

Zgtoszenie Nr P-P-393897 z dnia 09.02.2011 r.

2. ,Termoodporne stereokompleksy poli(laktydu oraz sposéb ich wytwarzania”
Autorzy: Tadeusz Biela, Marek Brzezinski, Marzena Bogustawska, Andrzej Duda
Zgtoszenie Nr P-394356 z dnia 28.03.2011 r.

3. ,Zastosowanie medyczne mikrosfer z polilaktydu”
Autorzy: Piotr Wacinski, Stanistaw Stomkowski, Mariusz Gadzinowski
Zgtoszenie Nr P-394897 z dnia 17.05.2011 r.

4. ,Sulfotlenek oraz sposéb jego otrzymywania”- zgtoszony przez Politechnike t6dzkg — wspoliny z CBMiM
Autorzy: Jozef Drabowicz, Dorota Krasowska, Ewa Dobruchowska, Jacek Ulanski
Zgtoszenie Nr P-390328 z dnia 01.02.2010 r. — nie byt wykazany w sprawozdaniu za 2010 rok

5. ,Sposob depolimeryzacji odpadowych polimeréw siloksanowych”
Autorzy: Witold Fortuniak, Julian Chojnowski, Jan Kurjata, Stanistaw Stomkowski
Zgtoszenie Nr P-395622 z dnia 11.07.2011 r.

6. ,Mikrokapsuta materiatow przemiany fazowej oraz sposéb jej wytwarzania”
Autorzy: Wtodzimierz Starnczyk, Tadeusz Ganicz, Jan Kurjata, Anna Szelag
Zgtoszenie Nr P-394646 z dnia 21.04.2011 r.

7. ,Sposob produkcji widkienniczego materiatu filtracyjnego o wtasciwosciach antybakteryjnych, szczegdinie
widkniny filtracyjnej”

Autorzy: Zenon Polus, Mariusz Gadzinowski, Bogna Goetzendorf-Grabowska, Stanistaw Stomkowski, Bogumit
Gajdzinski, Agnieszka Karaszewska, lwona Maczka

Zgtoszenie Nr P-394438 z dnia 04.04.2011 r.- zgtoszony przez Instutut Wtdkiennictwa (udziat CBMiM 50%)

8. ,(-)-(R) Fosfonoemeriamina i sposéb jej otrzymywania”
Autorzy: Marian Mikotajczyk, Piotr Lyzwa
Zgtoszenie Nr P-395565 z dnia 07.07.2011 r.

9. ,Sposob wytwarzania 3-podstawionych cykloalk-2-enonow”
Autorzy: Marian Mikotajczyk, Maciej Mikina
Zgtoszenie Nr P-395623 z dnia 11.07.2011 r.

10. ,Zastosowanie soli fosfoniowych”
Autorzy: Piotr Batczewski, Barbara Nawrot, Marcin Cieslak, Julia Kazmierczak-Baranska
Zgtoszenie Nr P-395749 z dnia 25.07.2011 r.

11. ,Sposob wytwarzania polimeréw cyklicznych estrow, eteréw i acetali metodg polimeryzacji kationowej
w masie”

Autorzy: Stanistaw Penczek, Przemystaw Kubisa, Tadeusz Biedron

Zgtoszenie Nr P-396073 z dnia 24.08.2011 r.

12. ,Zastosowanie warstw parylenu w analizie”



Autorzy: Marek Potrzebowski, Anna Sroka-Bartnicka, Beata Miksa, Marek Sochacki, Andrzej Nosal
Zgtoszenie Nr P-396074 z dnia 24.08.2011 r.

13. ,Modyfikowana kompozycja zawierajgca polimery laktydy oraz sposéb jej wytwarzania”

Autorzy: Marcin Kowalczyk, Ewa Piérkowska-Gateska, Andrzej Gateski, Andrzej Pawlak, Mirostaw Pluta,
Stawomir Dutkiewicz, Tadeusz Fiszer, Zdzistaw Miodzikowski, Karolina Grzebieniak

Zgtoszenie Nr P-396772 z dnia 25.10.2011 r.wspdlne z Instytutem Biopolimeréow i Wiokien Chemicznych w todzi
(30%)

14. ,Sposdb wytwarzania policyklicznych, skondensowanych weglowodoréw aromatycznych
i heteroaromatycznych”
Autorzy:Piotr Batczewski, Agnieszka Bodzioch, Joanna Skalik
Zgtoszenie Nr P-396700 z dnia 19.10.2011 r.
Zgtoszenia patentowe dokonane za granicg w 2011 r.
1. Zgtoszenie europejskie Nr EP 11460010 z dnia 06.03.2011 r. pt.: "All-polymer fibrillar nanocomposites and

metod for manufacture thereof” - (ze zgtoszenia w UP RP P-390607 z dnia 04.03.2010)
Autorzy: Kinga Jurczuk, Andrzej Gateski, Ewa Piorkowska-Gateska

Rozwdj kadry naukowej

W 2011 nadano stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych nastepujgcym osobom:

Funkcyjne polisiloksany w syntezie polimerow i kopolimerow

Mieczystaw H. Mazurek o specjalnych wtasnosciach uzytkowych

Tomasz Ruman Borowe pochodne i analogi nukleozyddw i nukleotydow

Obie osoby byty spoza CBMiM. Jedna osoba uzyskata stopienn doktora habilitowanego w Politechnice
tédzkiej:

. Jarostaw Btaszczyk Struktura krystaliczna i molekularna katalitycznych kompleksow !
irofosfokinazy 6-hydroksymetylo-7,8-dihydropterynowej (HPPK) :
aldolazy dihydroneopterynowej (DHNA), kluczowych enzyméw
i uczestniczgcych w procesie biosyntezy kwasu foliowego

Stopien doktora nauk chemicznych otrzymali:

| Badania nad syntezg fosforoorganicznych pochodnych
1,1-ditlenku 1,2-tiazetydyny

Wybrane potgczenia siarkoorganiczne z nisko i/lub
wysokokoordynacyjnym stereogenicznym atomem siarki

Réza Jadwiga Pecherzewska Whptyw inhibitorow biatka FHIT na indukcje apoptozy

Badania nad aktywnoscig substratowg oraz mechanizmem
dziatania hydrolazy Hint1

Badania strukturalne polimeréw syntetycznych z wykorzystaniem
spektrometrii mas i spektroskopii NMR w ciele statym

Chemia metaloorganiczna na powierzchni krzemu (SOMC).
Synteza funkcyjnych monowarstw

Grazyna Anna Mielniczak

Adrian Krzysztof Zajgc

Magdalena Ozga

Anna Agnieszka Sroka-Bartnicka

Anna Szelag

Wszyscy doktoranci byli stuchaczami Studium Doktoranckiego Centrum i pracownikami CBMM PAN.



Dziatalnos$¢ dydaktyczna

Studium Doktoranckie CBMiM PAN w 2011 r. liczytlo 50 oso6b i przyjeto 4 nowych uczestnikow,
wyktady w ramach Studium prowadzito 10 pracownikow

Kilku pracownikow Centrum prowadzito wyktady monograficzne w wyzszych uczelniach. Studenci
tédzkich wyzszych uczelni odbywali praktyki wakacyjne lub staze w laboratoriach CBMM.

Tradycyjnie, w trakcie pobytu za granicag, pracownicy Centrum oprécz referatéw z prac wilasnych
prowadzg zajecia dydaktyczne.

Srodowiskowe Laboratorium Fizykochemicznych Badan Zwigzkéw Organicznych i Polimeréw

Laboratorium Srodowiskowe CBMiM prowadzi dziatalno$é ustugowg wykonujgc widma NMR i MS na
Zlecenia zespotéw badawczych Centrum oraz spoza Centrum. W 2011 r. wykonano ok 10 000 widm NMR
(w tym ok 1 700 zleceh zewnetrznych) oraz ok. 2 300 widm masowych (w tym ok. 500 zleceh zewnetrznych).

Pracownia Mikroanalizy wykonata w 2011 r. ok. 2 000 analiz ponad 1 400 probek (w tym ok. 500
probek z zewnatrz).

Biblioteka
W 2011 zakupiono 35 ksigzek. Biblioteka dysponuje ksiegozbiorem liczgcym 6 035 pozyc;ji.

Biblioteke odwiedzito ok. 1 000 oséb, w tym ok. 100 spoza Centrum. W biezgcej prenumeracie drukowanej
byto 31 tytutbw czasopism krajowych i zagranicznych, zbiér czasopism liczy 10 823 wolumindéw; zbiory
specjalne to 323 woluminy. Wykonano 8 631 stron kopii publikacji naukowych dla pracownikéw CBMiM PAN;
na zewnatrz udostepniono ok. 1 200 stron publikacji naukowych.

Oprocz tradycyjnych czasopism uzytkownicy w Centrum oraz w bibliotece majg dostep online do baz danych
réznych wydawcow:

Royal Society of Chemistry (full coll.+ archives)
Wiley-Blackwell (full collection)

American Chemical Society (full coll.+ archives)
Springer (full coll.+ archives)

Elsevier

Web of Knowledge

SCIENCE

NATURE

CAS SciFinder

EBSCO (12 baz, w tym 7 petnotekstowych)

Nagrody i wyréznienia
Centra Doskonafosci i Centra Zaawansowanych Technologii

Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN brato udziat w konkursie ogtoszonym
przez Ministerstwo Nauki i Informatyzacji na krajowe Centra Doskonatosci. W wyniku tego konkursu CBMM
znalazio sie w gronie placéwek naukowych noszgcych miano Centrum Doskonatosci.

CBMM bierze udziat w pracach tédzkiego Centrum Zaawansowanych Technologii ,BioTechMed”,
ktére jest kierowane przez Politechnike £6dzkg. Uczestniczg w nim m.in. zespoty naukowe CBMM pod
kierunkiem: prof. M. Mikotajczyka, prof. A. Gateskiego, prof. S. Stomkowskiego, prof. B. Nawrot, prof.
M. Potrzebowskiego.



Nagrody i wyréznienia pracownikéw Centrum:

Prof. dr hab. Jozef Drabowicz — medal im. Stanistawa Kostaneckiego przyznany przez Polskie
Towarzystwo Chemiczne za wybitne osiggniecia w chemii organicznej

Prof. dr hab. Andrzej Gateski - toédzkie EUREKA, za wkifad w rozwdj nowoczesnych materiatdw
polimerowych

dr Agnieszka Bodzioch — nagroda PTChem i firmy SIGMA Aldrich za najlepszg prace doktorskg
w dziedzinie chemii organicznej obroniong w roku 2010

Mgr Katarzyna Trzeciak-Karlikowska - | nagroda za prezentacje plakatowg ,Structure and dynamics of
N-terminal sequences of dermorphin neuropeptide in the solid state - NMR spectroscopy versus X-ray
crystallography” Konferencja: Multiple faces of chemistry: from Marie Curie to nowadays — Paryz,
Francja, 01.02.2011

Mgr Tomasz Pawlak - Nagroda im. Josefa Dadoka za referat "Relativistic DFT study of NMR chemical
shifts for selected Pt(Il), Pd(ll) and Au(lll) complexes", Konferencja: 26" Central European NMR
meeting — Valtice, Republika Czeska, 1-4 maja 2011

Dr hab. Grzegorz tapienis - Nagroda Zespotowa Drugiego Stopnia Rektora Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego za cykl publikacji dotyczgcych izolacji metabolitéw z grzybéw gatunkow
Lentinula edodes i Hericium erinaceum o spodziewanej aktywnosci przeciwnowotworowej

Mgr Marek Brzezinski - Nagroda (udziat w konferencji w USA w 2012 r) za plakat przedstawiony na
konferencji: European Science Foundation, Research Networking Programme, P2M, “Precision
Polymer Materials” 09-RNP-124 (PESC), 1°P2M Networking Conference w Obernai (Strasbourg),
Francja

Dr Matgorzata Basko - Zaproszenie do przedstawienia wyktadu na Rising stars session, The 20"
IUPAC International Symposium on lonic Polymerization, IP’11, 10-15.07.2011, University of Akron,
Ohio, USA

Mgr Marta Socka - Zaproszenie do przedstawienia wyktadu na Rising stars session, The 20" IUPAC
International Symposium on lonic Polymerization, 1P’11, 10-15.07.2011, University of Akron, Ohio,
USA

Mgr Grzegorz Krasinski za plakat przedstawiony na konferencji World Association of Theoretical and
Computational Chemists (WATOC 2011), Santiago de Compostela, Spain, July 17-22, 2011
"Molecular modeling and DFT studies of the enzyme-catalyzed kinetic resolution”



SPRAWOZDANIE
Z DZIALALNOSCI NAUKOWEJ



Wazniejsze osiggniecia dziatalnosci statutowej w 2011 roku

»Scharakteryzowano aktywno$¢ hydrolityczng deoksyrybozyméw 10-23 zawierajgcych w pozycjach P1, P8 i P1/8 funkcje
ditiofosforanowg (PS2) i wykazano, ze najbardziej aktywny jest enzym P1/8 zawierajacy funkcje PS2 w pozycji P1 i P8, a jego
aktywnos¢ jest ponad 30- lub 100-krotnie wyzsza niz enzymu niemodyfikowanego, w tych samych warunkach jonowych,
odpowiednio w obecnosci 0,5 mM Mg” lub 0,05 mM Mn?*. (mgr K. Majchrzak)

»W ramach badan nad aktywnoscig inhibitorowg N-acylo-karboksy amidowych pochodnych gemcytabiny w stosunku do
wybranych polimeraz DNA wyznaczono wartosci ICs, dla siedmiu réznych pochodnych gemcytabiny w reakcji z polimerazami
DNA KF(egzo-) i KF(egzo+). Najbardziej korzystne wtasciwosci inhibitorowe wykazat nikotynoamido-tiofosforan gemcytabiny.
(mgr A. Pietkiewicz, dr R. Kaczmarek).

»W badaniach nad inhibitorowymi wtasnosciami zwigzku JB419 w stosunku do biatka Fhit wykazano, ze po wyciszeniu genu Fhit
(za pomocg specyficznych siRNA) w komdrkach HEK293T nie obserwuje sie podwyzszonej aktywnosci kaspazy 8, co
potwierdza wczesniejszy wynik, ze indukcja apoptozy za pomocg JB419 jest wywotywana jedynie w komoérkach FHIT
pozytywnych. (dr A. Krakowiak)

»Zbadano  oddziatywania  oligorybonukleotydéw  5-CGGCUdHUUAACCGA (dH - nukleozyd  4-pirymidynonu)
i 5-UCGGUUAAAAGCCG (stezenia oligomeréw 2 uM, bufor 5 mM MOPS, 1 M NaClO,, pH 6,8) w obecnosci kationéw Ag”
w zakresie stezen 2-168 pyM. Stwierdzono, ze obecnos$¢ jondw srebrowych w stezeniu 2 pM znosi efekt destabilizujgcy
dupleks (ATm=10°C) wynikajgcy z obecnosci pirymidynonu zamiast uracylu. W widmach CD rejestrowanych w wysokich
stezeniach Ag" (>14 uM) zaobserwowano bardzo silng zmiane intensywno$ci pasm 220 i 275 nm w kierunku silnie ujemnych
wartosci Ag, co $wiadczy o istotnej zmianie konformacji dupleksu. Dla analogicznych oligomeréw DNA obserwowane efekty
byty znacznie stabsze (ATm=4°C). (dr M. Janicka, we wspdipracy z dr hab. E. Sochacka, Pt).

»Wyizolowano enancjomerycznie czystg (S, S)- 6,6-bis(metylosulfinylo)-2,2’-bipirydyne z prébek o nizszych nadmiarach
enancjomerycznych poprzez ich przemywanie mieszaning heksan-i-PrOH (20:1). (dr B. Bujnicki, prof. J. Drabowicz;
wspotpraca z zespotem prof. A. Rykowskiego).

»Zaobserwowano istotny wptyw czwartorzedowych soli amoniowych na diastereoselekcje addycji fosforynéw do
n-alkilidenosulfnamidéw pochodnych aldehydu benzoesowego. (prof. J. Drabowicz, mgr D. Krasowska, studentka P. Pokora -
wspétpraca z prof. Z. H. Kudzinem).

»Otrzymano po raz pierwszy produkt dialkilowania peri-podstawionego grupami fosfinowymi naftalenu i strukture potwierdzono za
pomoca analizy rentgenostrukturalnej (dr K. Owsianik, dr hab. J. Btaszczyk, prof. M. Mikofajczyk).

»Udowodniono, ze redukcja borowodorem tlenkéw acyklicznych fosfin prowadzaca do odpowiednich P-boranéw fosfin, przebiega
z inwersjg konfiguracji na atomie fosforu (dr M. Kwiatkowska, mgr T. Cierpiat, prof. P. Kietbasifski; wspdtpraca: dr hab.
M. Cypryk i mgr G. Krasinski).

»Otrzymano dwie grupy soli fosfoniowych wykazujagcych niezwykle silng aktywno$¢ cytotoksyczng przeciw komorkom
nowotworowym raka szyjki macicy HelLa i komérkom biataczkowym linii K 562; obie grupy potaczen wykazujg zjawisko
komplementarnosci dziatania wzgledem tych dwadch linii komoérkowych (prof. P. Batczewski we wspétpracy z ZChB).

»Zastosowano po raz pierwszy kombinacje ultradzwiekdow, pokojowej temperatury i $rodowiska wodnego
w wewnatrzczgsteczkowej reakcji podstawienia elektrofilowego w arenach (dr A. Bodzioch, mgr J. Skalik, prof. P. Batczewski).

»Wyznaczono wspoétczynniki reaktywnosci w kopolimeryzaciji tetraetylofosfonianu winylidenu (BF) z kwasem akrylowym (AA). Na
podstawie wartosci wyznaczonych wspotczynnikdw obliczono prawdopodobienstwo przytgczania kwasu akrylowego do
rodnikéw AA’ oraz BF'. Wyznaczone wartosci prawdopodobienstw umozliwity opisanie mikrostruktury kopolimeru (rozktadu
sekwencji AA w makroczagsteczkach) oraz zmiany rozrzutu tych sekwencji w zaleznosci od stopnia przereagowania
komonomerdw (J. Pretula, K. Katuzynski, S. Penczek).

» Stwierdzono silny wptyw $cinania mechanicznego na kinetyke krystalizacji zaréwno czystego polietylenu jak jego i kompozytéw
z CaCOj;; do badan uzywano m.in. promieniowania synchrotronowego (DESY, Hamburg).( J. Bartusik, Z. Bartczak).

»Zbadano wtasciwosci termiczne kompozytéw polilaktydu z nanorurkami weglowymi i zalezno$ci przewodnictwa elektrycznego od
temperatury; stwierdzono nukleujgcy wptyw nanorurek na PLA i zmiany przewodnictwa, zwigzane z przemianami fazowymi
PLA. (L. Pietrzak, J.K. Jeszka).

»Zbadano wplyw nanowtokien PTFE na strukture oraz wiasciwosci termiczne, mechaniczne i reologiczne nanokompozytow
polimerowych na bazie LDPE, aPS oraz HDPE.(K. Jurczuk, A. Gateski).

»Opracowano nowg metode syntezy dwukomponentowych stopéw nanoczgstek metali szlachetnych (Pd, Ag), ktoérych sktad jak
i wiasciwosci mozna tatwo programowac.

»Opracowano syntezy nowego kopolimeru siloksanosilseskwioksanowego o policyklicznej catkowicie zamknietej strukturze

»Opracowano syntezy cyklicznych oligosiloksanéw z grupami trimetoksysililowymi w organicznych podstawnikach przy pierscieniu
siloksanowym.

»Zsyntetyzowano hydrofobowo-hydrofilowe trialkoksysililowe bromki alkiloamoniowe stosowane jako miedzyfazowe materiatow
sprzegajace.

»Opracowano metody generowania mikroporowatej krzemionki metoda zol-zel z wykorzystaniem poliakrylonitrylu jako tracone;j
matrycy.

»Opracowano spos6b wytwarzania powtok laktydowych od powierzchni krzemowych.



»Dokonano parametryzacji podstawowych eksperymentéw z zastosowaniem techniki Ultra Fast NMR ('H, BABA, °C CP,
HETCOR). Zaimplementowano nowe sekwencje pulsowe, m.in. oparte o detekcje odwrotng poprzez akwizycje protonu.

>Potwierdzono za pomocg spektroskopii NMR (temperaturowe widma '°C CP/MAS) i spektrometrii mas, iz proces termicznego
przegrupowania liniowych dipeptydéw w ciele statym do ich cyklicznych analogéw moze byé efektywng metodg syntezy
diketopiperazyn.

>Na podstawie zaawansowanych eksperymentéw w ciele statym ("°C CP MAS, 2D PASS, 'H-"°C FSLG HETCOR, 'H MAS Ultra
Fast NMR) oraz obliczen teoretycznych dokonano uscislenia znanej struktury rentgenograficznej a-L-polilaktydu.

»Dokonano pomiaréw czaséw korelacji oraz pomiaréw zmian przesunigcia chemicznego sygnatéw diazobenzokoronandow
w widmach 'H i *C NMR, indukowanego obecnoscig wody. Uzyskane dane dajg dobrg podstawe do dyskusji na temat
wyjasnienia wptywu wody na preorganizacje czgsteczek w rozworze, co w konsekwencji moze sie przektadac¢ na strukture
tworzonych przez te zwigzki krysztatow.

»Przy pomocy obliczen DFT przypisano skrecalno$é optyczng do wiasciwej konfiguracji P-boranu acetoksymetylo(i-propoksy)-
fenylofosfiny (substratu uzywanego w modelowych badaniach stereoselektywnej hydrolizy enzymatycznej). Stosujgc
modelowanie molekularne wyjasniono réznice w selektywnosci enzymu CAL-B w katalitycznej hydrolizie tlenku i P-boranu
acetoksymetylo(i-propoksy)-fenylofosfiny.

»Opracowano algorytm MC realizujacy budowe kopolimeru dwusktadnikowego o zadanym sktadzie i gradiencie sktadu wzdtuz
fancucha i zadanym DPn i okreslonym rozktadzie dtugosci tancuchdéw, oraz zadanej statystyce tworzenia sekwencji, a takze
algorytm ciecia statystycznego takiego kopolimeru. Posiadany algorytm pozwala przewidywa¢ widmo MALDI produktow,
takze z uwzglednieniem sktadu izotopowego czgsteczek.

»Zbadano wptyw orientacji rozwarstwionego montmoryllonitu na krystalizacije nanokompozytéw opartych o polipropylen
izotaktyczny ( E. Szkudlarek, E. Piérkowska-Gateska).

»Zbadano wptyw ograniczen przestrzennych na krystalizacje polietylenu pod wysokim cisnieniem (K. Zapata, E. Piérkowska-
Gateska).
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Zaktadu Chemii Bioorganicznej

1. Biofosforany i ich analogi - chemiczna i enzymatyczna synteza, struktura i oddziatywania
miedzyczasteczkowe.

1.1 Synteza P-modyfikowanych analogow nukleotydow i oligonukleotydow.

1.2 Oddziatywania analogéw nukleotydéw i oligonukleotydow z DNA, RNA, wybranymi biatkami
i syntetycznymi polimerami.

1.3. Analogi nukleozyddw, nukleotydow i oligonukleotyddw w biologii syntetycznej i komorkowe.

1.1 Synteza P-modyfikowanych analogéw nukleotydow i oligonukleotydow.

We wspotpracy z Dr Xianbinem Yangiem (AM Biotechnologies, LLC, Houston, Texas) przygotowano
seric  DNAzyméw zawierajgcych w pozycjach P1, P8 i P1/8 funkcje ditiofosforanowg (PS2).
Scharakteryzowano aktywnos$c¢ hydrolityczng tych deoksyrybozyméw i wykazano, ze najbardziej aktywny jest
enzym P1/8 zawierajgcy funkcje PS2 w pozycji P1 i P8, a jego aktywnos¢ jest ponad 30- lub 100-krotnie
wyzsza niz enzymu niemodyfikowanego, w tych samych warunkach jonowych, odpowiednio w obecnosci
0,5 mM Mg* lub 0,05 mM Mn?". (K. Majchrzak)

1.2 Oddziatywania analogdéw nukleotydéw i oligonukleotydéw z DNA, RNA, wybranymi biatkami
i syntetycznymi polimerami.

Kontynuowano badania nad inhibitorowymi wtasnosciami zwigzku JB419 w stosunku do biatka Fhit.
W roku sprawozdawczym wykazano, ze po wyciszeniu genu Fhit (za pomocg specyficznych siRNA)
w komérkach HEK293T nie obserwuje sie podwyzszonej aktywnosci kaspazy 8, co potwierdza wczesniejszy
wynik, Ze indukcja apoptozy za pomocg JB419 jest wywotywana jedynie w komérkach FHIT pozytywnych.
(A. Krakowiak)

W ramach badah nad aktywnoscig inhibitorowg N-acylo-karboksy amidoéw gemcytabiny w stosunku
do wybranych polimeraz DNA wyznaczono wartosci IC50 dla siedmiu réznych pochodnych gemcytabiny
w reakcji z polimerazami DNA KF(egzo-) i KF (egzo+). Najbardziej korzystne witasciwosci inhibitorowe
wykazat nikotynoamido-tiofosforan gemcytabiny. (A. Pietkiewicz, R. Kaczmarek).

W 2008r. wykazano, ze startery zawierajgce funkcje SP-tiofosforanowg w reakcji elongacji tancucha
z polimerazg Pfu (egzo+) dajg produkt najbardziej specyficzny i o najwyzszej czystosci. W celu zbadania
mozliwosci wykrywania pojedynczych mutacji (SNP, Single Nucleotide Polymorphism) w matrycy DNA
z wykorzystaniem starterow zawierajgcych modyfikacje tiofosforanowg rozpoczeto badania nad wplywem
obecnosci i stereochemii funkcji tiofosforanowej znajdujgcej sie w ostatnim od 3’-kohca wigzaniu
internukleotydowym oligonukleotydu DNA na jego funkcje jako startera w reakcji elongacji tancucha
katalizowanej za pomocg polimeraz DNA Pfu (egzo+) oraz Pfu (egzo-). (A. Pietkiewicz).

1.3. Analogi nukleozydoéw, nukleotydow i oligonukleotydow w biologii syntetycznej i komorkowey.

Zsyntetyzowano dwa fluorescencyjne analogi zwigzku JB419 (eteno-JB419 i bis-eteno-JB419),
wykazujgce maksimum absorpcji w widmie fluorescencyjnym przy diugosci fali ok. 413 nm. Zwigzki te byty
jednak znacznie stabszymi fluoroforami niz eteno-dATP i w eksperymentach komdrkowych (HEK293) nie
dawaty dostatecznie mocnego sygnatu, pozwalajgcego na ocene wewnatrzkomorkowej lokalizacji zwigzku
JB419. Badane analogi nie byty cytotoksyczne dla komérek HL-60. (R. Kaczmarek, R. Pecherzewska).

W ramach wspétpracy z IBM PAN w todzi (prof. Z. Le$nikowski), kontynuowano badania nad
wptywem klastrow karboranylowych na wiasciwosci fizykochemiczne i biologiczne dupleksow siRNA.
Wykazano, ze wiekszo$¢ duplekséw zachowata swojg aktywnos¢ wyciszajgcg. Niewielka utrate aktywnosci
zaobserwowano dla duplekséw posiadajgcych reszte karboranylowg na 3’-kohcu nici sensowej. Wykazano,
ze zwigzki modyfikowane resztg karboranylowg sg bardziej lipofilowe niz zwigzki niemodyfikowane. Nie
zaobserwowano istotnych réznic w wartosciach temperatur miekniecia dupleksu niemodyfikowanego oraz
dupleksow, w ktoérych modyfikacja z grupg karboranylowg umieszczona zostata na koncu 5’ nici sensowe;j
oraz na koncu 3’ nici antysensowej. Potwierdzono, ze grupa karboranylowa nie utatwia transportu
dokomérkowego duplekséw siRNA, zaréwno bez, jak i w obecnosci czynnika transfekcyjnego.
(A. Kwiatkowska, B. Nawrot).
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Kontynuowano badania nad selekcjg modyfikowanych czgsteczek siRNA o podwyzszonej zdolnosci
do allelo-specyficznego wyciszania genu kodujgcego zmutowang forme Preseniliny 1 w obecnosci
natywnego genu PS-1. Badano siRNA zawierajgce w pozycji P9 serie modyfikowanych nukleozyddéw takich
jak: s2m5U, s2Um, Um, s2U (odpowiednie amidofosforyny modyfikowanych nukleozydéw zostaty
zsyntetyzowane w Zespole dr hab. Elzbiety Sochackiej, Instytut Chemii Organicznej PL). Wykazano, ze
nukleozyd ,G-clamp” obecny w siRNA niewiele zmienia aktywnos¢ wyciszajgcg i dyskryminacje pomiedzy
wyciszeniem genu zmutowanego i brakiem wyciszenia genu dzikiego. Jedynie modyfikacja ,G-clamp”
umieszczona w centralnej domenie dupleksu siRNA w znaczacy sposéb hamuje aktywnos¢ wyciszajgca
dupleksu siRNA. Modyfikacja ,,G-clamp” na 5’- koncu nici sensowej nie wptywa na aktywnos$¢ wyciszajgca
a dupleks dysocjuje w sposdb synchroniczny. (A. Paduszyhska, M. Sobczak, B. Mikotajczyk).

Dla DNAzyméw 10-23 zawierajgcych stereozdefiniowane ugrupowanie tiofosforanowe w pozycji P1,
P8 lub P1/8 okreslono ich aktywnos$¢ w zaleznosci od rodzaju i stezenia kofaktora - jonu Mg”, Mn?* i Ca*".
Wykazano, ze szybko$¢ hydrolizy substratu RNA jest najwyzsza w obecno$ci Mn**, a najwolniejsza
w obecnosci jonéw ca®". (K. Majchrzak).

Badania pozaplanowe:

We wspétpracy z lekarzem med. B. Michalskim kontynuowano badania majgce na celu ocene
wptywu adipokin w surowicy krwi u pacjentow z zespotem metabolicznym na przebieg ostrego zespotu
wiencowego, w powigzaniu z wybranymi markerami procesu zapalnego. Badania dotyczg pacjentow ze
szpitala im. dr Wi Bieganskiego w todzi. Technikg cytometrii przeptywowej wykonano kolejng serie badan
oznaczania poziomu biatka CRP i adiponektyny u tgcznie 150 pacjentéw oraz 6 innych biatek (OPG, IL-6,
rezystyna, leptyna, MPO i MCP-1) u fgcznie 110 pacjentow. (L. Peczek).

Zbadano  odziatywania  oligorybonukleotyddw  5-CGGCUdHUUAACCGA  (dH=nukleozyd
z pirymidynonem jako zasada heterocykliczng) i 5’-UCGGUUAAAAGCCG (stezenia oligomeréw 2 uM, bufor
5mM MOPS, 1M NaClO,, pH 6,8) w obecnosci kationéw Ag” w zakresie stezen 2-168 uM. Stwierdzono, ze
obecnos¢ jonéw srebrowych w stezeniu 2 uM znosi efekt destabilizujgcy dupleks (ATm=10°C) wynikajgcy
z obecnosci pirymidynonu zamiast uracylu. W widmach CD rejestrowanych wysokich stezeniach Ag"
(>14 uM) obserwowano bardzo silng zmiane intensywnosci pasm 220 i 275 nm w kierunku silnie ujemnych
warto$ci Ae, co swiadczy o istotnej zmianie konformacji dupleksu. Dla analogicznych oligomeréw DNA
obserwowane efekty byly znacznie stabsze (ATm=4°C). (M.Janicka).

Zbadano trwatos¢ termodynamiczng duplekséw utworzonych przez oligorybonukleotydy
5-CGGCUU*UUAACCGA (U*=S2U, U lub H2U) i matryce 5UCGGUUAA(A lub G)AGCCG-3’ w buforze 10
mM PO,*, 50 mM NaCl, pH 7,0 i wyznaczono parametry termodynamiczne procesu ich dysocjaciji.
Stwierdzono, ze para S2U/A stabilizuje dupleks, natomiast S2U/G zmniejsza jego trwato$¢. Pary H2U/A
i H2U/G destabilizujg dupleksy o 2,3 i 7°C w stosunku do pary kanonicznej U/A. (M.Janicka)

Przeprowadzono krystalizacje DNAzymu wykorzystujgc zestaw odczynnikow JBScreen Nuc-Pro
firmy Jena Biosciences dedykowany krystalizacji kwaséw nukleinowych i ich komplekséw z biatkami. Zestaw
ten zawiera 96 wytypowanych warunkéwi krystalizacji. Krystalizacje przeprowadzono w dwéch wariantach,
dla stezenia DNAzymu 2mM i 4mM, w temperaturze 281 K. Do chwili obecnej otrzymano krysztaty dla trzech
warunkow krystalizacji, jednak ze wzgledu na niskg trwato$é krysztatdw nie otrzymano dla nich danych
dyfrakcyjnych. (dr R. Dolot)
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Zaktadu Chemii Heteroorganicznej

2. Chemia organicznych zwigzkéw fosforu, siarki i innych heteroatomow

2.1 Chemia i stereochemia potgczen heteroorganicznych o réznych stopniach koordynacji.

2.2 Achiralne i chiralne reagenty i katalizatory heteroorganiczne w syntezie produktéw biologicznie czynnych.
2.3 Nowe pofgczenia heterometaloorganiczne: badania struktury, reaktywnosci i zastosowanie.

2.4 Biokatalityczne metody syntezy chiralnych potgczen heteroorganicznych.

2.5. Nowe materiaty do zastosowan w organicznej elektronice.

2.1 Chemia i stereochemia potgczen heteroorganicznych o réznych stopniach koordynacji.

Kontynuowano badania nad otrzymaniem cyklicznych soli  bis-fosfoniowych  1,8-bis-
(difenylofosfino)naftalenu bedacych potencjalnymi substratami w syntezie reaktywnych ylidow fosforowych.
Po raz pierwszy otrzymano produkt dialkilowania peri-podstawionego grupami fosfinowymi naftalenu a jego
struktura zostata potwierdzona za pomocg analizy rentgenostrukturalnej (dr K. Owsianik, drhab.
J. Btaszczyk, prof. M. Mikotajczyk).

Zakonczono prace nad stereoselektywng i asymetryczng syntezg obydwu enancjomeréw 2-metoksy-
2-tio-1,3,2-oxazafosforinanu. Zostaty one przeksztatcone w odpowiednie sole tetrametyloamoniowe, ktére sg
prekursorami catej gamy strukturalnie zréznicowanych pochodnych oksazafosforinanu. Petne wyniki zostaty
opublikowane w Tetrahedron (dr J. Luczak, prof. M. Mikotajczyk).

Kontynuowano, przy wspotpracy z zespotem prof. A. Rykowskiego z UHP w Siedlcach, badania nad
asymetryczng syntezg 6,6'- bis(alkanosulfinylo)-2,2-bipirydyn w reakcjach utleniania wyjsciowych siarczkow
za pomocg odczynnika Davisa i procedury Kagana. Opracowano procedure izolacji enancjomerycznie
czystej (S, S)- 6,6'-bis(metylosulfinylo)-2,2’-bipirydyny z prébek o nizszych nadmiarach enancjomerycznych
poprzez ich przemywanie mieszaning heksan-i-PrOH (20:1) (dr B. Bujnicki, Y. Samir - stazysta z NRC
w Kairze, prof. J. Drabowicz).

Kontynuujgc we wspbétpracy z zespotem prof. Z.H. Kudzina z Ut badania nad chemig kwaséw
aminofosfonowych, zaobserwowano istotny wptyw czwartorzedowych soli amoniowych na diastereoselekcje
addycji fosforynéw do n-alkilidenosulfnamidéw pochodnych aldehydu benzoesowego (mgr D. Krasowska,
studentka P. Pokora, prof. J. Drabowicz).

2.2 Achiralne i chiralne reagenty i katalizatory heteroorganiczne w syntezie produktéw biologicznie
czynnych.

W ramach wspdtpracy z grupa prof. J. Kepczynskiego z Wydzialu Biologii Uniwersytetu
Szczecinskiego zostata opracowana synteza nowych pochodnych chromanu, tricyklicznych nienasyconych
laktonow, (3a,4-dihydrofuro[2,3-clchromen-2-onéw i  4,5-dihydronaphtho[2,1-b]furan-2(3aH)-ondéw).
W syntezie tej zostata wykorzystana sekwencja reakcji: estryfikacji racemicznych | optycznie czynnych
a-hydroksyketonéw kwasami fosfonokarboksylowymi i nastepczej reakcji HWE zamykania pierscienia.
Otrzymane zwigzki sg analogami strukturalnymi 3-metyl-2H-furo[2,3-c]piran-2-onu, ktory jest aktywnym
czynnikiem stymulujgcym kietkowanie nasion réznych roslin uprawnych i obecnie ich aktywnos¢ w stosunku
do nasion roslin z rodziny psiankowatych jest badana przez grupe wymienionych powyzej biologéw ( dr hab.
E. Krawczyk-Séjka, dr M. Koprowski)

Kontynuowano badania nad stereochemig cykloaddycji (3,4,5-trimetoksyfenylo)izobenzofuro [5,6-
d][1,3]dioksolu w celu otrzymania wszystkich izomeréw cykloadduktu oraz otrzymania z nich na drodze
krotkiej syntezy izomeru kwasu turiferowego, czyli epi-turiferowego (dr M. Koprowski, prof. P. Batczewski).

Zakonczono prace nad asymetryczng syntezg fosfoemeriaminy. W celu ostatecznego potwierdzenia
struktury tego zwigzku wykonano badania rentgenograficzne chlorku fosfoemeriaminy, ktére wykazaty, ze
krystalizuje on w postaci zwitterionu z protonem pochodzgcym od jednej z grup hydroksylowych,
powigzanym z I-rzedowg grupg aminowg i 1.5 atomem CI (jednym przy grupie trimetyloamoniowej i jednym
wspolnym dla dwodch czgsteczek w sieci krystalicznej). (dr P. kyzwa, dr hab. J. Bfaszczyk,
prof. M. Mikotajczyk)

Przygotowano wniosek patentowy dotyczacy zwigzku i metody syntezy fosfoemeriaminy (zgtoszenie
patentowe nr P-395565). Opracowano metode asymetrycznej syntezy obu enancjomeréw nieznanych do tej
pory kwaséw [(3E)-2-amino-4-fenylo-3-buten-1-yllfosfonowych, ktéra polega na nukleofilowej addycji anionu
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metanofosfonianu dietylu do (+)-(S)- i (-)-(R)-cynamonylideno-p-toluenosulfinamidu i kwasowej hydrolizie
pojedynczych diastereoizomerow utworzonych adduktow. (dr P. Lyzwa, prof. M. Mikofajczyk).

Zakonczono badania nad syntezg czwartorzedowych zwigzkéw heteroniowych - fosfoniowych
i amoniowych, ktére poddano badaniom elektrochemicznym, testom (eko)fitotoksycznosci i cytotoksycznosci
we wspotpracy z zespotami AJD w Czestochowie, Uniwersytetu £.édzkiego, i CBMiM PAN. W szczegdlnosci,
przeprowadzono badania nad toksycznoscig soli amoniowych zawierajgcych grupe metylotiometylowa.
We wspbétpracy z AJD zakohczono badania nad eko(fito)toksycznoscig chlorku 1-(metylotiometylo)-3-n-
butyloimidazoliowego wykazujgc jego niewielkg potencjalng toksycznosc¢ dla ladowych roslin wyzszych, przy
czym toksyczne oddziatywanie badanej substancji uzaleznione byto gtéwnie od zastosowanego stezenia.
Najwieksze stezenie badanych zwigzkdéw, niepowodujgce wyraznego obnizenia wschoddw i wzrostu (NOEC),
okreslono na poziomie 400 mg/kg suchej masy gleby, natomiast najmniejsze stezenie, powodujgce obnizke
wzrostu/wschodéw roslin (LOEC), wynosito 800 mg odpowiedniej substancji na kg suchej masy gleby. Ciecz
jonowa nie wykazata niekorzystnego wplywu na zdolnos¢ kietkowania nasion. We wspétpracy z UL, chlorek
1-(metylotiometylo)chinoliniowy poddano reakcji elektrochemicznego utleniania, okreslajac produkty tej
reakcji a zarazem mozliwy sposob utylizacji i eliminacji ze sSrodowiska wodnego catej grupy soli amoniowych
zawierajgcych funkcje metylotiometylowa.(prof. P. Batczewski).

We wspotpracy z Zaktadem Chemii Bioorganicznej CBMiM PAN wykazano brak cytotoksycznosci
grupy soli amoniowych zawierajgcych funkcje N-metylotiometylowa, dzieki czemu mozna bedzie
wykorzystac te sole, jako molekularne bionosniki. W wyniku tej samej wspotpracy zsyntezowano dwie grupy
soli fosfoniowych wykazujgcych niezwykle silng aktywno$¢ cytotoksyczng przeciw komdrkom
nowotworowym raka szyjki macicy HelLa i komérkom biataczkowym linii K 562. Obie grupy pofgczen
wykazaty zjawisko komplementarno$ci dziatania wzgledem tych dwdch linii komérkowych. Wyniki badan
zostaty ochronione prawnie poprzez zgtoszenie patentowe krajowe (zgtoszenie patentowe Nr P-395749).
(prof. P. Batczewski).

Zakonczone zostaty stereokontrolowane syntezy usztywnionych analogéow kwasu (2S)-2-amino-4-
fosfonobutanowego (L-AP4), podstawowego agonisty metabotropowych receptoréw glutaminowych Il grupy:
trans-(2S,1'R,2'S)- i (2S,1'S,2'R)-2-(2'-fosfonocyklopropylo) glicyny (PCG-2) i (PCG-1). Podstawg syntezy
byla opracowana przez nas wczesniej stereoselektywna metoda otrzymywania funkcjonalizowanych
fosfonocyklopropanéw, stosujgc enancjomerycznie czyste a-foforylowe sulfotlenki winylowe. Natomiast
funkcja aminokwasowa wprowadzona zostata z wykorzystaniem reakcji Streckera. Addycja [EtAI(O-i-Pr)CN],
do odpowiedniej sulfiniminy prowadzaca do aminonitrylu, prekursora PCG-2 zachodzita z indukcjg 43% de,
natomiast w przypadku syntezy bardziej aktywnego agonisty PCG-1, nadmiar diastereomeryczny wyniost
71.4%. Prosta hydroliza, bez stosowania toksycznych zwigzkéw umozliwiajgca otrzymanie pozgdanych
aminokwaséw stanowi dodatkowy walor zastosowanej metody. Powyzsza metodologia zostata zastosowana
rbwniez do  syntezy  odpowiednich  fenylowych  analogéw  (2S,1'S,2'R,3'S)-2-(2'-fosfono-3'-
fenylocyklopropylo)glicyny (PPCG-1) i (2S,1'R,2'S,3'R)-2-(2'-fosfono-3'-fenylocyklopropylo) glicyny (PPCG-2).
W tym celu, jako zwigzki wyjsciowe wykorzystano odpowiednie izomery S i R sulfotlenku
E-(1-dimetoksyfosforylo-2-fenylo)winylowo p-tolilowego. W tym przypadku indukcja asymetryczna w reakgc;ji
Streckera nie zalezata od uzytego diastereomeru sulfiniminy i w obu przypadkach wyniosta 50% (prof.
W.H. Midura, dr J. Krysiak, mgr A. Rzewnicka).

2.3 Nowe potgczenia heterometaloorganiczne: badania struktury, reaktywnosci i zastosowanie.

Podjeto realizacje kolejnego zadania badawczego polegajagcego na syntezie nowego ylidu
sulfoniowego z podstawnikiem ferrocenylowym. W tym celu, w wyniku reakcji odpowiednich tioli z alkoholem
ferrocenylowym wobec HBF,, zsyntetyzowano dwa siarczki: ferrocenylowo t-butylowy i ferrocenylowo
fenylowy (prof. W. H. Midura).

W ramach wspotpracy z zespotem prof. J-P Majorala. (Laboratorium Chemii Koordynacyjnej
w Tuluzie) kontynuowane byly badania nad zastosowaniem kompleksow nowych ligandéw azotowo-
fosforowych o ogélnym wzorze R3;P=N-P(O)(OPh),, oraz R3;P=N-P(S)(OPh),, gdzie R=Ph, NEt,, PTA
w reakcjach katalitycznych. Kompleksy metaloorganiczne powyzszych ligandéw ze zwigzkami miedzi,
Cu(acac),, stosowane byly jako katalizatory w reakcji sprzegania Sonogashiry pomiedzy jodobenzenem
a 4-etynylotoluenem. Badana byla takze reakcja Baylisa-Hillmana pomiedzy 4-nitrobenzaldehydem a 2,3-
ykloheksenonem przy zastosowaniu nowych uktadéw metaloorganicznych — ligand/TiCl,. Najwyzszag
wydajnos¢ produktu (69%) osiggnieto stosujgc ligand Ph3;P=N-P(S)(OPh), oraz TiCl, (w ilosci 1:1)
Kontynuowane byly prace nad syntezg amidow kwasu fenylooctowego w reakcji benzyloaminy
i 2-fenyloetanolu stosujgc katalizator rutenowy [Ru(p-cymen)Cl,],.(Powyzsze prace byty kontynuacjg badan
prowadzonych w roku 2010 w celu osiggniecia lepszych wydajnosci reakcji). Zastosowalismy takze nasze
ligandy w kompleksach z [Ru(p-cymen)Cl,], w procesie izomeryzacji alkoholi allilowych w obecnosci
Cs,CO3; Poniewaz wydajnosci reakcji nie sg zadawalajgce dalsze badania optymalizacji warunkéw reakgiji
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(losci uzywanego katalizatora, temperatury oraz doboru rozpuszczalnika) bedg kontynuowane (dr M.
Zabtocka).

2.4 Biokatalityczne metody syntezy chiralnych potgczen heteroorganicznych.

Kontynuujgc badania nad zjawiskiem tzw. ,promiskuityzmu katalitycznego enzymoéw”, sprawdzono
mozliwos¢ zastosowania enzymow hydrolitycznych do katalizowania sprzezonej addycji typu Michaela do
nienasyconych ukfadéw sulfinylowych. Stwierdzono, Zze katalizowana lipazami addycja benzenotiolu do
sulfotlenku fenylowo winylowego, prowadzona w warunkach kinetycznego rozdziatu, przebiega wytacznie
w etanolu, jako medium reakcyjnym dajgc, oprécz nieprzereagowanego substratu, produkt addyciji,
sulfotlenek fenylowo 2-fenylotioetylowy z dobrymi wydajnosciami. W Zzadnym innym rozpuszczalniku
organicznym nie obserwowano oczekiwanej reakcji. Niestety, zarbwno nieprzereagowany substrat jak
i otrzymany produkt addyciji, nigdy nie byly enancjomerycznie wzbogacone, co stanowito pewne zaskoczenie
w Swietle uzyskanych wczedniej wynikow prowadzonej w obecno$ci lipaz w warunkach kinetycznego
rozdziatu reakcji benzenotiolu z S-tlenkiem 2-[2’-(5,5-dimetylo-1,3,2-dioksafosforinanylo]-2,3-
didehydrotiolanu, w ktérej otrzymano zaréwno nieprzereagowany substrat jak i odpowiedni addukt
o nadmiarach enancjomerycznych do 26%. (mgr L. Madalinska, dr M. Kwiatkowska, prof. P. Kietbasinski).

Przeprowadzone przez prof. M. Cypryka i mgr. G. Krasinskiego obliczenia teoretyczne dotyczace
modelowania  molekularnego  katalizowanej lipazg CAL-B  hydrolizy tlenkéw i P-boranéw
acetoksymetylofosfin zasugerowatly, iz ustalone przez nas poprzednio (opublikowane w roku 2006)
absolutne konfiguracje substratow i produktow byty niewtasciwe. W celu ostatecznego rozstrzygniecia
problemu przeprowadzono korelacje chemiczng P-borandw i tlenkéw w/w fosfin. Potwierdzono prawidtowos¢
obliczeh teoretycznych. Pozwolito to na ustalenie, iz redukcja borowodorem acyklicznych tlenkéw fosfin
przebiega z inwersjg konfiguracji na atomie fosforu, a wiec z przeciwng stereochemig niz opisana
w literaturze analogiczna redukcja cyklicznych tlenkéw fosfin (wyniki opublikowano w Tetrahedron:
Asymmetry). Rezultat ten umozliwit ostateczne ustalenie stereochemii katalizowanej lipazami hydrolizy
tlenkéw i P-boranow acetoksymetylofosfin, przebiegajacej w warunkach kinetycznego rozdziatu. Okazato sie,
ze zaréwno tlenki jak i analogiczne P-borany fosfin sg wigzane w podobny sposdb w centrum aktywnym
lipazy (dr M. Kwiatkowska, mgr T. Cierpiat, prof. P. Kietbasinski).

W celu doswiadczalnego potwierdzenia wnioskow uzyskanych w wyniku powyzszych obliczen
teoretycznych, dotyczacych sposobu wigzania w centrach aktywnych lipaz tlenkéw i P-boranow fosfin,
prowadzone byly préby krystalizacji komplekséw enzyméw hydrolitycznych z odpowiednimi ligandami
heteroorganicznymi dla potrzeb rentgenowskiej analizy strukturalnej. Przeprowadzono préby krystalizacyjne
dla lipaz: CRL (Candida rugosa lipase), CAL-B (Candida antarctica lipase type B), i AK-AMANO,
w obecnosci enancjomeréw tlenku i P-boranu izopropoksyfenylohydroksymetylofosfiny. Krystalizacje
prowadzono tradycyjnie stosowanymi metodami dyfuzji par w wiszgcych kroplach. Stosowano stezenia
enzymu 10-15 mg/mL oraz dwukrotny nadmiar molowy ligandu. Jako sktadniki roztwordw krystalizacyjnych
przetestowano kilka typowych soli nieorganicznych, buforéw i czynnikéw stracajgcych, stosujgc rézne
zakresy stezen i rézne proporcje poszczegodlnych sktadnikow. Testowane warunki krystalizacji nie
doprowadzity dotychczas do otrzymania krysztatu kompleksu biatka nadajgcego sie do badan
rentgenograficznych, natomiast zaobserwowany stan precypitacji materialu w poszczegdlnych kroplach
krystalizacyjnych wskazat mozliwe kierunki optymalizacji procesu (dr hab. J. Btaszczyk).

2.5. Nowe materiaty do zastosowan w organicznej elektronice.

Odkryto, ze opracowana w naszym Zaktadzie, wewnatrzczgsteczkowa modyfikacja reakcji Friedela-
Craftsa O-blokowanych diarylometanoli, posiadajgcych dwie kwasowo labilne grupy funkcyjne, moze byé¢
wykonana w kwasowych warunkach prowadzenia reakcji, w rozpuszczalnikowych mediach reakcyjnych
zawierajgcych duze ilosci wody lub samg wode i w bardzo fagodnych warunkach. Odkryto réwniez, ze
reakcja ta moze by¢ wspomagana ultradzwiekami. Nalezy podkresli¢, ze podobne reakcje podstawienia
elektrofilowego nigdy nie byty przeprowadzane w $rodowisku wodnym lub z udziatem ultradzwiekow,
a zastosowana pokojowa temperatura prowadzenia reakcji nalezy do najtagodniejszych warunkéw jakie
kiedykolwiek zastosowano w tego typu reakcjach. Osiggniecie to bedzie praktycznie wykorzystane
w syntezie materiatdw do zastosowan w organicznej elektronice i optoelektronice. Wyniki badan zostaty
ochronione prawnie poprzez zgtoszenie patentowe krajowe (zgtoszenie patentowe Nr P-396700).
(A. Bodzioch, J. Skalik, P. Batczewski)
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Zaktadu Chemii Polimeréw

3. Chemia polimeréw syntetycznych i biopolimeréw

3.1. Polimeryzacja z otwarciem pierScienia monomeréw oxocyklicznych. Badania poréwnawcze mechanizmu
polimeryzacji wobec katalizatoréw i/lub inicjatorow zawierajgcych i niezawierajgcych atomy metali.

3.2. Polimery o zréZnicowanej topologii. Polimery gwiazdziste i supramolekularne agregaty polimeréw.

3.3. Liniowe i szczepione kopolimery otrzymywane z pochodnych kwasoéw fosforu.

3.4. Procesy polimeryzacji w cieczach jonowych.

3.5. Procesy kopolimeryzacji e-kaprolaktonu i laktydu.

3.1 Polimeryzacja z otwarciem pierScienia monomerow oxocyklicznych. Badania poroéwnawcze
mechanizmu polimeryzacji wobec katalizatoréw i/lub inicjatorow zawierajgcych i niezawierajgcych atomy
metali.

W ramach trwajgcej od kilku lat wspétpracy naukowej pomiedzy Zaktadem Chemii Polimeréw CBMiM
oraz Polymer Chemistry Research Group kierowanym przez prof. Filipa Du Prez prowadzono prace
dotyczace wykorzystania polimeryzacji jonowej cyklicznych eteréw i estréw oraz metod polimeryzacji
stopniowej a takze tzw. chemii kombinatoryjnej (,click chemistry”) do syntezy sfunkcjonalizowanych
poliuretanéw. Polimeryzacjg jonowg cyklicznych monomeréw od lat zajmujemy sie w CBMiM za$ grupa
badawcza z Gandawy posiada doswiadczenie w zakresie syntezy poliuretanéw oraz tzw. ,click” reakgciji.
W etapie pracy dotyczgcej okresu sprawozdawczego jako oligodiole do syntezy poliuretanéw zastosowano
oligomeryczny poli(e-kaprolakton) (PCL) sfunkcjonalizowany na koncach tahncucha jednostkami eteru
glicydylowo-propargylowego (GPE), ktéry zostat wczesniej zsyntetyzowany w CBMiM z zastosowaniem
kationowej polimeryzacji wg mechanizmu Aktywowanego Monomeru (AM) z handlowo dostepnych polidioli
kaprolaktonu jako inicjatoréw polimeryzacji GPE W Gandawie wykonano szereg polikondensacji stosujgc
jako diole kopolimery PCL-GPE oraz butanodiol i heksametyleno diizocyjanian, w wyniku ktérych otrzymano
poliuretany réznigce sie masami molowymi oraz zawartoscig grup alkinowych. W kolejnym etapie otrzymane
sfunkcjonalizowane poliuretany poddano reakcji addycji ze zwigzkami zawierajgcymi ugrupowanie —SH czyli
tzw. reakcji ,thiol-yne”. Powstajgce poliuretany oraz produkty funkcjonalizacji zwigzkami tiolowymi
analizowano metodami "H NMR oraz SEC.

3.2 Polimery o zréZnicowanej topologii. Polimery gwiaZdziste i supramolekularne agregaty polimerow.

Rozpoczeto syntezy gwiazdzistych (6, 16 moze réwniez 32 ramiennych) poli-L- i poli-D-laktydow
zakonczonych aktywnymi grupami koncowymi zdolnymi do agregacji. Jako inicjatory zostaly uzyte
wielofunkcyjne zwigzki o dendrymerycznych strukturach. Otrzymano polilaktydy gwiazdziste o diugosci
ramion okoto 15 jednostek mleczanowych tak aby udziat grup koncowych byt znaczacy. Rozpoczeto badania
nad tworzeniem agregatéw liniowo-gwiazdzistych i gwiazdzisto-gwiazdzistych polilaktydéw zakorczonych
grupami kwasowymi z r6znymi aminami (np. diaminopirydyng czy polietyloiming). Powstate struktury badano
stosujgc SEC, MALDI-TOF, DSC, IR. Zbadana zostanie trwato$¢ tych supramolekularnych uktadéw
w zalezno$ci od sktadu, stezenia, pH, itd... Rozpoczeto wstepne badania wtasciwosci agregatéw polimeréw
gwiazdzistych zakonczonych grupami kwasowymi z réznymi kationami metali, np. Ca®", Mg®*, Zn**, Ba*",
Bi®*. Przeprowadzone zostang analizy powstatych struktur (SEM, DSC i pomiary lepkosci) oraz badanie
wiasciwosci stereokomplekséw PLA gwiazdzistych wspomagane grupami kohcowymi.

Kontynuowano rozpoczete w poprzednim roku badania agregacji polimeréw e-kaprolaktonu
zakonczonego z jednej strony fancucha rézng liczbg grup karboksylowych. Proces agregacji sledzono
poprzez pomiar zmian lepkosci roztworéw badanych polimeréw w czasie. Stwierdzono, ze oprocz liczby grup
karboksylowych na szybko$¢ procesu agregacji majg wptyw: topologia polimeru, stezenie roztworu polimeru
oraz nadmiar zastosowanej soli metalu w stosunku do grup karboksylowych. Obok uzytego we
wczesniejszych badaniach tlenku wapnia, do agregacji wykorzystano tlenki magnezu, cynku, baru.
Stwierdzono najwiekszg szybkos¢ agregacji w przypadku jonu Ca“*, najmniejszg - jonu Ba®".

Badano wtasciwosci termiczne materiatéw polimerowych otrzymanych po odparowaniu i wysuszeniu
agregujagcych polimeréw. Stwierdzono, ze nie rdznig sie znaczgco od wiasciwosci wyjsciowych, nie
zagregowanych polimeréw CL zakonczonych grupami —COOH.

3.3 Liniowe i szczepione kopolimery otrzymywane z pochodnych kwasoéw fosforu.
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Badano kopolimeryzacje tetraetylofosfonianu winylidenu (BF) z octanem winylu (VAc) oraz z kwasem
akrylowym (AA).

Kopolimeryzacja BF z VAc. Proces prowadzono w amputach prézniowych w 80°C, bez
rozpuszczalnika, wobec AIBN jako inicjatora. Bez wzgledu na wyjsciowy stosunek stezenn komonomerow
[VAc]o / [BF]o (od 0,5 do 80), otrzymano kopolimer $cisle przemienny —(BF-VAc)n- o masie molowej nie
przekraczajacej 5000. Zostato to ustalone na podstawie analizy widm 'H, *'P i ®C NMR oraz spektrograméw
masowych MALDI-TOF. Badanie przebiegu reakcji w czasie ([VAc]o/[BFlo = 1) wykazato, ze obydwa
monomery zuzywajg si¢ w procesie kopolimeryzacji z takg samg szybkoscig. Widma masowe MALDI TOF
umozliwity identyfikacije grup koricowych makroczgsteczek, co z kolei pozwolito zaproponowaé
przypuszczalny przebieg reakgji.

Kopolimeryzacja BF z AA. Reakcje prowadzono w identycznych warunkach jak opisano dla BF z VAc.
W tym procesie otrzymuje sie makroczgsteczki, w ktérych jednostki —(BF)- przedzielone sg sekwencjami
drugiego monomeru. Udziat jednostek —(BF)- w kopolimerze zalezy od wyjsciowego stosunku stezen
komonomeroéw. Strukture kopolimeru ustalono na podstawia analizy widm ¥P NMR rejestrowanych wobec
standardu zewnetrznego (kwas tert- butylofosfonowy) oraz widm 'H NMR. Masy molowe otrzymanych
produktéw, wyznaczone metodg GPC miescity sie w zakresie 5-104+ 2-105.

Metodg Finemana-Rossa wyznaczono wspotczynniki reaktywnoéci w kopolimeryzacji BF z AA. Na
podstawie wartosci wyznaczonych wspétczynnikdw obliczono prawdopodobiehstwo przylgczania kwasu
akrylowego do rodnikow AAe oraz BFe.. Wyznaczone warto$ci prawdopodobienstw umozliwity opisanie
mikrostruktury kopolimeru tj. oszacowanie rozkfadu sekwencji AA w makroczgsteczkach oraz zmiany
rozrzutu tych sekwencji w zaleznosci od stopnia przereagowania komonomerow.

Hydroliza grup estrowych. Grupy estrowe obeche w jednostkach strukturalnych kopolimeréw
—(BF-VAc)n- oraz —[BF-(AA)m]n- usuwano metodg hydrolizy kwasowej. Struktury otrzymanych nowych
kopolimerow (polikwaséw) opisano na podstawie analizy widm H, PCi*'P NMR.

3.4. Procesy polimeryzacji w cieczach jonowych.

W poprzednich latach opracowano metode otrzymywania polimeréw (oligomeréw) tlenku etylenu
zawierajgcych na jednym z kohcow tancucha grupe cieczy jonowej. Nawigzano wspoiprace z Katedrg
Chemii i Technologii Politechniki Warszawskiej (dr Ewa Zygadto-Monikowska) w celu zbadania mozliwosci
ich wykorzystania jako sktadnikéw statych elektrolitéw. Zachecajgce wyniki skionity zespdt Politechniki
Warszawskiej (z udziatem zespotu Centrum) do ziozenia wniosku o finansowanie projektu badawczego:
.Ciecze jonowe zawierajgce grupy oligooksyetylenowe jako skitadniki elektrolitéw w bateriach litowo-
jonowych” ktéry w 2011 r zostat zakwalifikowany do finansowania (NCN: UMO-2011/01/8/STS/06292).
W biezgcym roku optymalizowano metody syntezy w wiekszej skali (do 100g) produktow o réznej diugosci
tancucha poli(tlenku etylenu) zawierajgcych rézne aniony. Prace te bedg w przysztym roku kontynuowane w
ramach projektu.

3.5. Procesy kopolimeryzacji e-kaprolaktonu i laktydu.

Prowadzono poréwnawcze badania syntezy kopolimeréow e-kaprolaktonu (CL) i L,L-laktydu (LA)
w procesach jednoczesnej polimeryzacji CL i LA oraz w wyniku wymiany segmentalnej homopolimeréw PCL
i PLA. Poréwnano efektywnos¢ obydwu proceséw prowadzonych wobec oktanianu cyny i silnych nukleofili
azotowych.
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Zaktadu Fizyki Polimerow

4. Fizyka polimeréw i wiasciwosci ukfadow wielosktadnikowych

4.1 WhaSciwosci fizyczne krystalizujgcych uktadéw polimerowych-nanokompozyty i polimery krystalizujgce.
4.2 Zestalanie polimeréw w kontakcie z innymi materiatami.

4.3 Wytwarzanie i badanie wtasciwo$ci nanoskopowych warstw wybranych materiatdbw organicznych
i kompozytéw z udziatem nanorurek weglowych.

4.1 Whasciwosci fizyczne krystalizujgcych uktadéw polimerowych - nanokompozyty i polimery krystalizujgce.

Rozpoczeto badania nad deformacjg plastyczng w jednoosiowo rozcigganych polimerach, uprzednio
krystalizowanych izotermicznie. Na przyktadach polipropylenu i polietylenu stwierdzono wystepowanie
zjawiska kawitacji, ktérego skala zalezy od warunkow krystalizaciji.

Kontynuowano badania witasciwosci mechanicznych i proceséw deformacji nanokompozytéw
i nanohybryd organiczno-nieorganicznych, w tym hybrydy polipropylenu i POSS. Badania wykazaty,
ze modyfikacja PP za pomocg rozproszonego molekularnie POSS nie powoduje znaczgcej modyfikacji
wiasciwosci mechanicznych materiatu.

Zbadano efekty topograficzne (przy uzyciu SEM i AFM) modyfikacji kompozytéw folii poliamidowych
pulsami promieniowania laserowego. Zaproponowano mechanizm degradacji powierzchni folii
charakteryzujgcy sie powstawaniem struktur przypominajgcych erozje skat pod wptywem opadow
atmosferycznych. Wyniki badan opisano w publikacji w Surface CoatingsTechnology.

We wspotpracy z Instytutem Widkiennictwa w todzi, zbadano wptyw nanoczastek Al,O; i SiO,
nanoszonych metodg zol-zel na powierzchnie wtdkien w tkaninach bawetnianych i bawetniano poliestrowych
na ich odpornos¢ na Scieranie. Wyniki przedstawiono w formie posteru na konferencji PAT oraz opisano
w publikacjach w JAPS i Fibers&Textiles in Eastern Europe.

4.2 Zestalanie polimeréw w kontakcie z innymi materiatami.

Kontynuowano badania lokalnej mikroorientacji krystalitow polimeru w poblizu granic
miedzyfazowych i jej wptywu na wtasciwosci mechaniczne polimeru i procesy deformacji. W szczegdlnosci
rozpoczeto badania przebiegu krystalizacji i powstajgcej mikrostruktury w uktadach polimer-napetniacz
poddanych dziataniu sit $cinajgcych przed rozpoczeciem krystalizacji. Do badan uzywano m.in.
promieniowania synchrotronowego (DESY, Hamburg). Stwierdzono silny wplyw $cinania na kinetyke
krystalizacji zaréwno czystego polietylenu jak jego i kompozytow z CaCOj;.

Zaobserwowano nukleujgce dziatanie nanorurek weglowych na zimng krystalizacje PLA, wraz ze
wzrostem zawartosci nanorurek obniza sie temperatura krystalizacji i zaweza zakres temperatur, w ktérych
probki krystalizuja.

Zbadano wptyw nanowiékien PTFE na strukture oraz wiasciwosci termiczne, mechaniczne
i reologiczne nanokompozytéw polimerowych na bazie LDPE, aPS oraz HDPE.

Wielowarstwowe folie o strukturze kanapkowej, zawierajgce 2 amorficzne polimery, poliweglan
i polistyren, zostaly wytworzone metodg wspotwyttaczania w Case Western Reserve University, Ohio.
Metoda ta pozwala na uzyskanie warstw o grubosci nawet kilku nanometrow. W celu zbadania dynamiki
molekularnej owych obiektow, zastosowano technike Solid State Nuclear Magnetic Resonance. Wykonano
réwniez pomiary typu Dielectric Relaxation Spektroscopy. Uzyskano informacje o dynamice zaréwno
poliweglanu jak i polistyrenu w zaleznosci od temperatury w wielowarstwowych filmach. Projekcje F1
z eksperymentu PILGRIM pokazuja, iz powyzej Tg polistyrenu, poliweglan w wielowarstwowych filmach staje
sie bardziej elastyczny, chociaz ciggle jest on w stanie szklistym. Dzigki Dielectric Relaxation Spectroscopy
uzyskano dowdd, iz wielowarstwowe filmy PC/PS nie zachowujg sie jak zwyklty ukfad addytywny
dwusktadnikowy.  Przeprowadzono réwniez modelowanie  odpowiedzi  dielektrycznej  uktadéw
wielowarstwowych zaktadajac addytywno$¢ i poréwnano z wynikami eksperymentow. Nie uzyskano
identycznych rezultatéw, co jest dowodem na istnienie warstwy miedzyfazowej o innych niz poszczegdlne
skfadniki wtadciwosciach.
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4.3 Wytwarzanie i badanie wtasciwosci nanoskopowych warstw wybranych materiatbw organicznych
i kompozytéw z udziatem nanorurek weglowych.

Kontynuowano badania nad wilasciwosciami cienkich warstw potprzewodnikdéw organicznych
o specyficznej budowie: dyskotyczna grupy mezogeniczna — pochodna ftalocyjaniny - przytgczona jako
grupa boczna do tancucha polisiloksanowego (synteza: T. Ganicz, CBMM). Metodami DSC i TOA (analiza
termooptyczna) zbadano krystalizacje podczas nanoszenia cienkich warstw z roztworu i przejscia do fazy
krystalicznej ze stanu stopionego. Wyniki badan opisano w publikacji przyjetej do druku w eXPRESS
Polymer Letters oraz przedstawiono w formie posterdw na konferencjach miedzynarodowych.

Rozpoczeto badania nad otrzymywaniem, metodg zone casting, silnie zorientowanych warstw
zsyntezowanego w Japonii poétprzewodnika organicznego 2,7-dioktyl[1]benzotieno[3,2-b][1] benzotiofen
(C8-BTBT) charakteryzujgcego sie duzg ruchliwoscig fadunku. Zbadano morfologie warstw metodg AFM
i scharakteryzowano przejscia fazowe w cienkich warstwach metodg TOA.

Dokonano ostatecznej korekty publikacji nt. nieliniowych wtasciwosci optycznych silnie
zorientowanych warstw (otrzymywanych metodg zone casting) z kompleksu inkluzyjnego perhydrotrifenylen-
N,N-dimetylo-4(4-nitrofenylazo)anilina (PHTP-DNAA).

Opracowano do publikacji wyniki badan nad wptywem wilgotnosci na witasciwosci elektryczne
i strukture krystaliczng mikrokrysztatéw soli bis(etylenedioksy)tetratiafulwalenu (BEDO).

Kontynuowano badania kompozytéw polilaktydu (PLA) z nanorurkami weglowymi, wytwarzanych
przez dyspersje nanorurek i mieszanie z polimerem w roztworze, a nastepnie szybkie zestalanie mieszaniny.
Zbadano wiasciwosci termiczne otrzymanych kompozytéw (metodg DSC) oraz zaleznos¢ witasnosci
elektrycznych od temperatury. Stwierdzono, Zze obecno$¢ nanorurek nie ma wptywu na temperature
zeszklenia, ani na temperature topnienia polilaktydu w kompozytach. Stwierdzono bardzo stabg zaleznosé
przewodnictwa elektrycznego od temperatury oraz wyrazne zmiany przewodnictwa w zakresie nieco
powyzej Tg, a nastepnie w zakresie, w ktérym nastepuje zimna krystalizacja. Zmiany te przypisano
reorganizacji matrycy, co powoduje niewielkie zwiekszanie barier miedzy nanorurkami.

Kontynuowano badania wewnatrzczgsteczkowego sieciowania makromolekut metodg symulacji
komputerowej. Zbadano wptyw sposobu generacji rodnikéw na stukture powstajgcego nanozelu i poréwnano
z doswiadczeniem. Pokazano, ze w przypadku krétkiego czasu generacji powstajg gtéwnie niewielkie petle,
natomiast powolna generacja prowadzi do tworzenia duzych petli i bardziej zwartej struktury nanogelu.
Wyniki przedstawiono w formie referatu na konfercji PAT 2011 w todzi.

Zbadano wplyw podstawnikédw na wiasciwosci fizykochemiczne w roztworze i w stanie statym
nowootrzymanych weglowodoréw heteroaromatych (we wspétpracy z ZChH). Stwierdzono istotny wptyw
podstawnikéw na widma UV oraz fluorescencje, zwtaszcza w fazie statej oraz na krystalicznosé otrzymanych
warstw. Zaobserwowane réznice powigzano z przekrywaniem sie orbiali © oraz gesto$ciami elektronéw
w tych orbitalach. Wyniki przedstawiono na Zjezdzie PTCh w Lublinie.
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Zaktadu Inzynierii Materialéw Polimerowych

5. Inzynieria makromolekularna

5.1 Badania polimerébw w obszarach miedzyfazowych (synteza, wfasciwosci i oddziatywania
z strukturami zewnetrznymi).

5.2 Nanoczgstki do zastosowar medycznych.

5.3 Materiaty polimerowe | hybrydowe materialy organiczno-nieorganiczne do zastosowan
w inzynierii tkankowej — biodegradowalne materialy poliestrowe i materialy zawierajgce mezoporowate
uktady krzemionkowe na rusztowania do regeneracji/wytworzenia tkanki kostnej.

5.4 Chemia i technologia materiatdbw krzemoorganicznych — organosilany zawierajgce grupy
funkcyjne w rodniku organicznym, wzmocnienie odporno$ci mechanicznej kauczukéw silikonowych,
polimery siloksanowe rozpuszczalne w wodzie, depolimeryzacja odpadow silikonowych, krzemoorganiczne
uktady zol-zel, siloksany o strukturze klatkowey.

5.1 Badania polimeréw w obszarach miedzyfazowych (synteza, wtasciwosci i oddziatywania
z strukturami zewnetrznymi).

W ramach badan uktadéw miedzyfazowych otrzymano:

Bromki trimetoksysililopropylo(alkilo)amoniowe jako preparaty hydrofobowo-hydrofilowe. Okreslono
wplyw dtugosci tancucha alkilowego na wigzanie materiatdw mineralnych z asfaltem. Wykonano synteze
optymalnego preparatu w skali péttechnicznej (1 kg).

Przeprowadzono synteze mikroporowatej krzemionki metodg zol-zel z réznych preparatow zolowych.
Zelowanie prowadzono wobec akrylonitrylu, ktérego polimeryzacje inicjowano wolnorodnikowo. Metoda ta
pozwolita na otrzymanie izolowanych mikroczgstek krzemionki w matrycy polimeru, ktérg nastepnie
karbonizowano i kalcynowano w zakresie temperatur 250 — 700°C.

Uzyskano kompozyty polilaktyd/krzemionka/krzem. Prowadzac polimeryzacje laktydy od powierzchni
hydrofilowej (OH, Sn(Oct),;) oraz modyfikowanej CaH,. Wykazano (elipsometria) mozliwo$¢ uzyskiwania
cienkich warstw biodegradowalnego polimeru o grubosci do 70 nm.

5.2 Nanoczgstki do zastosowar medycznych.

Opracowano nowg metode syntezy dwukomponentowych stopdw nanoczastek metali szlachetnych
(Pd, Ag) opartg na dekompozycji karboksylanéw srebra i octanu plalladu w warunkach termolizy
i w obecnosci gazowego wodoru pod podwyzszonym cisnieniem jako czynnika redukujgcego. Skiad
nanoczgstek jak i ich wlasciwosci mozna fatwo programowac. Nanoczastki charakteryzujg sie rozktadem
rozmiarbw w zakresie 2-5 nm, stabilizowane sg chemicznie zaadsorbowanymi grupami karboksylowymi
tworzgcymi mostkowe wigzania dwuatomowe COO-Ag i/lub COO-Pt oraz ligandami aminowymi.
Poszukiwania bimetalicznych nanouktdéw o programowanym sktadzie i okreslonym rozktadzie rozmiaréw
ma na celu otrzymanie materiatdéw do konstrukcji sensoréw o zastosowaniach biochemicznych.

Zbadano procesy samoorganizacji liniowych kopolimerow blokowych zawierajgcych bloki
polilaktydowe (PLLA i PDLA) oraz bloki poliglicydylowe (w tym modyfikoweane przez wprowadzenie do grup
bocznych grup aminowych i karboksylowych) od budowy (budowa chemiczna blokéw i ich ciezary
czgsteczkowe).

5.3 Materiaty polimerowe | hybrydowe materialy organiczno-nieorganiczne do zastosowan
w inzynierii tkankowej — biodegradowalne materiaty poliestrowe i materiaty zawierajgce mezoporowate
uktady krzemionkowe na rusztowania do regeneracji/wytworzenia tkanki kostnej.

Przeprowadzono prace w zakresie otrzymywania sfunkcjonalizowanych  monomerdw
cyklosiloksanowych do zastosowania w syntezie liniowych polisilseskwioksanéw o strukturze drabinkowe;j.
Monomery te posiadajg funkcje alkoksysililowe lub silanolowe oraz reaktywne podstawniki boczne, ktére
bedg modyfikowane w kolejnych etapach badan. Przygotowywane materiaty beda wykorzystane jako
podtoza w hodowlach komdérkowych.

5.4 Chemia i technologia materiatbw krzemoorganicznych — organosilany zawierajgce grupy
funkcyjne w rodniku organicznym, wzmocnienie odporno$ci mechanicznej kauczukéw silikonowych,
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polimery siloksanowe rozpuszczalne w wodzie, depolimeryzacja odpadow silikonowych, krzemoorganiczne
ukfady zol-Zel, siloksany o strukturze klatkowey.

Opracowano synteze cyklicznych oligosiloksanéw zawierajacych duzg liczbe grup metoksysililowych
w rodnikach organicznych zwigzanych z krzemem. W syntezie tej wykorzystano reakcje tiolo-enowg
3-merkaptopropylotrimetoksysilanu z cyklicznymi oligometylowinylosiloksanami, ktéra zachodzi z prawie
teoretyczng wydajnoscig. W ten sposdb mozna uzyskaé n-oligomer zawierajgcy 3n reaktywnych grup
metoksysililowych. Te cykliczne oligomery beda wykorzystane do sieciowania kauczukéw silikonowych
i syntezy reaktywnych zeli.

Przeprowadzono badania struktury polimeréw otrzymanych w wyniku polimeryzacji 2,4,6,8-
tetrametylotetrasiloksanu. Wykazano, Ze sg one kopolimerami siloksanowosilseskwioksanowymi o
policyklicznej i w petni zamknietej strukturze. Kopolimery te mogg by¢ stosowane jako prekursory materiatéw
ceramicznych SiCO oraz materiatéw hybrydowych z materiatami organicznymi.

Przeprowadzono synteze polisiloksanu zawierajgcego grupe imidazolowg podtgczong poprzez
wegiel do rodnika organicznego zwigzanego z krzemem. Kwas urakonikowy poddano reakcji z chlorkiem
tionylu, a otrzymany chlorek tego kwasu sprzegano z 3-aminopropylowymi grupami bocznymi
w polisiloksanie otrzymujgc polimer podstawiony w grupach propylowych przy krzemie grupg
C4-imidazolowg przytgczong poprzez mostek alkenoamidowy. Polimer ten bedzie wykorzystany do
modyfikacji powierzchni. Otrzymano takze polimer siloksanowy z bocznymi grupami N-imidazolowymi, ktory
zostat zastosowany jako nosnik katalizatorow w ramach wspotpracy z Uniwersytetem Wroctawskim.
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Samodzielnej Pracowni Badan Strukturalnych

6. Aplikacje metod spektroskopowych w analizie pofgczen syntetycznych i produktéw pochodzenia
naturalnego

6.1 Rozwdéj metodologii badan uktadow bioorganicznych z wykorzystaniem spektroskopii NMR
i spektrometrii mas.

6.2 Zastosowania spektroskopii MRJ i spektrometrii mas w badaniach materiatow polimerowych.

6.3 Spektroskopia MRJ w ciele stalym jako narzedzie w badaniach organizacji fazy substancji
polidyspersyjnych. Korelacje miedzy widmami MRJ a dyfraktogramami rentgenowskimi substancji
sproszkowanych.

6.1 Rozw¢j metodologii badan uktaddéw bioorganicznych z wykorzystaniem spektroskopii MRJ i spektrometrii
mas.

a) Ultra Fast MAS NMR

Prace metodologiczne nad zastosowaniem spektroskopii NMR w badaniach ukfadéw biologicznych
dotyczyty gtdwnie mozliwosci wykorzystania eksperymentdéw rejestrowanych w warunkach ultra szybkiego
wirowania probki pod katem magicznym (Ultra Fast MAS NMR). W wyniku stosowania ekstremalnie szybkiej
rotacji prébki nastepuje efektywne usrednienie homojgdrowych sprzezen 'H-"H, ktore odpowiadajg za
znaczne poszerzenia sygnatdow w standardowych widmach '"H MAS NMR, co z kolei uniemozliwia ich
precyzyjng interpretacje. Widma 'H NMR rejestrowane w warunkach UF MAS charakteryzujg sie niemozliwg
do uzyskania do tej pory szerokoscig potéwkowsa linii rezonansowych stgd widma substancji w fazie statej,
zblizone sg jakoscig i rozdzielczo$cig do widm uzyskiwanych w cieczy. Dzieki temu, mozliwa jest petna
implementacja technik wykorzystywanych w badaniach prébek ciektych do pomiaréw w fazie statej. Ponadto
uzyskanie efektywnych warunkéw cross-polaryzacji oraz heterojgdrowego odsprzegania spinéw staje sie
mozliwe w bardzo fagodnych warunkach. Niezbedne moce nie przekraczajg kilku watéw, co z kolei
umozliwia wprowadzenie technik selektywnego wzbudzenia spindw do pomiaréow prowadzonych w fazie
statej. W technice UF MAS NMR réwnie istotnym elementem jest wielko$¢ rotora i masa probki, wynoszaca
przy obecnych rozwigzaniach technologicznych zaledwie kilka mg, co otwiera nowe mozliwosci dla
spektroskopii NMR w badaniach nie tylko uktadéw biologicznych, ale tez zwigzkdéw, ktorych synteza sprawia
wiele trudnosci. Prace wstepne polegaty na parametryzacji podstawowych eksperymentéw ('H, BABA, °C
CP, HETCOR). Skalibrowano pulsy 1H, 13C, N oraz okre$lono optymalne warunki Hartmanna-Hahna.
Spetnianie tych warunkéw byto niezbedne do zaimplementowania nowych sekwencji pulsowych, m.in.
opartych o detekcje odwrotng. Wykonano seri? eksperymentow inv-HETCOR-CP i inv-HETCOR-INPT dla
prébki tyrozyny wzbogaconej izotopowami ¥Ci N oraz dla fosfotreoniny jako uktadéw modelowych .

b) Analiza substratéw do syntezy aktywnych sktadnikow lekéw.

W okresie sprawozdawczym zajmowalismy sie badaniem substratéw wykorzystywanych w syntezie
linezolidu. Linezolid to syntetyczny lek przeciwbakteryjny z grupy oksazolidynonéw stosowany w leczeniu
infekcji wywotanych przez bakterie paciorkowca i gronkowca ztocistego. Obiektem prowadzonych badan byty
dwa analogi, posiadajgce w swej budowie charakterystyczne dla linezolidu heterocykliczne pierscienie:
morfoliny i oksazolidynonu oraz dwie rézne grupy funkcyjne zwigzane z drugim z wymienionych pierscieni
(grupa hydroksylowa i azydkowa). Podczas préby scharakteryzowania tych zwigzkéw zarejestrowano widma
spektrometrii mas stosujgc jako technike jonizacji, jonizacje elektronami (El), w ktérych zaobserwowano
znaczne roznice w ich fragmentacji. Procesem, ktory charakteryzuje oba analogi linezolidu jest fragmentacja
zwigzana z pierscieniem morfoliny, jednak intensywnosci pikéw w widmach MS, odpowiadajgce powstatym
jonom, wskazujg, przewage tego procesu dla zwigzku z grupg hydroksylowg, dla ktdrego jest to jedyny
proces fragmentacji. Zwigzek, w ktérym z pierscieniem okazolidynonowym zwigzana jest grupa azydkowa,
wykazuje znacznie mniejszg trwalos¢ w stosowanych warunkach jonizacji. Charakterystyczne dla tego
analogu sg fragmentacje zwigzane z pierscieniem oksazolidynonowym, czego nie zaobserwowano dla
zwigzku z grupg hydroksylowg. Obserwacje te przyczynity sie do podjecia proby opracowania doktadnych
Sciezek fragmentacji wymienionych zwigzkéw. W tym celu zarejestrowano widma jonéw metastabilnych,
stosujgc techniki tgczonego skanowania oraz wykonano pomiary doktadnych mas interesujgcych jonow
fragmentacyjnych. Zaproponowany mechanizm fragmentacji zostanie skonfrontowany z obliczeniami
teoretycznymi w programie Gaussian. Podjeto tez prébe okreslenia stereochemii badanych uktadéw za
pomocyg spektroskopii NMR. Otrzymano sg)oc:hodne estrowe modelowych uktadéw z kwasem Moshera
i przeprowadzono analize oddziatywan 'H-"F zaobserwowanych w eksperymencie 'H-"°F HOESY.

c) Analiza produktéw termicznych przemian dipeptydéw w fazie stafej.
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W fazie cieklej i gazowej procesem, zachodzgcym podczas ogrzewania liniowych peptydow jest
proces zamykania tancucha peptydowego (cyklizacja), ktoremu towarzyszy zwykle eliminacja czgsteczki
wody. Produktami powstatymi w efekcie cyklizacji sg heterocykliczne diketopiperazyny (DKT). Wiedza na
temat tego typu procesoéw w ciele staltym jest bardzo ograniczona. W naszych badaniach wykazalismy, ze
proces cyklizacji moze zachodzi¢ w sieci krystalicznej ponizej temperatury topnienia probki. Celem
prowadzonych badan byto potwierdzenie, iz proces termicznego przegrupowania liniowych dipeptydéw moze
by¢ efektywng i wysoce stereoselektywng metodg syntezy. Do badan wykorzystano trzy rézne dipeptydy:
Phe-Phe, Asp-Phe(OMe) znany jako aspartam, oraz Tyr-Ala, ktére poddano kontrolowanemu procesowi
ogrzewania.

Proces cyklizacji formy liniowej wymienionych zwigzkéw obserwowano za pomocg widm C NMR
w ciele statym i potwierdzono za pomocg spektrometrii mas, rejestrujgc widma FAB (Fast Atom
Bombardment) zaréwno w trybie jonoéw dodatnich jak i ujemnych. W celu potwierdzenia sktadu
elementarnego powstatych uktadéw cyklicznych, wykonano pomiary wysokorozdzielcze pikow
odpowiadajgcych protonowanym czgsteczkom diketopiperazyn. Badania poszerzono réwniez o analize
z wykorzystaniem réznicowej kalorymetrii skaningowej (ang. Differential Scannig Calorimetry, DSC) oraz
mikroskopii elektronowej (ang. Scanning Electron Microscopy, SEM).

6.2 Zastosowania spektroskopii MRJ i spektrometrii mas w badaniach materiatow polimerowych.

Przedmiotem prowadzonych badan byta analiza L-polilaktydu (PLLA) oraz jego kompozytéw
z nanorurkami modyfikowanymi grupami hydroksylowymi. PLLA wystepuje w postaci trzech podstawowych
form polimorficznych: 1) forma a o strukturze helisy 103, 2) forma b o strukturze helisy 31 oraz 3) forma g
o strukturze antyréwnolegtej helisy 31. Nasze dziatania zmierzaty do udoktadnienia struktury
rentgenograficznej formy a L-polilaktydu opisanej przez Wasanasuka i wspotpracownikéw w 2011r.
w ,Macromolecules”, z zastosowaniem metody zwanej krystalografia NMR. Krystalografia NMR to sposo6b
postepowania stosowany dla ustalenia struktury zwigzku chemicznego przy uzyciu kombinacji metod, takich
jak NMR w ciele stalym i rentgenografia proszkowa, ktére dodatkowo sg wspomagane obliczeniami
teoretycznymi z uwzglednieniem periodycznosci sieci krystalicznej (metodami GIPAW (Gauge Including
Projector Augmented Waves)). Warto podkresli¢, ze krystalografia NMR nie byta dotychczas stosowana
w badaniach struktur polimerowych. Na podstawie precyzyjnych pomiardw przesunie¢ chemicznych
jader c (technika Bccp MAS) wraz z ich anizotropig (technika 2D PASS) oraz obliczen teoretycznych
dokonano udoktadnienia znanej struktury rentgenograficznej a-L-polilaktydu. Uzyskane wyniki potwierdzono
za pomocg eksperymentéw 'H-"*C FSLG HETCOR, ktére pozwolity na okreslenie korelacji proton-wegiel
oraz 'H MAS Ultra Fast NMR, ktdre daty mozliwo$é uzyskania bardzo wysokiego stopnia rozdzielczosci dla
widm protonowych przy predkosci wirowania probki pod kgtem magicznym do 60 kHz. Dzieki wykonanym
pomiarom zaobserwowano niewielkie (0,7-0,5 ppm) zréznicowanie sygnatéw dla protonéw, co potwierdzito
wczesniejsze przypuszczenia, ze za efekt réznicowania sie sygnatéw na widmach NMR polilaktydu moga
odpowiada¢ oddzialywania pomiedzy dwoma helisami. Podjeto réwniez proby okreslenia dynamiki
wewnatrz- i miedzyczasteczkowej polimeru na podstawie serii eksperymentdéw NMR typu PISEMA
(Polarization Inversion Spin Exchange at the Magic Angle) oraz CODEX (Center-band Only Detection of
EXchange) w réznych temperaturach. Wstepnie uzyskane wyniki sugeruja, ze grupy metinowe w badanych
uktadach sg znacznie usztywnione, natomiast grupy metylowe wykonujg dynamiczne obroty wokot wiasnej
osi. Taka analiza dynamiki molekularnej moze znacznie poméc wyjasni¢ sposéb miedzyczgsteczkowego
organizowania si¢ polilaktydéw w struktury o okre$lonej topologii. Badania dynamiki molekularnej za pomocg
wyzej wymienionych technik przeprowadzono rowniez dla uktadéw poliweglanowo (PC) polistyrenowych
(PS) folii. Badania te miaty na celu okreslenie wptywu temperatury na wzajemne miedzywarstwowe
oddziatywania pomiedzy PC oraz PS.

6.3 Spektroskopia MRJ w ciele stalym jako narzedzie w badaniach organizacji fazy substancji
polidyspersyjnych. Korelacje miedzy widmami MRJ a dyfraktogramami rentgenowskimi substancji
sproszkowanych.

W ostatnich latach wiele uwagi poswiecono makroczgsteczkom jako obiecujgcym systemom
rozpoznawania molekularnego, ktére odpowiednio zaprojektowane i zmodyfikowane mogg stuzy¢ jako
nosniki transportujgce réznego rodzaju substraty, stanowi¢ wydajne i selektywne katalizatory, a takze brac
udziat w rozpoznawaniu centréw chiralnosci w innych czgsteczkach, np. w syntezie asymetrycznej.
Wiekszos¢ z tych uktaddéw juz posiada dobrze zdefiniowane centra stereogeniczne, ale istniejg rowniez
zwigzki achiralne zdolne do tworzenia chiralnych makrocykli poprzez samoorganizacje w fazie stafe;.
Przyktadem takich potaczen sg wiasnie diazobenzokoronandy. Zwiazki te nalezg do grupy achiralnych
makrocyklicznych systemow, ktdére ze wzgledu na unikalne wiasno$ci stereochemiczne spowodowane
przestrzenng budowa czagsteczki charakteryzujg sie tzw. chiralnoscig planarng. Diazobenzokoronandy
poprzez specyficzne oddzialywania z wbudowang czgsteczkg rozpuszczalnika mogg tworzy¢ chiralne
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krysztaty. Za pomocg zaawansowanych eksperymentéow NMR dokonano pomiaréw czaséw korelacji oraz
pomiaréw zmian przesuniecia chemicznego w widmach H i "c, indukowanego obecnoscig wody.
Uzyskane dane dajg dobrg podstawe do dyskusji na temat wyjasnienia wptywu wody na preorganizacje
czgsteczek w rozworze, co w konsekwencji moze sie przektada¢ na strukture tworzonych przez te zwigzki
krysztatdw. Rentgenografia substancji sproszkowanych wykorzystywana jest do wstepnej selekcji probek,
analizy procesow przemian fazowych zwigzanych z migracjg wody lub czgsteczek organicznych uwigzionych
w sieci krystaliczne;.
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Samodzielnej Pracowni Modelowania Komputerowego

7. Modelowanie komputerowe procesow chemicznych

7.1 Teoretyczne badania mechanizmu Katalitycznego podstawienia nukleofilowego przy krzemie.
7.2 Teoretyczne badania mechanizméw katalizy.

7.3 Modelowanie metodg Monte Carlo ztozonych uktadéw kopolimeryzacyjnych.

7.4 Modelowanie tworzenia kopolimerow o réznej architekturze.

7.1 Teoretyczne badania mechanizmu katalitycznego podstawienia nukleofilowego przy krzemie.

Prowadzono badania reakcji nukleofilowego podstawienia przy krzemie w oligosiloksanach
z uwzglednieniem explicite czagsteczek rozpuszczalnika metodami ONIOM i dynamiki molekularnej.
W wyniku tych prac zoptymalizowano parametry pola sitowego dla wymienionych metod do obliczen
siloksanéw.

7.2 Teoretyczne badania mechanizmoéw katalizy.

Zbadano za pomocg modelowania molekularnego oddziatywania chiralnych estrow kwaséw
fosfinowych z lipazg Candida Rugosa. Enzym ten jest znany jako efektywny katalizator stereoselektywnej
hydrolizy/estryfikacji estrow. Obliczenia wykonano metodg mechaniki molekularnej AMBER. Najpierw
wyznaczono metodg DFT brakujgce parametry AMBER dla substratéw - pochodnych P-O i P-boranowych.
Nastepnie zadokowano odpowiednie sterecizomery substratéw w centrum aktywnym enzymu i na podstawie
wzglednych energii poréwnano trwato$¢ otrzymanych analogéw standéw przejsciowych, wzgledne szybkosci
reakcji i wyjasniono wiekszg selektywnosé hydrolizy estréw fosfinowych w poréwnaniu z pochodnymi
P-boranowymi.

7.3 Modelowanie metodg Monte Carlo ztozonych uktadéw kopolimeryzacyjnych.

Badania dotyczgce kopolimeryzacji prowadzone sg w duzej czesdci w ramach grantu kierowanego
przez S. Sosnowskiego (p. sprawozdanie z grantu N204 342837). W ramach badan statutowych
przygotowywany jest algorytm MC, ktéry realizowatby prawidtowo modelowanie kopolimeryzacji
przebiegajgcej z wymiang segmentalng, przy jednoczesnym czasowym "usypianiu" aktywnych centréw. Jako
pewien rodzaj potwierdzenia poprawnosci bedzie doprowadzenie do zgodnosci obliczania tych parametréw
kopolimeryzacji, ktére mozna uzyska¢ z integracji rownan rézniczkowych (udziaty diad), korzystajgc z obu
metod.

7.4 Modelowanie tworzenia kopolimeréw o réznej architekturze.

W ramach tego tematu prowadzono modelowanie otrzymywania produktu - kopolimeru gwiazdzisto-
podobnego zawierajgcego ramiona z politlenku etylenu i rdzeh zawierajgcy struktury cykliczne zbudowany
ze spolimeryzowanych jednostek diepoksydu - na drodze reakcji prekursora - zyjgcych tancuchéw politlenku
etylenu (sole sodowe i potasowe MPEG) z diepoksydem. Badano réwniez kompleksowanie przez taki
kopolimer kationéw sodowych.

W ramach tematu zaczeto bada¢ mozliwos¢ analizy budowy kopolimeréw przy pomocy MALDI
po statystycznym pocieciu fancuchéw. Opracowano algorytm MC realizujgcy budowe kopolimeru
dwusktadnikowego o zadanym sktadzie i gradiencie skfadu wzdtuz tancucha i zadanym DPn i okreslonym
rozktadzie dtugosci fancuchéw (unimolekularny lub Poisson), oraz zadanej statystyce tworzenia sekwenciji
(beztadna lub przewaga diad homo, albo hetero), a takze algorytm ciecia statystycznego takiego kopolimeru.
Posiadany juz algorytm analizy symulowanych tancuchéw kopolimeru pozwala przewidywa¢ widmo MALDI
produktéw, réwniez z uwzglednieniem sktadu izotopowego czgsteczek (implementacja znanego algorytmu
symulacji widm MALDI).

Wstepne wyniki pozwalajg twierdzi¢, ze analiza MALDI kopolimeru po statystycznym pocieciu
(np. czesciowej hydrolizie) pozwala nie tylko odrozni¢ kopolimer gradientowy od niegradientowego ale takze
scharakteryzowac typ kopolimeru gradientowego (rodzaj statystyki i parametry gradientu).
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Samodzielnej Pracowni Struktury Polimeréw

8. Struktura materiatéw opartych o polimery
8.1 Kompozyty i nanokompozyty polimerowe.
8.2 Krystalizacja w nanowarstwach.

8.1 Kompozyty i nanokompozyty polimerowe.

Kontynuowano badania krystalizacji nanokompozytéw izotaktycznego polipropylenu (PP)
z modyfikowanym organicznie montmoryllonitem (o-MMT) kompatybilizowanych PP szczepionym
bezwodnikiem maleinowym. Badano wptyw orientacji rozwarstwionego o-MMT na krystalizacje, zaréwno
statyczng jak i indukowang odksztatceniem $cinajgcym. Stopiony PP ochtadzano z szybkoscig 10°C min™' do
145°C i krystalizowano izotermicznie w warunkach statycznych lub poddajgc przez 10 s odksztatceniom
scinajgcym z szybkosciami od 2 do 40 s Stopien krystalicznosci mierzono metodg depolaryzacji swiatta, a
skrystalizowane proébki, po ochtodzeniu, badano metodami rentgenowskimi. Badano w ten sposéb prébki, w
ktérych nie byto pre-orientacji o-MMT oraz prébki, w ktorych pre-orientacja o-MMT (wspétczynnik Hermansa
0,6) zostata osiggnieta poprzez poddanie nanokompozytu odksztatceniu $cinajgcemu w 170°C przez 10 min.
z szybkoscig 50 s'. Wykonano takze dodatkowe doswiadczenia, w czasie ktorych skrystalizowane pod
wptywem odksztatcenia $cinajgcego probki, ogrzewano do stopienia, ochtadzano i krystalizowano ponownie.
Taka historia termiczna zapewnia relaksacje orientacji makroczgsteczek PP, natomiast ptytki o-MMT
pozostawaty zorientowane. Nie stwierdzono znaczgcego wptywu orientacji glinki na krystalizacje PP, ani
statyczng ani pod wptywem odksztatcen $cinajgcych, jak rowniez na orientacje krysztatdbw PP. Zatem
orientacja o-MMT powstajgca pod wptywem odksztatcen Scinajgcych nie przyczynia sie do przyspieszenia
krystalizacji ani do orientaciji fazy krystalicznej, inaczej niz jest to przedstawiane w literaturze.

8.2 Krystalizacja w nanowarstwach.

Kontynuowano badania krystalizacji w warunkach silnych ograniczen przestrzennych. Badano
krystalizacje polietylenu duzej gestosci (HDPE) w nanowarstwach o grubosci od 10 do 80 nm, w uktadach
wielowarstwowych z poliweglanem (PC) w temp. 235°C pod cisnieniem 480 MPa. W takich warunkach
badany HDPE krystalizuje w formie pseudoheksagonalnej, w postaci domen o grubosci ok. 250 nm. Zatem
krystalizacja w warstwach o grubosci 80 nm lub mniejszej przebiega w warunkach silnych ograniczen
przestrzennych. Przy tym, PC charakteryzuje sie wysokg temperaturg zeszklenia, pod ciSnieniem
atmosferycznym ok. 150°C, wyzszg niz temperatura topnienia HDPE. Probki wielowarstwowych uktadow
poddawano najpierw dziataniu wysokiego cisnienia, 480MPa, a potem ogrzewano do 235°C, aby zaszta
transformacja rombowych krysztatdw HDPE do formy pseudoheksagonalnej bez stopienia, co mogtoby
spowodowaé rozpad nanowarstw na krople. Probki wygrzewano w 235°C przez godzine a potem ochtadzano,
po czym zmniejszano cisnienie. Podczas ochtadzania zachodzi transformacja fazy presudoheksagonalnej do
formy rombowej. Badano wtasciwosci termiczne oraz strukture nanowarstw metodami rentgenowskimi przed
i po wygrzewaniu pod wysokim ci$nieniem. Krysztaty HDPE w nanowarstwach wykazywaly orientacje,
z ptaszczyznami krystalograficznymi (200) rownolegtymi oraz (110) pod kagtem ok. 60-70° do powierzchni
miedzysktadnikowych, podobnie jak zaobserwowano to uprzednio dla uktadéw wielowarstwowych HDPE
z polistyrenem. Po wygrzewaniu pod wysokim cisnieniem orientacja krysztatéw ulegta zmianie. Pojawita sie
frakcja krysztatow z ptaszczyznami krystalograficznymi (200) nachylonymi pod katem 50-60° do powierzchnii
miedzysktadnikowych oraz z ptaszczyznami (110) nachylonymi pod katem 70-80° do tych powierzchni.
Badania wtasciwosci termicznych pokazaty, ze stopien krystalicznosci zalezat od grubosci nanowarstw
i zmieniat sie w granicach od 54 do 89%. We wszystkich uktadach krysztaty pogrubily sie do ok. 40-50 nm,
jakkolwiek w najcienszych warstwach pozostata frakcja krysztatéw o grubosci ok 16 nm. Otrzymane wyniki
wskazujg na silny wplyw ograniczen przestrzennych na pogrubianie sie krysztatbw w fazie
pseudoheksagonalnej HDPE.
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Najwazniejsze osiggniecia ubieglego roku w realizacji projektéw badawczych MNiSW oraz NCN

Okres$lono genotyp H. pylori u pacjentéw zainfekowanych i oceniono skutecznos$¢ eradykacji u pacjentéw poddanych
antybiotykoterapii, a nastepnie metodami biologii molekularnej oznaczono poziom ekspresji wybranych genéw w bioptatach
pobranych przed i po eradykacji bakterii i wykazano, ze poziom ekspresji genéw supresorowych FHIT i WWOX jest
statystycznie podwyzszony po usunieciu bakterii (p<0,05). Grant MNiSW nr N402 307336 (prof. dr hab.Barbara Nawrot)

Stwierdzono, ze ze wzrostem liczby jednostek LNA w nici 2-OMe-RNA (od 3 do 5) wzrasta trwato$¢ heteroduplekséw zaréwno
z [Mix-PS]-DNA, jak i [All-Rp-PS]-DNA, przy czym réznice temperatur mieknigcia (ATm) dla duplekséw [Mix-PS]-DNA
z udziatem nici z LNA wynosity: 19°C dla Mix-PS/LNA3; 24°C dla Mix-PS/LNA4 i 27°C dla Mix-PS/LNAS5, a dla dupleksow [All-
Rp-PS]-DNA réznice te wynosity 7°C dla Rp-PS /LNA3, 28°C dla Rp-PS/LNA4 i ATm 34°C dla Rp-PS/LNA5. Grant MNiSW nr
N204 130937 (dr hab. Piotr Guga)

Stwierdzono, ze biatko Hint1 katalizuje reakcje hydrolizy wigzania fosfodiestrowego w dinukleotydzie po TporA oraz w siarkowym
analogu tego zwigzku poTesrA, posiadajgcym ugrupowanie tiofosforanowe o konfiguracji Rp. Grant MNiSW nr N204 130137
(dr Agnieszka Krakowiak)

Stwierdzono, ze przejsciowa nadekspresja lub obnizenie ekspresji striatyny (metodg siRNA) nie wywoluje istotnych zmian
w procesach fosforylacji biatek MAP2 i Tau w komorkach linii HEK293T, a w przeciwienstwie do endogennie eksprymowanego
biatka, rekombinantowa striatyna (z przytagczong metka myc lub His) nie tworzy komplekséw z endogenng podjednostkg
katalityczng fosfatazy PP2A. Grant MNiSW nr N401 076437 (dr Marcin Cieslak)

The contribution of hypoxia and HIF-1 on cancer immune suppression was studied by identification of the tumor-infiltrating
immune suppressor cells in tumor tissue samples derived from breast cancer and melanoma patients, and by analysis of HIF-1
activity via its binding to DNA, expression analysis of its target genes, and inhibition studies. Grant MNiSW nr N402 458738 (dr
hab. Markus Duechler)

Przeprowadzono biosynteze biatek fuzyjnych His6-GST-hHINT2 i His6-GST-hHINT3 (z wykorzystaniem plazmidu pGAT2-
hHINT2 i pGAT2-hHINT3 w bakteriach BL21*) w ktorych odcigeto znacznik GST (za pomocg Thrombin CleanCleave Kit),
a biatko hHINT2 (wyizolowane w ilosci ok. 0,5 mg za pomocg chromatografii powinowactwa na ztozu AMP-agaroza) poddano
krystalizacji z uzyciem odczynnikow Crystal Screen 1, ktéra data krysztalty w postaci "jezy" zbudowanych z igiet lub dtugich
ptytek. Grant MNiSW nr N204 516139 (dr Rafat Dolot)

Wykonano mape peptydowg czesci rdzeniowej (aminokwasy 94-293) biatka p53 i metodg ESI MS potwierdzono masy
czgsteczkowe fragmentéw otrzymanych po hydrolizie trypsyna oraz rozpoczeto badania termodynamiczne (pomiar parametrow
termodynamicznych metodg UV) i hydratacyjne (metodg stresu osmotycznego) duplekséw utworzonych przez wybrane
sekwencje promotorowe (CON, MUT, P211, P212, GADD451, GADD452, PIG311, PIG312, PIG313) z oligonukleotydami
komplementarnymi. Grant MNiSW nr N204 539239 (dr Magdalena Janicka)

Wyizolowano geny kodujgce biatka istotne dla procesu interferencji RNA: Clp1 (wariant 1, 1275-pz), TRBP (wariant 1, 1101 pz)
oraz Ago2 wariant 1, 2580 pz), potwierdzono prawidlowos$¢ ich sekwencji i wklonowano do eukariotycznego plazmidu
ekspresyjnego pcDNA 3.1/HisC, a takze zbadano wtasciwosci siRNA zawierajgcych modyfikacje ditiofosforanowe w poréwnaniu
z dupleksami zawierajgcymi odpowiednie modyfikacje tiofosforanowe oraz z czgsteczkami niemodyfikowanymi. Grant MNiSW
nr N204 540039 (dr Maigorzata Sierant)

W reakcji PCR otrzymano dwuniciowe fragmenty DNA (dsDNA), ktére po oczyszczeniu postuzyty jako matryce, w reakcji
transkrypcji in-vitro, do syntezy czgsteczek RNA, a uzyskane cztery sekwencyjnie specyficzne RNA oczyszczono technikami
zelowymi i wykorzystano do préb formowania tetrameru. Grant MNiSW nr N302 643740 (dr Arkadiusz Chworos)

Zbadano zaleznos$¢ postepu cyklu komoérkowego od stopnia wyciszenia genu cyklino-zaleznej kinazy cdk4 i wykazano, ze wraz
z obnizeniem ekspresji genu cdk4 (zaleznym od stezenia uzytego siRNA) nastepuje zahamowanie procesu podziatow
komorkowych, wzrost liczby komoérek w fazie GO/G1 oraz obnizenie ekspresji innych genéw waznych dla przejscia z fazy G1 do
fazy S cyklu komérkowego, a efekt ten jest widoczny w komoérkach Hela jak i komérkach neuronalnych SH-SY5Y poddanych
dziataniu nadtlenku wodoru. Grant NCBIiR Era-Net Neuron (kierownik projektu: prof. dr hab. Barbara Nawrot)

Opracowano totalng synteze nowych dendrymeréw polianionowych, pochodnych kwasu fosforowego i kwasu
1,3,5-benzenotrikarboksylowego, w oparciu o strategie syntezy rozbieznej. Grant MNiSzW nr N204 030836 (Kierownik grantu:
dr Grzegorz Salamonczyk)

Zaobserwowano wielokierunkowg reaktywno$ eterow (metylowego i metoksymetylowego) racemicznego i optycznie czynnego
6,6’-dibromo-2,2’-dihydroksy-1,1’-binaftylu z szeregiem odczynnikéw nukleofilowych oraz 3,3- i 6,6’-dilitopochodnych tych
eterow BINOL-u z odczynnikami elektrofilowymi. Grant MNiSzW nr N204 144437 (Kierownik grantu: prof. dr J6zef Drabowicz)

Opracowano totalne syntez dwoch cyklopentenonowych analogoéw prostaglandyn A1 i J1 (NEPP-11 i izo-NEPP 11)
o wilasciwosciach neuroochronnych i neurodegeneracyjnych. (dr R. Zurawinski) Grant MNiSzW nr N204 129737 (Kierownik
grantu: prof. dr hab. Marian Mikotajczyk)

Opracowano skuteczng metode wprowadzenia elektrofila do cyklopropylowych sulfotlenkéw. Grant MNiSzW nr N204 257938
(Kierownik grantu: dr hab. Wanda Midura)

Opracowano synteze nowych 1-bromo-2-formylo podstawionych, skondensowanych, policyklicznych weglowodoréw
heteroaromatycznych, zawierajgcych atomy siarki w szkielecie benzo[b]nafto[2,3-b]tiofenu, z przeznaczeniem do badan
optoelektrycznych. Grant MNiSzW nr N204 517139 (Kierownik grantu: prof. dr Piotr Batczewski)

Synteza enancjomerycznie czystych (97-100% ee) acyklicznych oraz cyklicznych (>93% ee) a-hydroksyketonéw w oparciu

o reakcje asymetrycznego utleniania odpowiednich enolofosforanéw. Grant MNiSzW nr N204 517839 (Kierownik grantu: dr hab.
Ewa Krawczyk-Sojka)
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Synteza optycznie czynnej sulfoksyiminy n-heksadecylo-2-(3'-tienylo)etylowej. Grant MNiSzW nr N204 518539 (promotorski)
(Kierownik grantu: prof. dr J6zef Drabowicz)

Opracowano jednoetapowg synteze obu enancjomeréw (ee = 97%) prekursora fosfoemeriaminy na drodze enzymatycznego
acetylowania odpowiedniego hydroksyfosfonianu w warunkach kinetycznego rozdziatu. Grant MNiSzW nr N209 454039
(Kierownik grantu: prof. dr Piotr Kietbasinski)

Opracowano warunki reakcji syntezy B—podstawionych a, B -nienasyconych ketondéw, zawierajgcych lub nie zawierajgcych
ugrupowania fosforylowego w reakcjach Knoevenagela i Hornera-Wittiga, jako substratéw do syntezy indanonéw w reakgji
Nazarowa. Grant MNiSzW nr N204 131640 (promotorski) (Kierownik grantu: prof. dr Piotr Batczewski)

Wykazano, ze tréjzebne ligandy sulfinylowe, z centrum stereogenicznym na atomie siarki, zawierajgce grupe hydroksylowg oraz
chiralny podstawnik aminowy lub azirydynowy, sg znakomitymi katalizatorami w reakcji addycji nitroalkanéw do N-blokowanych
imin (reakcja aza-Henry’ego) oraz w reakcji kondensacji aldolowej aldehydéw aromatycznych i alifatycznych z acetonem
i prowadzg do odpowiednich produktéw z wydajnosciami 98% i o nadmiarach enancjomerycznych do 98% (P. Kietbasinski
we wspolpracy z M. Rachwalskim i S. Lesniakiem z Ut). Grant MNiSzW nr N204 131140 (Kierownik grantu: prof. dr Piotr
Kietbasinski)

Wykazano, ze oligomery laktydu zawierajgce grupe koncowg cieczy jonowej, otrzymane w kationowej polimeryzacji AM
z wykorzystaniem chlorku 1-butylo-2-hydroksymetylo-3-metyloimidazoliowego jako inicjatora, efektywnie stabilizujg zawiesiny
nanorurek weglowych w rozpuszczalnikach organicznych w wyniku oddziatywan grup jonowych z powierzchniami nanorurek
i bezposrednia obserwacja metodg SEM polimeru fizycznie zwigzanego z powierzchnia nanorurek. T. Biedron, P. Kubisa,
projekt POIG ,Zastosowanie biomasy do wytwarzania polimerowych materiatéw przyjaznych srodowisku”, akronim BIOMASA

Potwierdzono mechanizm kationowej polimeryzacji laktydu i jego kopolimeryzacji z butyrolaktonem poprzez sledzenie zmian
przesunie¢ chemicznych kwasowych protonéw w widmach 'H NMR w trakcie polimeryzacji. M. Basko, M. Kazimierski, A. Duda,
P. Kubisa, projekt POIG ,Technologia otrzymywania biodegradowalnych poliestrow z wykorzystaniem surowcéw odnawialnych”
akronim BIOPOL

W trakcie kontynuowania badan wptywu nanorurek weglowych na wiasciwosci fizyko-chemiczne PLA stwierdzono, ze tylko
okoto 10 -15% polilaktydu w otrzymanych uktadach jest kowalencyjnie przytaczona do matrycy polimerowej. Reszta
otrzymanego materiatu stanowi swobodny polilaktyd. Wynika z tego, ze znacznie mniejsza niz poczatkowo sgdzono, ilo$¢
przytagczonego kowalencyjnie polilaktydu do nanorurek weglowych umozliwia otrzymanie stabilnych termicznie
stereokomplekséw PLA. Konsekwencjg tego odkrycia moze by¢ zastosowanie funkcjonalizowanych nanorurkami polilaktydow
jako dodatku do mieszaniny PLLA/PDLA komercyjnych w celu otrzymania stabilnych termicznie stereokompleksoéw na wigkszg
skale. T. Biela, M. Brzezinski, Projekt POIG ,Biodegradowalne wyroby witdkniste”, akronim BIOGRATEX

Skorelowano wytrzymatos$¢ stopionego polipropylenu i nanokompozytéw opartych o polipropylen ze zdolnoscig do spieniania.
Grant europejski NanCore, kier. A. Gateski, K. Jurczuk, M. Zar6d

Naprezenie na granicy plastycznosci polimeréw krystalicznych okazato sie zalezne od stanu naprezenia tancuchow
makroczasteczek w fazie amorficznej, Grant MNiSzW N N508 468834 kier. A. Gateski, A. Rozanski

Opracowano sposéb modyfikacji chemicznej powierzchni etylenu za pomoca funkcjonalizowanych zwigzkéw krzemu przy
zastosowaniu techniki plazmowej do generacji prekursorowych grup hydroksylowych na powierzchni polietylenu. Grant MNiSzW
nr N205 129935, (Kierownik grantu: dr inz. Witold Fortuniak)

Zbadano sktad fazy ciagtej w kopolimeryzacji emulsyjnej styrenu i makromonomeru poliglicydolu i okreslono mechanizm
nukleacji czastek podczas powyzszej kopolimeryzacji. Grant MNiSzW nr N507 240740 (kierownik grantu: dr hab. Teresa
Basinska)

Opracowano metody efektywnej silanizacji powierzchni cienkich warstw krzemoweglowych, krzemotlenoweglowych oraz
krzemoazotoweglowych otrzymywanych na drodze selektywnego procesu CVD oraz zbadano ich morfologie w odniesieniu do
analogicznych struktur wytwarzanych na podtozach ditlenku krzemu. Grant MNiSzW nr N209 117137 (kierownik grantu:
dr Agnieszka Walkiewicz-Pietrzykowska)

Opracowano ci$nieniowg metode regeneracji monomeréw krzemoorganicznych z odpadowych siloksanéw. Grant MNiSzW nr
N209 147036 (kierownik grantu: prof. Wiodzimierz Stanczyk).

Otrzymano nano-warstwy ciekiokrystaliczne w wyniku polimeryzacji ATRP od powierzchni krzemu. Grant MNiSzW nr N204
259038, grant promotorski. (Kierujgcy grantem: dr Anna Szelag, prof. Wtodzimierz Stanczyk)

Zsyntetyzowano dyskotyczne boczno-tancuchowe polisiloksany przydatne jako materiaty potprzewodnikowe do OFET. Grant
MNiSzW nr N507 515539 (kierownik grantu: dr hab. Tomasz Ganicz)

Otrzymano mono-, di- i tri-etoksysilany jako materiaty do modyfikacji gruntéw z odpowiednich chloro pochodnych. Grant
MNiSzW nr N209 090440 (kierownik grantu: dr Jan Kurjata)

Opracowano sposéb syntezy mikrokapsut n-heksadekanu otulonych polisiloksanem do zastosowania jako materiatu PCM.
Grant PO IG ,Funkcjonalne nano i mikromateriaty wiékiennicze”, NANOMITEX (kierownik zadania - prof. S. Stomkowski)

Opracowano metody syntezy kopolimeréw blokowych zawierajgcych bloki polilaktydowe i polisiloksanowe. Grant PO IG
sTechnologia otrzymywania biodegradowalnych poliestréw z wykorzystaniem surowcéw odnawialnych”, BIOPOL (kierownik
zadania - prof. S. Stomkowski)

Przeprowadzone obliczenia kwantowe na poziomie DFT potwierdzity wnioski wynikajgce z eksperymentéw NMR na temat
molekularnego nieuporzadkowania w badanych tripeptydach Tyr-(D)-Ala-Phe i Tyr-Ala-Phe, wykazujgc przy tym swojg



przydatnos¢ do opisu dynamiki molekularnej w ciele statym. Grant MNiSzW N204 131335, kierownik grantu: prof. dr hab. Marek
Potrzebowski

Wykazano doskonatg komplementarnos¢ stosowanych metod spektrometrii MAS i spektroskopii NMR w ciele statym w analizie
polimeréw syntetycznych. Grant MNiSzW N204 162436 (promotorski) kierownik grantu: prof. dr hab. Marek Potrzebowski

Opracowano efektywng metode fosfitylacji nukleozydu 9-B-D-arabinozylo-2-fluoroadeniny i ara-cytydyny z udziatem zwigzkéw
typu P(ll)-OAr, w ktérych grupg opuszczajgcg jest grupa fenoksylowa. Grant MNiSzW N204 407740 kierownik grantu:
dr Wojciech Dagbkowski

Zsyntetyzowano trwate polimerowe nanopegcherzyki na szkielecie liposoméw (DMPC) i zainkapsulowano barwniki absorbujgce
w réznym zakresie diugosci fal. Stwierdzono, ze molekuty barwnikéw nie uwalniajg sie na zewnatrz polimerowych nanokapsutek,
a wytworzona cienka otoczka polimerowa o grubosci zaledwie kilku nanometréw jest transparentna. Grant MNiSzW N209
762440 kierownik grantu: dr Beata Miksa.

Okreslono przyczyny zréznicowania gestosci rozgatezien dla roznych mechanizmoéw polimeryzacji rodnikowej oraz okreslono
poprawny model procesu wymiany segmentalnej migdzy tancuchami kopolimeréw. Grant MNiSzW nr N204 342837

Wytworzono oraz zbadano nanokompozyty i kompozyty polipropylenéw z kredg i ditlenkiem tytanu (A. Zubrowska). Grant
MNiSzW nr N507 592738 (Kierownik grantu: prof. dr Ewa Pidérkowska-Gateska)

Zmodyfikowano wtasciwosci polilaktydu kopolimerami glikolu etylenu i glikolu propylenu. (M. Pluta, E. Piérkowska-Gategska).
POIG 01.03.01-00-018/08-00 (kierownik zadania- prof. A. Gateski)

Opracowano efektywny plastyfikator dla polilaktydu oparty o poli(glikol etylenowy) i klatkowy oligosilseskwioksan. (A. Zubrowska,
E. Piérkowska-Gateska) POIG.01.01.02-10-123/09-00 (kierownik zadania 4.1.2. — prof. A. Gateski)
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BADANIA REALIZOWANE W RAMACH GRANTOW

GRANTY MNiSW oraz NCN

1. Grant MNiSW nr N402 307336 pt.: ,Ocena wybranych parametrow onkogenezy w btonie Sluzowej
zotgdka u osdb zakazonych Helicobacter pylori i ich wartos¢ kliniczna”.

(Kierownik grantu: prof. dr Barbara Nawrot)

Grant realizowany od 29 kwietnia 2009 do 28 kwietnia 2012 r.

Dotychczas w ramach projektu przebadano 59 pacjentow (30 w roku sprawozdawczym). Badania
przeprowadzono na materiale biologicznym (frakcje RNA, DNA i biatek) uzyskanym ze 118 bioptatow
sluzowki zotgdka. Okreslono genotyp H. pylori u pacjentéw zainfekowanych, a za pomocg metody multipleks
PCR oceniono skutecznos¢ eradykacji u pacjentéw poddanych antybiotykoterapii. Nastepnie metodami
biologii molekularnej oznaczono poziom ekspresji wybranych gendéw w bioptatach pobranych przed i po
eradykaciji bakterii. Wykazano, ze poziom ekspresji genu FHIT jest statystycznie podwyzszony po usunigciu
bakterii (p<0,05). Podobny wynik otrzymano w przypadku genu supresorowego WWOX. Dla genu NIT1
poziom ekspresji byt statystycznie podwyzszony tylko w bioptatach z czesci przedodzwiernikowej (p<0,05),
natomiast w czesci trzonowej utrzymywat sie na tym samym poziomie przed i po eradykacji bakterii. Podjeto
takze badania nad okresleniem wptywu eradykacji H. pylori na poziom ekspresji genéw SATB1 i c-myc oraz
nad okresleniem poziomu metylacji regionu promotorowego genu FHIT metodg bisulfitowg u pacjentéw
zainfekowanych i po eradykacji bakterii.

2. Grant MNiSW nr N204 130937 pt.: ,lzolowanie tiofosforanowych oligonukleotydéw typu PS-DNA
i PS-DNA/LNA wzbogaconych w P-diasterecizomery o konfiguracji Rp i ich zastosowanie do hamowania
ekspresji genoéw poprzez tworzenie duplekséw réwnolegtych RNA/PS-DNA”.

(Kierownik grantu: dr hab. Piotr Guga)

Grant realizowany od 16 wrzes$nia 2009 do 15 wrze$nia 2011 r.

Wobec niepowodzenia w zastosowaniu wielkoskalowego syntetyzera do syntezy Mix-PS-oligomerow
wykonano kilkadziesigt syntez w skali 0,2 i 1 ymol), aby mozna byto zweryfikowaé koncepcje pozyskiwania
[Near-Rp-PS]-oligonukleotydéw za pomocg sond 2-OMe-RNA zwigzanych z nosnikiem polimerowym.
Rozpuszczono je w buforach o pH 5,5 lub 7,2 i poddano kontaktowi z immobilizowanymi matrycami RNA.
Wyizolowane frakcje wykazywaty temperatury miekniecia odpowiednich duplekséw o 6-13°C nizsze
od referencyjnych oligomeréw All-Rp-PS. Chociaz pomiary parametrow Tm wskazywaty na wzbogacenie
uzyskanych frakcji w formy zawierajgce wigzania internukleotydowe z atomami fosforu o konfiguracji Re, to
byto ono niewystarczajgce aby wystgpity oczekiwane efekty biologiczne. Analizy poziomu mRNA CDKG6
(metodg RT PCR), jak i poziomu biatka CDK6 (technikg Western blottingu) w transfekowanych komérkach
HelLa nie wykazaly znaczgcego obnizenia ekspresji genu CDK6 po zastosowaniu specyficznego
oligonukleotydu CDK6B (mix, Rp) w stosunku do kontroli. W innej serii doswiadczen stwierdzono, ze ze
wzrostem liczby jednostek LNA w nici 2’-OMe-RNA wzrasta trwatos¢ heteroduplekséw zaréwno z [Mix-PS]-
DNA, jak i [All-Rp-PS]-DNA. roznice temperatur miekniecia dla dupleksow [Mix-PS]-DNA z udziatem nici
z LNA ksztattowaty sie w nastepujgcy sposéb: ATm 19°C dla Mix-PS/LNA3; ATm 24°C dla Mix-PS/LNA4;
ATm 27°C dla Mix-PS/LNA5. Dla duplekséw [All-Rp-PS]-DNA réznice te wynosity: ATm 7°C dla Rp-PS
/LNA3, ATm 28°C dla Rp-PS/LNA4 i ATm 34°C dla Rp-PS/LNAS. W pH=5,5 obserwowano jeszcze silniejszy
efekt stabilizujgcy i dla Rp-PS/LNA5 okreslono ATm 42°C.

3. Grant MNiSW nr N204 130137 pt.; ,Metabolizm tiofosforanowych lekéw i prolekéw - identyfikacja biatek
wigzgcych 5'-monotiofosforany nukleozyddéw z zastosowaniem metody fotozszywania”.

(Kierownik grantu: dr Agnieszka Krakowiak)

Grant realizowany od 17 wrzes$nia 2009 do 16 wrzesnia 2012 .

Zsyntezowano 5',3'-AMPS-O-CH-CH,-CH-O-PS->®'dU oraz dimery PO- i [Mix-PS]-*SdU-rA. W celu
zbadania, czy dimer [Mix-PS]-4'3dU-rA tworzy kompleks z rHint, zastosowano metode fotozszywania
(dtugo$c fali 300nm), a nastepnie elektroforeze w zelu poliakryloamidowym w warunkach niedenaturujacych.
Uzyto

10-krotnego oraz 1,5-krotnego molowego nadmiaru enzymu wobec dimeru. Nie zauwazono obecnoéci
poszukiwanego kompleksu w mieszaninie reakcyjnej, natomiast obecne byty inne zwigzki nie bedace

31



substratami — prawdopodobnie dimer ulega reakcji hydrolizy, w ktorej uczestniczy rHint zastosowany w tak
duzym nadmiarze molowym. Stwierdzono, ze biatko Hint1 katalizuje reakcje hydrolizy wigzania
internukleotydowego w dinukleotydach niemodyfikowanych «oTporA oraz w dinukleotydach «poTpsrA,
w ktérych wigzanie internukleotydowe zostato zmodyfikowane atomem siarki, ale tylko diastereomeru
o konfiguracji Rp.

4. Grant MNiSW nr N401 076437 pt.: ,Wptyw striatyny na organizacje mikrotubul komérek eukariotycznych”.
(Kierownik grantu: dr Marcin Cieslak)
Grant realizowany od 17 wrzesnia 2009 do 16 wrze$nia 2012

Zbadano wptyw zmian ekspresji striatyny na poziom fosforylacji biatek MAP2 i Tau w komodrkach linii
HEK293T i stwierdzono, ze przejsciowa nadekspresja lub obnizenie ekspres;ji striatyny (metodg siRNA) nie
wywotuje istotnych zmian w tych procesach.W przeciwienstwie do striatyny endogennie eksprymowane;j
w komorkach, rekombinantowa striatyna (z przytagczong metkg myc lub His) nie tworzy komplekséw
z endogenng podjednostkg katalityczng fosfatazy PP2A. Wykonano préby ekspresji striatyny (STRN)
w systemie eukariotycznym CHO FreeStyle, w systemie bakteryjnym E.coli BL21 DE3, BL21 Rosetta, oraz
ekspresje fragmentow STRN 1-427 i STRN 428-780 z metkg GST (motyw transferazy S-Glutationowej)
w systemie bakteryjnym E. coli BL21. We wszystkich tych doswiadczeniach napotkano trudnosci albo ze
znalezieniem warunkéw izolowania biatka albo z niskg jego zawartoscig w hodowli. Trwajg prace nad
zoptymalizowaniem warunkow ekspresiji.

5. Grant MNiSW nr N402 458738 pt. ,Wplyw modulacji czynnika HIF-1 na ograniczenie
immunosupresyjnego dziatania nowotworu wobec uktadu immunologicznego gospodarza”.

(Kierownik grantu: dr hab. Markus Duechler)

Grant realizowany od 16 marca 2010 do 16 marca 2013

In 2011, tumor tissue samples derived from 22 breast cancer patients and 4 melanoma patients were
obtained and investigated. For all samples, the relative amount and composition of immune suppressor cells
was determined by flow cytometry. Various kinds of regulatory T (Treg) cells, myeloid derived suppressor
cells (MDSC), and M2-type macrophages were characterized. In most breast cancer tissues, Treg cell
subpopulations could be identified, however in the majority of cases MDCS were not detected. With samples
for which enough material was obtained to prepare nuclear extracts, HIF-1 activity was analysed in two ways,
directly by electrophoretic mobility shift assays (EMSA) and by expression analysis of its target genes. Weak
HIF-1 activity was detected in some melanoma samples, but not in breast cancer samples. RNA isolated
from all samples was subjected to real-time RT-PCR to measure the expression of HIF-1 target genes
(VEGF, TGF-B, HO-1, IL-10, Stat3, FoxP3). Varying expression levels were determined, the biggest
variations were observed for IL-10. To study how inhibition of HIF-1a affects immune suppression, two
melanoma cell lines were employed, which constitutively express HIF-1a. HIF-1a was suppressed by drug
treatment (methylglyoxal, LY294002, YC-1, Temsirolimus, Tryphostin AG490), or by transfection with
G-quadruplex oligonucleotides or siRNA. The influence of the drugs on cell viability was tested in MTT
assays.

6. Grant MNiSW nr N204 516139 pt.: ,Badania strukturalne biatek triady histydynowej wigzgcych nukleotydy
Hint2 i Hint3".

(Kierownik grantu: dr Rafat Dolot)

Grant realizowany od 15 wrzes$nia 2010 do 14 wrzeénia 2013

Przeprowadzono biosynteze biatek fuzyjnych His6-GST-hHINT2 i His6-GST-hHINT3 z wykorzystaniem
plazmidu pGAT2-hHINT2 i pGAT2-hHINT3 w bakteriach BL21*. Produkty zostaty wyizolowane za pomocag
chromatografii powinowactwa na ztozu niklowym. Odciecie znacznika GST przeprowadzono za pomocg
Thrombin CleanCleave Kit. izolacje biatek hHINT2 i hHINT3 za pomocg chromatografii powinowactwa na
ztozu AMP-agaroza (Sigma), analogicznie do procedury stosowanej dla biatek HINT1. Otrzymano ok. 0,5 mg
biatka HINTZ2, ktére zatezono do stezenia ok. 10 mg/ml. Biatko HINT3 nie wykazato powinowactwa do ziloza
AMP-agaroza i bedzie wymagato opracowania innej procedury oczyszczania. Przeprowadzono wstepng
prébe krystalizacji dla pierwszej partii biatka hHINT2 z uzyciem odczynnikéw Crystal Screen 1 (Hampton
Research) uzyskujgc krysztaty w postaci "jezy" zbudowanych z igiet lub dtugich ptytek.

7. Grant MNiSW nr N204 539239 pt.: ,Dlaczego niektére komoérki sg radiooporne? Oddziatywanie domeny
rdzeniowej biatka p53 z promotorami gendw regulujgcych cykl komdrkowy i apoptoze”.
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(Kierownik grantu: dr Magdalena Janicka)
Grant realizowany od 15 wrzesnia 2010 do 14 wrzes$nia 2013

Wykonano mape peptydowg czesci rdzeniowej (aminokwasy 94-293) biatka p53 i metodg ESI MS
potwierdzono masy czgsteczkowe fragmentéw otrzymanych po hydrolizie trypsyng. Rozpoczeto badania
termodynamiczne (pomiar parametréw termodynamicznych metodg UV) i hydratacyjne (metodg stresu
osmotycznego) duplekséw utworzonych przez wybrane sekwencje promotorowe (CON, MUT, P211, P212,
GADD451, GADD452, PIG311, PIG312, PIG313) z oligonukleotydami komplementarnymi, w buforach
100mMNacCl, 10mM TRIS pH 7,4, 0,1 mM EDTA, zawierajgcych 5-20% (w/v) glikolu etylenowego.

8. Grant MNiSW nr N204 540039 pt.: ,Identyfikacja specyficznosci substratowej biatek szlaku interferenciji
RNA poprzez badanie ich oddziatywania ze zmodyfikowanymi chemicznie siRNA”.

(Kierownik grantu: dr Matgorzata Sierant)

Grant realizowany od 17 wrzes$nia 2010 do 16 wrzes$nia 2013

Wyizolowano geny kodujgce biatka istotne dla procesu interferencji RNA: Clp1 (wariant 1, 1275-pz), TRBP
(wariant 1, 1101 pz) oraz Ago2 wariant 1, 2580 pz), potwierdzono prawidlowo$¢ sekwencji wyizolowanych
genow metodg sekwencjonowania i wklonowano je do eukariotycznego plazmidu ekspresyjnego pcDNA
3.1/HisC.

Przeprowadzono analize wia$ciwosci czgsteczek siRNA skierowanych na gen BACE1 oraz gen GFP,
zawierajgcych modyfikacje tiofosforanowe i ditiofosforanowe (poréwnanie z siRNA niemodyfikowanymi).
Wykazano, ze (1) modyfikacje tio- i ditiofosforanowe obecne w czgsteczkach siRNA nie wywotujg efektu
niespecyficznego wyciszania docelowego genu — aktywnos¢ kontrolnych, niewyciszajgcych czgsteczek
siRNA, z modyfikacjami PS i PS2 byta réwna aktywnosci czasteczek siRNA niemodyfikowanych (100%
ekspresja docelowych biatek). (2) modyfikacje PS2 wplywajg na aktywnos¢ czasteczek siRNA, ale efekt ten
jest zalezny od miejsca gdzie sie znajduje. Modyfikacje obecne w nici sens polepszajg aktywnos$¢ czgsteczki
siRNA jesli znajdujg sie w pozycji 18, 19, lub jesli sg obecne w innych pozycjach nie majg wiekszego wptywu
na aktywnos¢. Modyfikacje wprowadzone do nici antysensowej, w szczegdlnosci w rejonie seed (18-20)
2-3 krotnie obnizajg aktywno$¢ dupleksow. Wprowadzenie modyfikacji do centralnej czesci nici
antysensowej (16, 17) jedynie nieznacznie (~2-5%) obniza aktywnos¢ dupleksu. (3) Obecnos$¢ modyfikacji
PS2 w pozycji 2-3 w nici antysensowej catkowicie znosi aktywnos¢ dupleksu. Wigze sie to
najprawdopodobniej z zaburzeniem oddziatywania konca 5 nici antysensowej z jonem metalu poprzez
obecnos¢ siarki wigzania PS2. Zamiana wigzania PS2 na PS powoduje 50% odzyskanie aktywno$ci
dupleksu. (4) Wigzanie ditiofosforanowe obecne w poblizu konca 5’ nici antysensowej dupleksu nie zaburza
aktywnosci kinazy RNA, ktéra katalizuje wewngtrzkomoérkowg fosforylacje koncéw 5 dupleksu.
Wprowadzenie fosforanéw na jeden lub dwa konce 5’ dupleksu nie wptywato w zauwazalnym stopniu na
aktywnosé duplekséw siRNA w poréwnaniu z dupleksami niefosforylowanymi. (5) Analiza endogennego
wyciszania genu BACE1 (real time RT-PCR) przez dupleksy z modyfikacjami PS2 potwierdzita wyniki
otrzymane w modelowym systemie podwojnej fluorescencji. (6) Dupleksy z modyfikacjami PS2 wykazujg
podwyzszone wtasnosci lipofilowe w stosunku do duplekséw niemodyfikowanych czy z modyfikacjg
tiofosforanowa. Lipofilowos$¢ dupleksu wzrasta wraz z iloscig wigzan PS2 i jest zalezna od ilosci atomow
siarki w dupleksie (test HPLC), jednak witasciwosci lipofilowe wynikajgce z obecnosci wigzan PS2 nie sg
wystarczajgce do pokonania bariery, jakg stanowi btona komérkowa. (7) Dupleksy siRNA z modyfikacjg
ditiofosforanowg inkubowane w 10% FBS wykazujg podwyzszong stabilnos¢ wobec nukleaz w stosunku do
dupleksow z modyfikacja tiofosforanowg czy siRNA niemodyfikowanych. Oligonukleotydy PS2 otrzymano we
wspotpracy z dr Xianbin Yangiem z AM Biotech, Houston, Texas, USA.

9. Grant MNiSW nr N302 643740 (habilitacyjny) pt.: ,Badanie odpornosci agregatow RNA na degradacje
nukleolityczng”.

(Kierownik grantu: dr Arkadiusz Chworos)

Grant realizowany od 06 maja 2011 do 05 maja 2013

Zaprojektowano sekwencje DNA primeréw, ktére zostaly wykorzystane w reakcji PCR do otrzymania
dwuniciowego fragmentu DNA (dsDNA). Sekwencje z jednej strony =zawieraty cze$¢ motywu
odpowiedzialnego za prawidtowe faldowanie w obrebie motywu tréjkierunkowego (3 way junction),
a z drugiej sekwencje komplementarng do fragmentu plazmidu pEGFP, kodujgcego biatko GFP. Po
amplifikacji, oczyszczone dsDNA postuzyto jako matryca w reakcji transkrypcji in vitro, syntezy czasteczek
RNA. Cztery sekwencyjnie specyficzne RNA po oczyszczeniu technikami zelowymi wykorzystano do
formowania tetrameru. Tetramer ten jednak nie okazat sie wystarczajgco stabilny w warunkach analizy
zelowej, co wskazuje na konieczno$¢ zmodyfikowania sekwencji.
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10. Grant NCN nr UMO-2011/01/B/NZ3/02090 pt.: ,Badanie tworzenia kompleksu tRNA/cytochrom C i jego
wptyw na apoptoze komorki”.

(Kierownik grantu: dr Arkadiusz Chworos)

Grant realizowany od 07 grudnia 2011 do 06 grudnia 2014

Celem projektu jest okreslenie wptywu modyfikacji tRNA, oraz roli fragmentéw trzeciorzedowej struktury
tRNA w procesie tworzenia kompleksu tRNA/cytochrom C i w konsekwencji regulacji procesu apoptozy
komorki.

11. Grant MNiSzW nr N204 030836 (habilitacyjny) pt.: ,Dendrymery, poliestry karboksylowe i tiofosforanowe
o potencjalnym zastosowaniu w medycynie”

(Kierownik grantu: dr Grzegorz Salamonczyk)

Grant realizowany od 9 kwietnia 2009 do 8 kwietnia 2011 r.

Kontynuowano prace nad ogdlng, totalng syntezg dendrymerdw polianionowych, preparatéw o potencjalnym
dziataniu przeciwwirusowym, nasladujgcych istotne elementy strukturalne bton komérkowych. Otrzymano
rézne dendrymery pierwszej, drugiej, trzeciej i czwartej generacji. Zwigzki te posiadaty w kluczowych
punktach rozgatezien zaréwno rozmaite funkcje fosforoorganiczne jak i atomy wegla pochodzgce od grup
arylowych. Co wiecej, przy zastosowaniu odpowiednich reagentéw mozliwe byto wprowadzenie do struktury
tych makroczgsteczek réznej diugosci tancuchow weglowych. Ogdélna synteza tych dendrymeréw byta
mozliwa dzieki uprzedniemu otrzymaniu, dotychczas nieopisanych, kluczowych monomeréw posiadajgcych
w swej strukturze funkcje chemiczne zablokowane odpowiednimi grupami ochronnymi, tj. kwasu
3,5-bis((benzyloksy)karbonylo)benzoesowego oraz kwasu  3,5-bis((4-metoksybenzyloksy)karbonylo)-
benzesowego. Charakter polianionowy w/w zwigzkéw wynikat z obecnosci na ich powierzchni wolnych grup
karboksylowych.

12. Grant MNiSzW nr N204 144437 pt.: ,Nowe funkcjonalizacje optycznie czynnego 1,1'-bi-2-naftolu:
synteza wybranych pochodnych i ich wykorzystanie w syntezie asymetrycznej”

(Kierownik grantu: prof. dr J6zef Drabowicz)

Grant realizowany od 22 wrzes$nia 2009 do 21 wrzes$nia 2012 .

W roku 2011 w ramach grantu kontynuowano badania nad procedurami syntezy estréw sulfinowych
pochodnych eteru metylowego BINOL-u i ich reakcjami z wybranymi odczynnikami nukleofilowymi.
Stwierdzono, Zze reakcja miedzy monoeterem 1,1-bi-2-naftylu i chlorkiem n-heksadekanosulfinylowym
dostarczyta jako produktu oczekiwanego sulfinianu w formie mieszaniny dwéch diastereomeréw o bardzo
niskim nadmiarze diastereomerycznym.

Realizujgc kolejny fragment projektu grantowego wykonano w skali 0.5 milimolowej eksperymenty addyciji
3,3’-dilitopochodnej optycznie czynnego dieteru 2,2’-metoksymetylowego 2,2’-dihydroksy-1.1-binaftylu do
tiobenzofenonu i tioadamantanonu. Analizy spektroskopowe (1H—NMR i MS) i chromatografia TLC prébek
surowych produktéw reakcji wykazaty, ze w wykonanych eksperymentach substrat zanikat catkowicie
i tworzyly sie wielosktadnikowe mieszaniny produktéw, w ktorych nie wykryto oczekiwanych pochodnych
tiolowych. Podobne obserwacje poczyniono wykonujgc eksperymenty zmierzajgce do izolacji chiralnej
struktury typu , korona” w reakcji 3,3’-dilitopochodnej optycznie czynnego dieteru 2,2’-metoksymetylowego
2,2’-dihydroksy-1.1'-binaftylu z ftrifluorooctanem etylu. W powstajgcej wielosktadnikowej mieszaninie
surowych produktéw reakcji (analiza TLC) nie stwierdzono obecnosci wyjsciowego di-eteru
2,2’-metoksymetylowego 2,2’-dihydroksy-1.1’binaftylu (analiza TLC i MS) oraz oczekiwanej cyklicznej
pochodnej typu ,korona” (analiza MS).

Realizujgc zadanie projektu grantowego zwigzane z wprowadzeniem podstawnikéw: difenylofosfinowego
i N, N-dialkiloaminowych w pozycje 6,6’ eterow pochodnych 2,2’-dihydroksy-1,1-binaftylu (BINOL-u)
zbadano w skali 0.5-1 milimolowej reakcje sprzegania 6,6’-dibromopochodnych z aminami lub reakcje
6,6’-dilitopochodnych z difenylochlorofosfing. Analizy spektroskopowe (1H-NMR i MS) i chromatografia TLC
prébek surowych produktow reakcji wykazaty, Zze w wykonanych eksperymentach substrat zanikat catkowicie
lub czesciowo i tworzyly sie wielosktadnikowe mieszaniny produktdw w ktdrych nie wykryto oczekiwanych
pochodnych lub nie udato sie ich wyizolowac¢ i w petni scharakteryzowac. | tak w reakcji eteru dimetylowego
6,6’-dibromo-2.2’-dihydroksy-1,1’-binaftylu z diizopropyloaming prowadzonej w obecnosci t-butanolanu
potasu w DMSO po 5 minutach naswietlania w mikrofaléwce o mocy 800 W stwierdzono ciggle obecnos¢
substratu i zaobserwowano tworzenie siedmioskladnikowej mieszaniny produktéw, w ktérych brak byto
spodziewanej bis 6,6’'—diizopropyloaminowej pochodnej eteru metylowego BINOLu. (analizy TLC i 1H-NMR).
Natomiast w reakcji 1 milimola eteru dimetylowego 6,6’-dibromo-2.2’-dihydroksy-1,1’-binaftylu z 4 milimolami
diizopropyloaminy prowadzonej w atmosferze argonu w obecnosci f-butanolanu potasu (1 mmol) i tlenku
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miedzi (1) (10% mol) w NMP w 110°C po 20 godzinach stwierdzono ciggle obecno$é substratu
i zaobserwowano tworzenie 3 innych produktow (eter dimetylowy 6-bromo-2.2’-dihydroksy-1,1’-binaftylu,
eter dimetylowy 6-bromo-6’-diizopropyloamino-2.2’-dihydroksy-1,1’-binaftylu, eter dimetylowy 6-diizopropylo-
amino-2.2’-dihydroksy-1,1-binaftylu). Brak byto natomiast spod2|ewanej bis 6,6'—diizopropyloaminowej
pochodnej eteru metylowego BINOL-u. (analizy TLC, MS i 'H- -NMR). Préby rozdzielenia
mono(diizopropylo)aminowych pochodnych (wyizolowanych po chromatografii z okoto 30% wydajnoscia)
poprzez krystalizacje zakonczyty sie niepowodzeniem. W reakcji 1 milimola eteru dimetylowego
6,6’-dibromo-2.2’-dihydroksy-1,1’-binaftylu z 4 milimolami dietyloaminy prowadzonej w atmosferze argonu
w obecno$ci t-butanolanu potasu (1 mmol) i tlenku miedzi (1) (10% mol) w NMP w 110°C po 20 godzinach
stwierdzono réwniez obecnosci substratu i zaobserwowano tworzenie 4 innych produktow (eter dimetylowy
6-bromo-2.2’-dihydroksy-1,1-binaftylu, eter dimetylowy 6-bromo-6’-dietyloamino-2.2’-dihydroksy-1,1’-
binaftylu, eter dimetylowy 6-dietyloamino-2.2’-dihydroksy-1,1-binaftylu oraz eter dimetylowy 2.2’-dihydroksy-
1,1’-binaftylu). Brak byto natomlast spodziewanej bis 6,6'-dietyloaminowej pochodnej eteru metylowego
BINOL-u. (analizy TLC, MS i 'H- -NMR). Proby rozdzielenia mono(dietyloloaminowych) pochodnych poprzez
chromatografie zakonczyly sie réwniez niepowodzeniem. W katalizowanej kompleksem palladowym
[Pd2(dba)3(2% mol)] reakcji 1 milimola eteru dimetylowego 6,6’-dibromo-2.2’-dihydroksy-1,1’-binaftylu
z 4 milimolami diizopropyloaminy prowadzonej w atmosferze argonu w obecno$ci t-butanolanu potasu
(1 mmol) i DPPF w toluenie w 100°C po 43 godzinach stwierdzono ciggle obecno$é substratu
i zaobserwowano tworzenie 2 innych produktow jego debromowania (eter dimetylowy 6-bromo-2.2'-

dihydroksy-1,1’-binaftylu i eter dimetylowy 2.2’-dihydroksy-1,1’-binaftylu). Brak byto natomiast spodziewanej
bis 6,6’ dlzopropyloamlnowej pochodnej eteru metylowego BINOL -u jak i monoaminowej pochodnej (analizy
TLC, MS i 'H- -NMR). W reakcji 1 milimola eteru dimetylowego 6,6’-dibromo-2.2’-dihydroksy-1,1’-binaftylu
Z 4 milimolami dibutyloaminy prowadzonej w atmosferze argonu w obecnosm weglanu potasowego (1 mmol),
jodku miedzi(l) (10% mol) i N, N-dimetyloglicyny w DMSO w 110 °C po 48 godzinach stwierdzono jedynie
obecno$¢ substratu. Podobnie w reakcji 1 milimola eteru dimetylowego 6,6’-dibromo-2.2’-dihydroksy-1,1’-
binaftylu z 2 milimolami difenylofosfiny prowadzonej w atmosferze argonu w obecnosci weglanu cezu
(1 mmol), jodku sodu (1.5 mmol) i DMEDA w toluenie w 110 °c po 92 godzinach stwierdzono jedynie
obecnos¢ nieprzereagowanej wyjsciowej fosfiny i slady fosfinotlenku difenylowego. Nie stwierdzono jednak
obecnosci spodziewanego produktu dwupodstawienia w pozycjach 6,6’ uktadu binaftylowego. Wykonane
w skali 0.5 milimolowej badania reakcji 6,6-dilitopochodnej optycznie czynnego di-eteru
2,2-metoksymetylowego 2,2’-dihydroksy-1.1’-binaftylu z difenylochlorofosfing wykazaty, ze w prébkach
surowych produktéw reakcji (analizy spektroskopowe (H -NMR i MS) i chromatografia TLC) brak byto
substratu, aw utworzonych wielosktadnikowych mieszaninach produktow nie wykryto oczekiwanych
pochodnych 6,6 -difenylofosfin (i pochodnych 6-monofosfinowych). Wykonane w skali 0,5 milimolowej
eksperymenty reakcji 3,3'-dilitopochodnej optycznie czynnego dieteru 2,2’-metoksymetylowego
2,2’-dihydroksy-1.1'-binaftylu (generowanej in situ poprzez orto-litowanie wyjsciowego dieteru) z chlorkami
sulfinlowymi (metylowym, p-tolilowym i t-butylowym) wykazaty, ze w surowych produktach reakcji brak byto
substratu, a w wieloskladnikowych mieszaninach produkiéw obecne byly 3,3’ disulfinylowe pochodne
binaftylowe (analizy widm MS). Tych pochodnych nie obserwowano, kiedy jako odczynniki sulfinylujgce
wykorzystano odpowiednie estry sulfinowe

13. Grant MNiSzZW nr N204 129737 pt.: ,Nowe stereoselektywne syntezy wybranych analogéw
prostaglandyn o okreslonej aktywnosci biologicznej”

(Kierownik grantu: prof. dr hab. Marian Mikotajczyk)

Grant realizowany od 17 wrzes$nia 2009 do 16 wrzesnia 2012 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu w 2011 roku realizowano trzy gtdéwne zadania: (a) synteze czterech
optycznie czynnych stereoizomerdw rosaprostolu (b) synteze enancjomeréw prostanoidéw NEPP-11 i izo-
NEPP-11 - analogéw prostaglandyny A i (c) synteze enancjomerycznych estrow metylowych A7-PGA1.

W ramach zadania (a) w okresie sprawozdawczym realizowano nowe podejscie do syntezy
enancjomerycznie czystych czterech sterecizomeréw rosaprostolu. Zgodnie z retrosyntetyczng analizg
wyjsciowy 3-heksylo-2-(dimetoksyfosforylo)-cyklopentenon otrzymano w wyniku wewnatrzczgsteczkowej
reakcji cyklizacji odpowiedniego diazo-ketofosfonianu w obecnosci octanu rodu. Zwigzek ten w reakcji
z optycznie czystg (R)-(+)-naftyloetyloaming dostarczy+ mieszanine diastereocizomerycznych enamin
réznigcych sie przesunigciem chemicznym w widmach *'P NMR. W wyniku rozdziatu otrzymanej mieszaniny
za pomocg chromatografii kolumnowej otrzymano oba diastereocizomerycznie czyste zwigzki, ktére
w nastepnym etapie poddano hydrolizie ugrupowania enaminowego w warunkach kwasowych. W ten
spos6b uzyskano enancjomerycznie czyste 3-heksylo-2-(dimetoksyfosforylo)cyklopentanony o tej samej
wartosci skrecalnosci lecz o przeciwnych znakach. Otrzymane optycznie czynne zwigzki sg prekursorami do
syntezy optycznie czynnych rosaprostoli, zgodnie z procedurg opisang przez nas dla zwigzku racemicznego
(JOC, 63, 1998, 8894-8897).
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W 2011 roku kontynuowane byly prace zwigzane z syntezg alkilidenowych pochodnych prostaglandyn
o wlasciwosciach neuroochronnych i neuroregeneracyjnych (zadanie b). W wyniku tych prac opracowane
zostaly nowe, totalne syntezy pochodnych prostaglandyny A1 (NEPP-11) i J1 (ISO-NEPP-11). Zwigzkami
wyjsciowymi byly odpowiednie, diastereomerycznie czyste acetale kamfory i 3-(dimetoksyfosforylo)-metylo
4,5-dihydroksycyklopent-2-enonu, ktére w reakcji Hornera-Wadswortha-Emmonsa z odpowiednimi
aldehydami (otrzymane w roku ubiegtym) przeksztatcone zostaty w dienony. W wyniku stereospecyficznej
redukcji dwéch sprzezonych wigzan podwdéjnych C=C przeprowadzonej przy pomocy wodoru w obecnosci
5%-Pd/C, otrzymano nasycone ketony. Redukcyjna deacetalizacja tych zwigzkéw pod wptywem
amalgamatu glinu, a nastepnie eliminacja czasteczki wody z powstatych alkoholi, doprowadzity do
otrzymania 4-sfunkcjonalizowanych cyklopent-2-enonéw. tancuchy alkilowe w pozycji a do grupy
karbonylowej wprowadzone zostaty w reakcji kondensacji aldolowej z odpowiednim aldehydem
i aldehydoestrem (otrzymane w roku ubiegtym). W obu przypadkach powstawata mieszanina
diastereomerycznych syn i anti alkoholi, ktéra poddana zostata reakcji z chlorkiem mesylu w obecnosci
trietyloaminy. Utworzone mesylany pod wptywem obojetnego tlenku glinu ulegaty eliminacji dajgc docelowe,
enancjomerycznie czyste pochodne prostaglandyny A1 i J1. Zostaty one przekazane do badan wiasciwosci
cytotoksycznych.

W trakcie prowadzonych badan nad syntezg A7-PGA1 (zadanie c) podjeto probe opracowania metody
otrzymywania obu optycznie czynnych enancjomerycznych soli a-hydroksyfosfoniowych, ktére mogtyby
postuzy¢ do wprowadzania fancucha w do A7-PGA1. Zwigzkiem wyjsciowym w syntezie byla
izopropylidenowa pochodna aldehydu D- (lub L-) glicerynowego, ktéra w reakcji Wittiga z ylidem otrzymanym
z bromku trifenylobutylofosfoniowego dostarczyta olefine z wydajnoscig 72%. Olefina ta zostata poddana
redukcji wodorem w obecnosci palladu osadzonego na weglu, dajgc spodziewang pochodng optycznie
czynnego diolu z praktycznie ilosciowg wydajnoscig. Nastepnym etapem byto usuniecie grupy ochronnej
w kwasnym srodowisku. Powstajacy z wydajnoscig 80% diol okazat sie zwigzkiem optycznie nieczynnym. Ze
wzgledu na problem zwigzany z otrzymaniem w/w optycznie czynnego substratu zmieniono strategie
syntezy A7-PGA1 w ten sposob, zeby wprowadzi¢ dolny tancuch w reakcji Wittiga przy zmienionej
reaktywnosci wyjsciowych komponentéw. Zmiana ta polegata na uzyciu optycznie czynnej pochodnej
a-hydroksyaldehydu o odpowiedniej konfiguracji i soli fosfoniowej otrzymanej z pochodnej D-kamfory
i 4,5-dihydroksy-3-fosforylometylocyklopentenonu. W zwigzku z tym, Zze do otrzymania obu
3-formylocyklopentenonéw uzyto optycznie czynnej pochodnej aldehydu D-glicerynowego (w sekwenciji
reakcji: fosfonian — olefina — aldehyd) w celu tatwiejszego rozdziatu powstajgcych diastereoizomerycznych
pochodnych, okreslono konfiguracje jednej z olefin za pomocg analizy rentgenostrukturalnej (druga z analiz
jest na etapie hodowli krysztatéw).

14. Grant MNiSzW nr N204 257938 pt.: , Tworzenie chiralnych cyklopropanéw jako kluczowy etap
w syntezie produktéw o znaczeniu biologicznym i potencjalnych ligandéw w asymetrycznej katalizie”
(Kierownik grantu: dr hab. Wanda Midura)
Grant realizowany od 3 marca 2010 do 2 marca 2013 r.

Przeprowadzone badania asymetrycznego cyklopropanowania 1-fosfonoakrylanu i fosfonoakrylonitrylu
z uzyciem ylidu (S)-p-tolilosufinylometylo dimetylosulfoniowego dowiodly wysokiej stereoselekcji, z ktérg
przebiega ta reakcja. Stwierdzono duzg zaleznos¢ uzyskiwanych wynikéw od struktury wyjsciowej olefiny
i warunkéw reakcji. Rozdzielone gtdwne diastereomery otrzymanych cyklopropylowych sulfotlenkéw zostaty
poddane prébom ich dalszej funkcjonalizacji. Przeprowadzone reakcje z odczynnikami elektrofilowymi
(MeOD, Mel, I,) wobec LDA jako zasady przebiegaty z niskg wydajnoscig. Dopiero zastosowanie LIHMDS
w istotny sposob zwiekszyto wydajnosé reakcji. Wykorzystujgc N-dimetylowg pochodng benzotriazolu
otrzymano odpowiednig cyklopropylowg amine, cho¢ z umiarkowang stereoselekcjg

Przeprowadzono synteze soli sulfoniowej [(CH3)>SCH,S(O)CH;3]BF 4, jako prekursora ylidu umozliwiajgcego
transfer grupy metylosulfinylometylenowej. Przeprowadzone badania w Instytucie Farmakologii w Krakowie
wykazaly, ze koniecznym warunkiem efektywnosci zaplanowanych w projekcie aminokwaséw
2-sulfinylocyklopropylowych, jako agonistow metabotropowych receptoréw glutaminowych, jest obecnosc
podstawnika metylowego przy sulfinylowym atomie siarki. Otrzymang sol wykorzystano w syntezie azirydyn
z podstawnikami aromatycznymi (fenyl, 4- bromofenyl i 4-nitrofenyl) oraz 1-dimetylofosforylo-1-t-
butylokarboksylo-2-metylosulfinylocyklopropanu. Podjete byly réwniez proby wykorzystania ylidu
metylosufinylometylo  dimetylosulfoniowego, generowanego w réznych warunkach (NaH/CH3;CN
i DBU/CH,CIl,) w reakcji cyklopropanowania 2-furanonu, ale produktami reakcji bylty wylgcznie dimery
i tetramery laktonu oraz produkty rozktadu ylidu (analiza MS i HNMR). Przeprowadzona reakcja z (S)-(p-
tolilosulfinylo)metyloylidem dimetylosulfoniowym (DBU/CH,Cl,) réwniez nie doprowadzita do oczekiwanego
produktu cyklopropanowania. W reakcji addycji sulfotlenku chlorometylenometylowego jak i chlorku
metylenotiometylo trimetylosililowego do tego laktonu w uktadzie NaH/ THF temp pok. oraz BuLi/THF -78°C
takze nie uzyskano pozgdanego produktu.
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Realizujgc zaplanowane syntezy chiralnych ligandéw w kompleksach metali przejSciowych, w pierwszej
kolejnosci otrzymane zostaty winylowe fosfinotlenki z podstawnikami CO,Et, SPh, oraz S(O)Tol-p), oraz
siarczek z podstawnikiem CO,Bu-t. Cyklopropanowanie tych aktywowanych olefin z uzyciem ylidu
(S)-p-tolilosufinylometylo dimetylosulfoniowego umozliwito otrzymanie odpowiednich cyklopropanéw jako
mieszanin diastereomeréw z wysokg facjalng i umiarkowang cis/trans stereoselektywnoscia. Jedynie przy
tworzeniu bis-sulfinylocyklopropanu, ze wzgledu na odpychajace oddziatywanie pomiedzy dwoma
podstawnikami sulfotlenkowymi, obserwuje sie powstawanie tylko izomeréw trans. Wszystkie diastereomery
zostaly rozdzielone chromatograficznie. Wzgledna konfiguracja zostata okreslona na podstawie wartosci
wicynalnych statych sprzezenia *Jp.y oraz *Jpe. Gtowny diastereomer powstajgcy w reakcji posiada grupe
sulfotlenkowg i fosfinotlenkowg w relacji trans. Na podstawie analizy preferowanej konformacji stosowanego
ylidu wstepnie przypisano poszczegélnym cyklopropanom konfiguracje absolutng. Wykonano proby
deoksygenacji cyklopropylowych fosfinotlenkéw w celu otrzymania odpowiednich fosfin. Ostre warunki
wymagane do przeprowadzenia tego procesu powodujg tworzenie sie wielu produktéw ubocznych. Dlatego
tez podjeto przeprowadzenie syntezy odpowiednich winylowych fosfinosiarczkéw, jako substancii
wyjsciowych do reakcji cyklopropanowania.

15. Grant MNiSzZW nr N204 517139 pt.: ,Opracowanie nowej metody syntezy policyklicznych
skondensowanych weglowodoréw (hetero)aromatycznych w oparciu o wykorzystanie pochodnych
bis(diarylometanoli) i ich zastosowanie jako organiczne materialy potprzewodnikowe w  elektronice
molekularnej”

(Kierownik grantu: prof. dr Piotr Batczewski)

Grant realizowany od 29 wrzes$nia 2010 do 28 wrzes$nia 2013 r.

W roku 2011 kontynuowano badania dotyczgce syntezy policyklicznych skondensowanych weglowodoréw
(hetero)aromatycznych i okreslenia ich witasciwosci optoelektronicznych jako nowych, potencjalnych
materiatow dla elektroniki molekularnej. W oparciu o opracowang wczesniej metode cyklizacji pochodnych
diarylometanoli zsyntetyzowano nowy 1-bromo-2-formylo-podstawiony policykliczny uktad
heteroaromatyczny zawierajgcy atomy siarki w szkielecie benzo[b]nafto[2,3-b]tiofenu.

We wspotpracy z fizykami z CBMiM PAN i Politechniki £.6dzkiej oraz krystalografami z AJD w Czestochowie
prowadzane sg badania, dotyczace witasciwosci optycznych i elektrycznych otrzymanych potgczen.

W ciggu minionego roku podjete zostaty proby blokowania grupy hydroksylowej i cyklizacji otrzymanych
pochodnych bis(diarylometanoli) np. z grupg trimetoksyfenylowa, 1-metylo-1H-indo-2-ilowg czy
benzo[b]tiofen-2-ylowg. Ze wzgledu na stabg rozpuszczalno$¢ wyzej wspomnianych zwigzkéw w wiekszosci
rozpuszczalnikdw przebadano szereg uktaddéw, ktdre pozwolityby na zablokowanie funkcji hydroksylowe;.
Najlepszym uktadem okazata sie mieszanina tetrahydrofuranu i dimetyloformamidu w stosunku 1:1. Po
otrzymaniu O-metylowych pochodnych bis(diarylometanoli) podjeta zostata dalsza proba ich cyklizacji
w Srodowisku kwasowym w celu otrzymania nowych policyklicznych, skondensowanych pochodnych.
Pomimo zastosowania szeregu uktadéw kwas/rozpuszczalnik (HCIO,4, H,SO,4, HBr, HF, HCI, CF;COOH,
CF;COOH, PTSA, PPTS, BF;.Et,0, TiCly, PPA, Sc(TfO);, Amberlite, Dowex, Nafion, Amberlyst, SnCly,
BiCls, ZnCl,, InCl3, AICI;, FeCl;.H,0, FeClj) nie udato sie jak dotad znalez¢ warunkow, ktére prowadzityby
do pozgdanych produktéw biscyklizaciji.

W 2011 roku kontynuowano réwniez prace nad syntezg skondensowanych, policyklicznych weglowodoréw
heteroaromatycznych wychodzagc z dialdehydéw aromatycznych. Wychodzac 2z dibenzotiofenu
zsyntezowano dwa izomeryczne dialdehydy: 4,6-diformylodibenzotiofen oraz 2,8-diformylodibenzotiofen.
Oba zwigzki poddane zostaly reakcji z 1,3-propandiolem w celu zablokowania funkcji aldehydowej. Obecnie
trwajg proby syntezy odpowiednich diarylometanoli. Mimo przetestowania réznych warunkéw reakcyjnych
niepowodzeniem zakonczyty sie jednak =zaréwno proby bromowania odpowiednich acetali oraz
bezposredniego orto-litowania.

16. Grant MNiSzW nr N204 517839 pt.: ,Synteza zwigzkéw biologicznie czynnych w oparciu
o asymetryczne transformacje fosforanéw 1-alkenylowych”

(Kierownik grantu: dr hab. Ewa Krawczyk Sojka)

Grant realizowany od 15 wrzesnia 2010 do 14 wrze$nia 2013 r.

Opracowano nowe metody stereoselektywnego utleniania acyklicznych i cyklicznych fosforanow
1-alkenylowych, w wyniku ktérego otrzymane zostaly odpowiednie a-hydroksyketony, enancjomerycznie
czyste lub z bardzo wysokimi nadmiarami enancjomerycznymi (powyzej 90% ee). W tych reakcjach jako
utleniacze zostaty wykorzystane odczynniki Sharplessa (AD-mix a i B) oraz ukfad: Oxon/oksiran blokowanej
fruktozy. Ustalono, ze odczynniki Sharplessa sg reagentami z wyboru w utlenianiu acyklicznych
enolofosforandw, natomiast uktad Oxon/ oksiran fruktozy jest najbardziej skuteczny w utlenianiu cyklicznych
enolofosforanéw. Dodatkowo ten ostatni reagent w reakcjach utleniania acyklicznych enolofosforanéw
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z grupami aryloksylowymi i alkoksylowymi prowadzi do produktéw utleniania o przeciwnej konfiguracji na
chiralnym atomie wegla. Taki wplyw podstawnikéw na facjalng stereoselekcje w reakcjach asymetrycznego
utleniania enolofosforanéw zaobserwowano poprzednio w przypadku katalizatora Jacobsena.
(dr G. Mielniczak, dr hab. E. Krawczyk, dr J. Luczak).

Zsyntetyzowano nowy ligand oksazolinowy, pochodng tetrahydrofenantrenu, wykorzystujgc cykl reakciji:
stereoselektywne przeksztatcenie odpowiedniego a-hydroksyketonu w cis aminoalkohol i przeksztatcenie go
w procesie sprzegania w bis(oksazoline). Obecnie trwajg badania nad syntezg tego ligandu w wers;ji
asymetrycznej. (dr K. Owsianik).

17. Grant MNiSzW nr N204 518539 (promotorski) pt.: ,Monomeryczne i oligomeryczne uktady tiofenowe
funkcjonalizowane podstawnikami ze stereogenicznym heteroatomem, jako potencjalne materiaty do
optoelektroniki”

(Kierownik grantu: prof. dr Jozef Drabowicz)

Grant realizowany od 17 wrzes$nia 2010 do 16 wrze$nia 2012 .

W oparciu o reakcje odpowiednio dobranych racemicznych i optycznie czynnych arenosulfinianéw
O-alkilowych alkanosulfinianéw O-alkilowych z bromkiem 2(3'-tienylo)etylowomagnezowym otrzymano
odpowiednie sulfotlenki zawierajgce ugrupowanie tiofenowe. Otrzymane sulfotlenki wykorzystano jako
monomery zdolne do tworzenia polgczen o charakterze oligo(poli)ymerycznym w reakcji oksydacyjnego
sprzegania. W wyniku reakcji O-mezytylenosulfonylohydroksyloaminy i sulfotlenku n-heksadecylo-2-(3'-
tienylo)etylowego otrzymano odpowiednig, niepodstawiong na atomie azotu sulfoksyimine n-heksadecylo-2-
(3'-tienylo)etylowg. Odpowiedni sulfinian pochodny 2-(3-tienylo)etanolu i kwasu n-heksadekanosulfinowego
otrzymano w reakcji kondensacji 2-(3-tienylo)etanolu z chlorkiem n-heksadekanosulfinylowym. W wyniku
jego chemicznej polimeryzacji za pomocg FeClj, otrzymano oIi%o(poIi)meryczny produkt jako czerwone ciato
state. Jego strukture potwierdzono analizujgc widma 'H i PC-NMR. Polimeryczny materiat okazat sie
zwigzkiem dobrze rozpuszczalnym w niektérych rozpuszczalnikach organicznych. Zostata réwniez
opracowana synteza optycznie czynnego tlenku 2-(3'-tienylo)etylo- t-butylofenylofosfiny, oparta na reakc;ji
alkilowania soli sodowej optycznie czynnego, drugorzedowego tlenku t-butylofenylofosfiny za pomoca
bromku 2(3’-tienylo)etylowego

18. Grant MNiSzW nr N209 454039 pt.: ,Transformacje biokatalityczne jako podstawy technologii
wytwarzania wybranych, chiralnych, heteroorganicznych lekéw i zwigzkéw biologicznie czynnych”

(Kierownik grantu: prof. dr Piotr Kietbasinski)

Grant realizowany od 17 wrzes$nia 2010 do 16 wrzesnia 2013 r.

Opracowano metody syntezy, otrzymano odpowiednie substraty i sprawdzono mozliwos$¢ ich uzycia do:

1. syntezy enancjomeréw modafinilu,

2. chemoenzymatycznej syntezy enancjomerow fosfoemeriaminy,

3. syntezy enancjomerycznych fluorowych pochodnych sulforafanu,

4. stereoselektywnej, enzymatycznej syntezy zwigzkow fosforylowych na drodze utleniania odpowiednich
potaczen tiofosforylowych

Ad 1. Zbadano mozliwos¢ =zastosowania enzymatycznego kinetycznego rozdziatu racemicznego
difenylometanosulfinylooctanu metylu jako drogi otrzymywania kluczowych enancjomerycznych prekursoréw
modafinilu. W tym celu ester ten poddano hydrolizie w obecnosci kilkunastu réznych enzymoéw
hydrolitycznych (m.in. lipaz — CRL, CAL-B, AK, PS, LPL, CCL oraz Mucor javanicus; esterazy PLE; papainy)
i w réznych warunkach (bufory, uktady dwufazowe: bufor - rozpuszczalnik organiczny). Niestety, substrat ten
okazat sie generalnie bardzo stabo reaktywny. Reakcje wymagaty bardzo dtugiego czasu i na ogot nie
udawato sie ich doprowadzi¢ do wymaganego 50% stopnia przereagowania. Nadmiary enancjomeryczne
nieprzereagowanego substratu i produktu — odpowiedniego kwasu — nie przekraczaty 10%. Badania beda
kontynuowane w kierunku zastgpienia reakcji hydrolizy reakcjg aminolizy.

Ad 2. Zbadano zsyntetyzowany wczesniej substrat, a mianowicie racemiczny 2-hydroksy-3-N,N-
dimetyloaminopropanofosfonian dietylu, pod katem mozliwosci jego rozszczepienia na enancjomery na
drodze enzymatycznego rozdziatu kinetycznego. Celem byto uzyskanie w trakcie jednej przemiany obu
enancjomerow kluczowego substratu do dalszych stereospecyficznych przeksztatcen w kazdy
z enancjomerow fosfoemeriaminy. Cel ten udato sie osiggna¢ na drodze acetylowania substratu za pomocg
octanu winylu w obecnosci lipazy z Candida antarctica, CAL-B. Otrzymano optycznie czynny hydroksy
fosfonian i jego acetylowg pochodng z wydajnosciami zblizonymi do teoretycznych (50%) i o bardzo dobrych
nadmiarach enancjomerycznych réwnych 97% (HPLC z uzyciem kolumn z wypetnieniem chiralnym).
W trakcie sa proby przeksztatlcenia funkcji hydroksylowej w funkcje aminowg oraz wprowadzenia
pozostatych grup funkcyjnych.
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Ad 3. N-(4-bromo)butyloftalimid poddano reakcji z wodorosiarczkiem sodu w celu wprowadzenia grupy
sulfhydrylowej. Otrzymany w ten sposob tiol poddano reakcji S-alkilowania za pomoca jodotrifluorometanu
w obecnosci hydroksymetanosulfinianu sodu (Rongalitu). W kolejnym etapie, w wyniku hydrolizy fragmentu
ftalimidowego otrzymano siarczek 4-aminobutylo-trifluorometylowy, ktéry po reakcji z tiofosgenem
przeksztatcony =zostat w siarczek 4-izotiocyjanianobutylo-trifluorometylowy - oczekiwany prekursor
nieznanego dotad trifluorosulforafanu. Dla dokonczenia jego syntezy niezbedne jest utlenienie otrzymanego
siarczku do sulfotlenku. Planowane byto zastosowanie enzymdéw oksydacyjnych w celu uzyskania
enancjomerycznie wzbogaconych form produktu. Préby utlenienia ugrupowania sulfenylowego do
sulfinylowego prowadzone w uktadzie woda utleniona — chloroperoxydaza z Caldariomyces fumago przy pH
5 - nie powiodly sie, substrat okazat sie zupetnie niereaktywny. Podobnie nieudane byty préby utlenienia za
pomocag czesto stosowanych w takich przypadkach utleniaczy chemicznych: woda utleniona-aceton,
metanadjodan sodu - metanol. Prawdopodobng przyczyng niepowodzenia jest obecnos¢ w czgsteczce silnie
dezaktywujacej grupy trifluorometylowej. W ostatnim czasie przeprowadzono reakcje utleniania otrzymanego
siarczku za pomocg kwasu m-chloronadbenzoesowego i stwierdzono w mieszaninie reakcyjnej obecnosé
zwigzku o charakterystycznym dla sulfotlenkéw frifluorometylowych przesunieciu w magnetycznym
rezonansie dla jader 9, wynoszgcym O = -75 ppm. Obecnie prowadzone sg prace nad izolacjg
i charakterystykg czystego produktu oraz poszukiwaniem chiralnych utleniaczy pozwalajgcych na
asymetryczng synteze jego enancjomerow.

Ad 4. Préby utleniania 4,5-benzo-2-metoksy-2-tio-1,3,2-dioksafosforinanu (salithionu) za pomocg
chloroperoksydazy z Caldariomyces fumago w warunkach kinetycznego rozdziatu nie przyniosty
oczekiwanych efektdbw w postaci produktu — odpowiedniego ,oksonu”. Kontrolna préba, w ktorej
zastosowano jako utleniacz jodoksybenzen, pozwolita otrzymac racemiczny produkt z do$é dobrg
wydajnoscig. Podobnie, niepowodzeniem zakonczyta sie proba utleniania za pomocg chloroperoksydazy
fenylotionofosfonianu O-fenylo-O-izopropylowego, podczas gdy zastosowanie jako utleniacza kwasu
m-chloronadbenzoesowego pozwalato otrzymaé oczekiwany produkt. Zupetny brak reaktywnosci
chloroperoksydazy w stosunku do zastosowanych substratow jest zaskakujgcy i niezrozumiaty w sSwietle
dotychczasowych naszych rezultatow dotyczgcych wysoce stereoselektywnych transformacii ditiofosforanéw
za pomocg tego enzymu. Prowadzone bedg dalsze badania ukierunkowane zaréwno na poszukiwanie
innych substratéw tiofosforylowych jak i opracowanie lepszych warunkéw dla reakcji enzymatycznej.

19. Grant MNiSzW nr N204 131640 (promotorski) pt.: ,Nowe potgczenia indanonowe i indenonowe oraz
ich dziatanie biologiczne”

(Kierownik grantu: prof. dr Piotr Batczewski)

Grant realizowany od 12 kwietnia 2011 do 11 kwietnia 2013 r.

W wyniku kondensaciji B-ketofosfonianéw  z aldehydami: 4-pirydynokarboksyaldehydem,
4-nitrobenzaldehydem, trimetoksy-benzaldehydem, 4-bromo-benzaldehydem, 2-tiofenkarboksyaldehydem
i 2-bromo-5-fluorobenzaldehydem ofrzymano odpowiednie produkty winylowe 2z ugrupowaniem
dimetoksyfosforylowym w wyniku reakcji Knoevenagela. Natomiast na drodze reakcji Hornera-Wittiga,
uzywajgc tych samych substratow zsyntezowano odpowiednie produkty winylowe bez ugrupowania
dimetoksyfosforylowego. Otrzymane zwigzki postuzyly jako substraty do reakcji Nazarova. Przeprowadzone
proby cyklizacji z odczynnikami takimi jak: Sc(OTf);, CF3COOH, CF3SO3;H, HBr/CH3;COOH, TiCl,, Nafion,
FeCl; i AICI; w roznych warunkach. Tylko w przypadku dwéch ostatnich kwasow Lewisa w podwyzszonej
temperaturze otrzymano cykliczne produkty. Przeprowadzono réwniez wstepne reakcje funkcjonalizaciji
wczesniej uzyskanych zwigzkéw poprzez fluorowanie za pomocg N-fluorodibenzenosulfonimidu (NFSI) oraz
zastagpienie grupy karbonylowej przez grupe tiosemikarbazonowa.

20. Grant MNiSzW nr N204 131140 pt.: ,Chemoenzymatyczne syntezy oraz badanie aktywnosci nowych
trojzebnych chiralnych katalizatoréw heteroorganicznych”

(Kierownik grantu: prof. dr Piotr Kietbasinski)

Grant realizowany od 13 kwietnia 2011 do 12 kwietnia 2014 r.

Zgodnie z harmonogramem prowadzono prace nad zastosowaniem zsyntetyzowanych uprzednio
tréjzebnych ligandéw sulfinylowych z centrum stereogenicznym na atomie siarki, zawierajgcych grupe
hydroksylowg oraz chiralny podstawnik aminowy lub azirydynowy, jako katalizatoréw chiralnych w nowych
reakcjach syntezy asymetrycznej. W ramach planowej wspotpracy z Wydziatem Chemii Uniwersytetu
tédzkiego wykonano badania, ktére wykazaty, ze ligandy tego typu sg réwniez znakomitymi katalizatorami
w reakcji addyciji nitroalkanéw do N-blokowanych imin (reakcja aza-Henry’ego) oraz w reakcji kondensac;ji
aldolowej aldehydéw aromatycznych i alifatycznych z acetonem. W obu tych przypadkach najbardzie;
efektywnymi okazaly sie ligandy zawierajgce jako dodatkowy podstawnik chiralny enancjomeryczng
a-naftyloetyloamine, a odpowiednie produkty katalizowanych reakcji otrzymano z wydajnosciami siegajgcymi
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98% i nadmiarem enancjomerycznym do 98%. Wyniki te staly sie przedmiotem dwdch publikacji
w Tetrahedron: Asymmetry.

Zsyntetyzowano nowe trojzebne katalizatory sulfinylowe, zawierajgce w czgsteczce dwa chiralne
podstawniki aminowe o tej samej absolutnej konfiguracji. Celem ich syntezy bylo sprawdzenie, jakg
rzeczywistg role w indukcji asymetrycznej odgrywa ugrupowanie sulfinylowe, ktére w tym przypadku nie jest
centrum stereogenicznym. Badania te sg w trakcie wykonywania, a sprawdzone bedg wszystkie reakcje,
w ktérych stosowane dotgd katalizatory okazaty sie wysoce efektywne. W trakcie syntezy tych ligandéw
udato sie zaobserwowac¢ i wyizolowaé produkt cyklizacji o strukturze hiperwalentnego aminospirosulfuranu.
Bedzie on réwniez zbadany pod katem wtasciwosci katalitycznych w opisywanych powyzej reakcjach.
Wykorzystujgc  zsyntetyzowane uprzednio enancjomerycznie czyste (R) i (S)-tlenki fenylo(2-
hydroksymetylofenylo)metylofosfiny oraz (R)-tlenek 2-acetoksymetylofenylo-(2’-hydroksymetylo-
fenylo)metylofosfiny (publikacja w Adv. Synth. Catal.) podjeto proby odpowiedniej ich funkcjonalizaciji w celu
otrzymania dwu- i trojzebnych ligandéw fosforylowych, analogicznych do ligandéw sulfinylowych opisanych
powyzej. Niestety, okazato sie, ze w trakcie metanosulfonylowania grup hydroksylowych zwigzki te ulegaty
znacznej racemizacji, co po reakcji otrzymanych pochodnych mesylowych 2z odpowiednimi
enancjomerycznymi aminami prowadzito do powstawania niedajgcych sie rozdzielic€ mieszanin
diastereomeréw. Czynito to otrzymane zwigzki bezuzytecznymi jako ligandy. Prowadzone sg badania nad
poznaniem mechanizmu racemizacji tych fosfinotlenkéw. Badane sg réwniez mozliwosci ich przeksztatcen
w pochodne — siarczki, selenki i P-borany fosfin. Wstepne eksperymenty wykazaty, ze i w tym przypadku
odpowiednie transformacje sag bardzo trudne. | tak, reakcja enancjomerycznie czystego tlenku
2-acetoksymetylofenylo(fenylo)metylofosfiny z odczynnikiem Lawessona prowadzita nie tylko do
racemicznego siarczku, ale réwniez do zracemizowanego, odzyskiwanego, nieprzereagowanego substratu.
Z kolei, redukcja tlenku fenylo(2-hydroksymetylofenylo)metylofosfiny za pomoca borowodoru w ogdle nie
zachodzita, co uniemozliwito otrzymanie odpowiedniego P-boranu tej fosfiny. Trwajg préby znalezienia
innych metod przeksztatcania wyzej wymienionych tlenkéw fosfin w odpowiednie pochodne.

21. Grant NCN nr UMO-2011/01/B/ST5/06664 pt.: ,Nowe optycznie czynne tio i selenokwasy fosfinowe
jako chiralne odczynniki solwatujgce w spektroskopii NMR, ligandy w kompleksowych potgczeniach
z wybranymi zwigzkami metaloorganicznymi oraz organokatalizatory”

(Kierownik grantu: prof. dr Jézef Drabowicz)

Grant realizowany od 1 grudnia 2011 do 30 listopada 2014 r.

Realizujagc 1 zadanie z programu badawczego otrzymano pierwsze probki racemicznego fosfinotlenku
t-butylowo (2-metylo)-1-naftylowego.

22, Grant NCN nr UMO-2011/01/M/ST5/05240 pt.: ,Syntezy i badania strukturalne nowych "chiralnych
materiatdw" oparte na funkcjonalizowaniu fulerenu Cgy podstawnikiem posiadajgcym stereogeniczny
heteroatom”

(Kierownik grantu: prof. dr J6zef Drabowicz)

Grant realizowany od 19 grudnia 2011 do 18 grudnia 2014 r.

Realizujgc 1 zadanie z programu badawczego otrzymano pierwsze prébki optycznie czynnego sulfotlenku
metylowo p-tolilowego.

23. Grant PBZ-MNiSW 01/11/2007 pt.: ,Biodegradowalne wtokniny dla zastosowania w medycynie, rolnictwie
i technice” zadanie: ,Analiza i modyfikacja fizyczna surowcéw do wytwarzania widknin”.
(Kierownik zadania prof. dr Stanistaw Penczek; koordynator: Instytut Biopolimerow i Wiokien
Chemicznych)
grant realizowany od 10 grudnia 2007 do 10 maja 2011 r.

Zakonczono realizacje grantu i sporzgdzono sprawozdanie koncowe. Zadanie 7 realizowane w CBMiM PAN:
»+Analiza i modyfikacja fizyczna surowcow do wytwarzania widknin” obejmowato dwa podzadania:

7.1 Analiza molekularna i standaryzacja wyjsciowych materiatdw wielkoczgsteczkowych (realizacja
w Zakladzie Chemii Polimerow)

7.2. Opracowanie technologii i wytwarzanie kompozytéw polimeréow biodegradowalnych z widknami
naturalnymi (realizacja w Zakladzie Fizyki Polimeréw i w Samodzielnej Pracowni Struktury Polimeréw).

Badania prowadzone w ramach Zadania 7.1 koncentrowaty sie na nastepujgcych problemach

1. Synteza modelowych polimeréw, w celu przygotowania zaleznosci kalibracyjnych, wykorzystywanych
nastepnie w charakterystyce polimeréw handlowych.

40



2. Pomiar i charakterystyka parametréw fizykochemicznych wiékninotwoczych surowcéw polimerowych
dostarczonych przez partneréw realizujgcych projekt, gtéwnie: Instytut Biopolimerow i Wiékien Chemicznych
w todzi (IBWCh), Zachodniopomorski Uniwersytet Techniczny w Szczecinie (ZUT), Akademie Techniczno-
Humanistyczng w Bielsku Biatej (ATH) oraz Instytut Witokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu
(IWNIRZ).

3. Pomiar i charakterystyka parametrow fizykochemicznych polimerow w wytworzonych widknach
i wtokninach.

4. Synteza i charakterystyka molekularna nowych materiatéw witokno- i widkninotwérczych: kopolimeréw
laktydu z innymi alifatycznymi cyklicznymi estrami.

Przeprowadzone badania doprowadzity do sformutowania wystandaryzowanych metod oceny przydatnosci
handlowych alifatycznych poliestréw do proceséw widkninotwérczych. Warto$cia dodang, wynikajgca
zrealizacji tego fragmentu projektu jest rozpoznanie sposobu kontrolowanej modyfikacji polilaktydu przez
kopolimeryzacje laktydu z innymi monomerami (e-kaprolakton lub cykliczne weglany), prowadzacymi do
polimeréw biodegradowalnych.

Badania prowadzone w ramach Zadania 7.2 koncentrowaty sie na nastepujacych problemach:

1. Modyfikacja wtasciwosci polilaktydu poprzez mieszanie z kopolimerami blokowymi glikolu etylenowego
i glikolu propylenowego.

2. Modyfikacja wiasciwosci polilaktydu poprzez mieszanie z kopoliestrem alifatyczno-aromatycznym.

3. Kompozyty polilaktydu z widknami i nanowtéknami celulozowymi.

4. Widkniny z polilaktydu laminowane polilaktydem.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze PLA jest podatny na modyfikacje fizyczng na
wiele réoznych sposobdéw. Te, ktére prowadzg do pozgdanych zmian witasciwosci materiatu to: krystalizacja,
plastyfikacja, krystalizacja potgczona z plastyfikacjg, poprawa poprzez mieszanie z innymi polimerami,
poprzez tworzenie kompozytéw z biodegradowalnymi nano-i mikro-wiéknami (celuloza), a takze poprzez
wytwarzanie ,all-PLA composites”. Przeprowadzone w 2011 r. badania dotyczyty wytworzenia widknin z
polilaktydu (PLA) laminowanych PLA. Do badan wybrano wiéknine z PLA 3051D NatureWorks dostarczong
przez partnera projektu - ATH Instytut Inzynierii Tekstylibw i Materiatdw Polimerowych Bielsko-Biata.
Wioéknine laminowano folig z tego samego PLA. Badano wplyw krystalicznosci widékniny i folii oraz
temperatury na proces laminowania, jednostronnego i dwustronnego. Uzyskane wyroby typu ,all-PLA-
composites” charakteryzowaty sie dobrymi wiasciwosciami i mozliwoscig dalszego przetwarzania np. metodag
termoformowania. Gdy widknina jest w petni impregnowana, to nastepuje wzmocnienie laminatu. Gdy
impregnacja jest niepetna, to kompozyt typu ,sandwich” uzyskuje dobre wtasciwosci termoizolacyjne.
Zastosowania zmodyfikowanego PLA to przede wszystkim zmodyfikowane folie, wtdkna, witdkniny, wyroby
wtiryskowe, wyroby laminowane, ptyty warstwowe i wyroby termoformowalne. Opublikowano publikacje w
Composites: Part A.

24. Grant MNiSW nr N204 131940 pt.: ,Agregacja biodegradowalnych poliestrow zawierajgcych na jednym
z koncdw tancucha rézng liczbe grup karboksylowych w obecnosci jonéw wapnia”.

(Kierownik grantu: dr hab. Melania Bednarek)

grant realizowany od 12 kwietnia 2011 do 11 pazdziernika 2013 r.

Wykonano szereg polimeryzacji kationowych kaprolaktonu (CL) wobec hydroksykwasow takich jak kwas
glikolowy, jabtkowy, winowy, cytrynowy i bis(hydroksymetylopropionowy) prowadzacych do polimeréw CL
o roznych masach molowych oraz zawierajgcych rézng liczbe grup karboksylowych na jednym z koncow
tancucha. Otrzymane polimery scharakteryzowano stosujgc metody 'H NMR, GPC oraz MALDI TOF.
Stwierdzono, ze proces inicjowania hydroksykwasami przebiegat ilosciowo cho¢ w niektorych badanych
uktadach précz polimerow o zaktadanej budowie powstawaty rowniez dodatkowe populacje
makroczgsteczek, prawdopodobnie w wyniku inicjowania przez wode badz obecng jako zanieczyszczenie
badz powstajgcg w wyniku eliminacji z hydroksykwasu.

Wykonano roéwniez serie kationowych polimeryzacji L,L-laktydu wobec hydroksykwaséw w masie
w temperaturze 110°C. Wykazano, ze w tych warunkach inicjowanie nie jest ilosciowe. Procedury
syntetyczne bedg optymalizowane.

Otrzymane polimery g-kaprolaktonu i L,L-laktydu zawierajgce z jednej strony tancucha grupy karboksylowe
wykorzystane bedg do badan proceséw agregacji w obecno$ci soli wapnia.

25. Grant MNiSzW N N508 468834 pt.:. ,Przyczyny kawitacji polimeréw krystalicznych podczas
odksztatcenia i skutki we wtasciwosciach mechanicznych”

(Kierownik grantu: prof. dr Andrzej Gateski)

Grant realizowany od 15 maja 2007 do 14 maja 2011 r.
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Przeprowadzono badania nad powstawaniem ciepta podczas deformacji plastycznej polipropylenu.
Stwierdzono, ze jezeli dochodzi do zjawiska kawitacji to wystepuje wzrost temperatury polimeru w stosunku
do polimeru nie kawitujgcego, co oznacza, ze zjawisko kawiatacji wptywa na deformacje plastyczng
polimerow. Opracowano manuskrypt publikacii.

Zakonczono badania dotyczgce wplywu swobodnej objetosci fazy amorficznej polimeréw czesciowo
krystalicznych na intensywnos¢ zjawiska kawitacji. Badania te wskazaty na silng korelacje miedzy wielkosScig
poréw swobodnej objetosci a intensywnoscig procesu powstawania kawitacji w materiale podczas jego
rozciggania. Zwiekszajgc wielko$¢ poréw swobodnej objetosci (usuwanie wypetniajgcych obszary
miedzylamelarne niezwigzanych fizycznie/chemicznie niskoczgsteczkowych substancji) czy tez zmniejszenie
Sredniego rozmiaru takich porow (wypetnianie fazy amorficznej cieczami wykazujgcymi zdolnos¢ penetraciji
jedynie obszaréw nieuporzadkowanych) prowadzito, odpowiednio, do zwiekszenia bgdz zmniejszenia
intensywnosci zjawiska kawitacji. Na podstawie uzyskanych wynikéw przygotowano dwa artykuty
opublikowane w Macromolecules.

26. Grant NCN nr UMO-2011/01/B/ST8/06492 pt.: ,Optymalizacja morfologii i wtasnosci nanokompozytéw na
bazie polimeréw czesciowo krystalicznych w warunkach technologicznego formowania”

(Kierownik grantu: dr Lukasz Figiel)

Grant realizowany od 14 grudnia 2011 do 13 grudnia 2014 r.

Rozpoczeto realizacje pierwszego zadania projektu.

27. Grant MNiSzW nr N205 129935 pt.. ,Modyfikacja powierzchni materialéw nieorganicznych celem
nadania im wtasnosci adhezyjnych lub antyadhezyjnych dla drobnoustrojéw”

(Kierownik grantu: dr inz. Witold Fortuniak)

Grant realizowany od 25 sierpnia 2008 do 24 sierpnia 2011 r.

Zbadano procesy modyfikacji chemicznej powierzchni polichlorku winylu, polietylenu i szkta reaktywnymi
silanami zawierajgcymi odpowiednio modyfikowane grupy organiczne celem nadania im wiasnosci
antyadhezyjnych. Materiaty te po ich odpowiednim uformowaniu i wstepnej obrébce poddano dziataniu
mikrofalowej plazmy pary wodnej. W ten sposdb wprowadzono na powierzchnie tych materiatéw grupy
hydroksylowe. Dziatanie organicznych trimetoksysilanéw zawierajgcych rézne funkcje na tak przygotowane
powierzchnie doprowadzito do utworzenia chemicznie zwigzanej monowarstwy krzemoorganicznej
zawierajgcej te funkcje. Badania zmodyfikowanych powierzchni, wykonane na Wydziale Biotechnologii
i Technologii Zywnosci Politechniki todzkiej, wykazaty znacznie zwiekszong ich odporno$é na tworzenie
biofilmu w warunkach dziatania bakterii Aeromonas hydrophila.

28. Grant MNiSzW nr N209 147036 pt.:. ,Depolimeryzacja silikonéw - wpltyw sktadu substratow,
katalizatoréw i rozpuszczalnika na wydajnos¢ cyklicznych monomeréw z odpadowych silikonéw”

(Kierownik grantu: prof. dr Wtodzimierz Stanczyk)

Grant realizowany od 20 kwietnia 2009 do 19 kwietnia 2012 r.

Opracowano metode depolimeryzacji odpadowych polisiloksanéw z wykorzystaniem metody cisnieniowej
(autoklaw) wobec uktadu KOH/metanol/woda. Zoptymalizowano warunki prowadzenia procesu dla
polimeréw nienapetnionych, napetnionych krzemionkg i materiatéw usieciowanych. Metoda ta pozwala na
odzyskanie napetniacza — krzemionki. W przygotowaniu zgtoszenie patentowe.

29. Grant MNiSzW nr N209 117137 pt.: ,Otrzymywanie i modyfikacja powierzchni polimerowych cienkich
warstw krzemowoorganicznych wytwarzanych w procesie plazmowym CVD do zastosowan biomedycznych”
(Kierownik grantu: dr inz. Agnieszka Pietrzykowska)
Grant realizowany od 15 wrzes$nia 2009 do 14 wrzesnia 2012 r.

Przeprowadzono aktywacje modelowych podtozy krzemowych, w celu wytworzenia na ich powierzchni grup
aktywnych takich jak: -H, -OH, oraz -NH,. Z wyselekcjonowanych uprzednio prekursoréow otrzymano metodg
RP-CVD warstwy weglika, tlenoweglika i wegloazotku krzemu o kontrolowanym skfadzie, strukturze
i grubosci. Otrzymane podioza krzemoweglowe poddano aktywacji, za pomocag plazmy bezposredniej
RF-CVD, wzbudzonej w atmosferze para wodna/argon z wytworzeniem na ich powierzchni aktywnych grup
—OH. Na zaktywowanej powierzchni immobilizowano wybrane zwigzki organiczne z grupami koncowymi
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o roznej reaktywnosci oraz sondy fluorescencyjne w celu zbadania efektywnosci zastosowanych metod
funkcjonalizacji i jakosci otrzymywanych monowarstwowych pokry¢ powierzchni

30. Grant MNiSzW nr N204 259038 promotorski pt.: ,Ciektokrystaliczne nano-warstwy polimerowe zwigzane
kowalencyjnie z podtozem do zastosowanh optoelektronicznych”

(Kierownik grantu: prof. dr Wtodzimierz Stanczyk)

Grant realizowany od 18 marca 2010 do 4 pazdziernika 2011 r.

Otrzymano nano-warstwy polimeréw ciektokrystalicznych z ugrupowaniami cyjanobifenylowymi —
poliakrylanéw i polimetakrylanéw z odpowiednich monomeréw ciektokrystalicznych, stosujac polimeryzacije
rodnikowg z przeniesieniem atomu. Polimeryzacje prowadzono od powierzchni krzemu i krzem/SiO,, wigzac
kowalencyjnie z powierzchniami inicjatory polimeryzacji. Wykazano otrzymanie po raz pierwszy planarnej
orientacji mezogendéw w ciektokrystalicznych kompozytach.

31. Grant MNiSzW nr N507 515539 pt.: ,Synteza polimeréw ciekiokrystalicznych z ugrupowaniami
dyskotycznymi jako nanowarstw do sensorowych tranzystoréw polowych”

(Kierownik grantu: dr hab. Tomasz Ganicz)

Grant realizowany od 23 wrzesnia 2010 do 22 wrze$nia 2013 r.

Przeprowadzono syntezy modyfikowanych podstawnikami mezogenicznych uktadéw dyskotycznych,
pochodnych trifenylenu i tetracenu. Uzyskanie struktur zawierajgcych ugrupowania alkenylowe umozliwito
przeprowadzenie reakcji ich hydrosililowania polimetylosiloksanem i otrzymanie boczno-fancuchowych
polimeréw ze zwigzanymi systemami dyskotycznymi. Polimery takie zostang wykorzystane w badaniach
aplikacyjnych jako potencjalne organiczne potprzewodniki w tranzystorach polowych.

32. Grant MNiSzW nr N507 240740 pt.: ,Krysztaty koloidalne z mikrosfer o rdzeniu polistyrenowym
i powtoce zawierajgcej poliglicydol do zastosowan w medycznych testach diagnostycznych”

(Kierownik grantu: dr hab. Teresa Basihska)

Grant realizowany od 18 kwietnia 2011 do 17 kwietnia 2014 r.

Zsyntetyzowano makromonomery poliglicydolu o masach molowych w zakresie 3000-5000 z kontrolowang
diugoscia tancuchow oraz przeprowadzono charakterystyke otrzymanych oligomeréw za pomocg 'H NMR,
chromatografii zelowej, analizy masowej. Przeprowadzono wstepne syntezy mikrosfer z uzyciem
makromonomeréw poliglicydolu. Opracowano metode wyodrebnienia kopolimeru polistyren-poliglicydol
Z mieszaniny polimeryzacyjnej zawierajgcej zemulgowany polistyren. Scharakteryzowano uzyskane
kopolimery polistyren-poliglicydol oraz polistyren. Zbadano zalezno$¢ masy molowej polistyrenu od czasu
polimeryzacji emulsyjnej prowadzacej do otrzymania mikrosfer.

33. Grant MNiSzW nr N209 090440 pt.. ,Ekonomiczny sposdb wytwarzania alkoksysilandw i analiza ich
wykorzystania jako materiatéw do utwardzania gruntow”

(Kierownik grantu: dr Jan Kurjata)

Grant realizowany od 6 kwietnia 2011 do 5 kwietnia 2014 r.

Otrzymano serie ekologicznych preparatéw do modyfikacji gruntdéw (poprawa odpornosci mechanicznej
i zmniejszenie przepuszczalnosci wody). Opracowano metode alkoholizy chlorosilanéw umozliwiajgca
jednoczesnie odzyskanie chlorowodoru. Przeprowadzono wstepne proby modyfikacji podtozy stosowanych
w drogownictwie

34. Grant NCN nr UMO-2011/01/M/ST5/06085 pt.: ,Kontrolowane wigzanie biatek i komoérek na
powierzchniach zawierajgcych polimery superhydrofilowe”

(Kierownik grantu: dr hab. Teresa Basiriska)

Grant realizowany od 19 grudnia 2011 do 18 grudnia 2013 r.

Rozpoczeto prace zwigzane z realizacjg projektu.

35. Grant NCN nr UMO-2011/01/B/ST5/06662 pt.: ,Hydrofilowe i sfunkcjonalizowane mikrosfery i nanosfery
polisiloksanowe”
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(Kierownik grantu: dr Witold Fortuniak)
Grant realizowany od 1 grudnia 2011 do 30 listopada 2014 r.

Rozpoczeto prace zwigzane z realizacjg grantu.

36. Grant MNiSzW N204 131335 pt.: “Spektroskopia NMR w fazach nieizotropowych — rozwéj metodologii,
nowe zastosowania”

(Kierownik grantu: prof. dr hab. Marek Potrzebowski)

Grant realizowany od 20 sierpnia 2008 do 19 sierpnia 2011 r.

W pracach zwigzanych z realizacjg grantu kontynuowali$my badania nad dynamikg modelowych uktadéw
peptydowych bedacych fragmentem peptydéw opioidowych odpowiedzialnym za oddziatywania
z receptorami. Wykorzystujac dane rentgenograficzne tripeptydéw Tyr-(D)Ala-Phe
i Tyr-Ala-Phe przeprowadzono obliczenia kwantowe parametrow ekranowania jgder ¥C NMR. Uzyskane
wyniki skonfrontowano z wczesniejszymi pomiarami NMR (widma deuterowe ’H NMR oraz eksperymenty 2D
PISEMA MAS NMR). Analiza ksztattu linii H wykazata zrdoznicowang dynamike pierscienia tyrozyny
i fenyloalaniny, jej zmiane w funkcji temperatury, a takze odmienng dynamike dwdch réwnocennych
geometrycznie czagsteczek w izomerze z (L)-alaning. Unikalna dynamika wynikajgca z obecnosci izomeru
(D)-alaniny moze zatem w istotny sposéb decydowacé o aktywnosci peptydéw opioidowych.

Przeprowadzone obliczenia kwantowe na poziomie DFT potwierdzity wnioski na temat molekularnego
nieuporzgdkowania w badanych systemach i wykazaty swojg przydatnos¢ do opisu dynamiki molekularnej
w ciele statym.

37. Grant MNiSzW N204 162436 (promotorski) pt.. “MALDI TOF i NMR w ciele statym jako
komplementarne techniki analizy polimerow”

(Kierownik grantu: prof. dr hab. Marek Potrzebowski)

Grant realizowany od 8 kwietnia 2009 do 15 listopada 2011 r.

Ostatni rok pracy nad realizcjg grantu polegat przede wszystkim na zebraniu i uzupetnieniu materiatu
doswiadczalnego oraz usystematyzowaniu go w dysetracji doktorskiej mgr Anny Sroki-Bartnickiej. Gtownymi
narzedziami wykorzystywanymi podczas realizacji projektu byly dwie techniki analityczne: desorpcja
laserowa i jonizacja wspomagana matrycg MALDI MS (matrix- assisted laser desorption/ionization mass
spectrometry) oraz magnetyczny rezonans jgdrowy w ciele stalym - SS NMR (solid state NMR).
Zastosowanie tych technik pozwolito nie tylko uzyskaé szeroki dostep do szczegotowych informacii
o badanych zwigzkach, ale takze znalez¢ optymalne warunki analizy metodg MALDI umozliwiajgce lepsze
zrozumienie mechanizméw decydujgcych o jakoSci rejestrowanych widm. Badania wykonano dla dwdch
polimeréw z rodziny polilaktydow réznigcych sie grupg konéowg. Na podstawie jakosci otrzymanych widm
MALDI dla tych zwigzkéw, dokonano klasyfikacji uzywanych matryc. Niestety, r6zne wyniki uzyskane dla
kazdego z tych zwigzkéw jedynie potwierdzity trudnos¢ w ustaleniu ogolnych regut, kiére mozna by
zastosowaé przygotowujgc prébki do analizy MALDI. Za pomocg badan NMR w ciele statym matryc
krystalizowanych z réznych rozpuszczalnikéw z dodatkiem dwoch soli jako czynnikéw kationizujgcych
wykazano zmiany morfologii, stopien krystalicznosci i amorficznosci wszystkich komponentéw wymaganych
w mieszaninach uzywanych w analizie MALDI. W widmach 3C CP/MAS probek polimerdw i ich mieszanin
z matrycami w obecno$ci soli w sposodb wyrazny obserwowano réznice wynikajgce z oddziatywan
w badanych uktadach polimer: matryca: sél.

W badaniach polimeréw z wykorzystaniem techniki MALDI wprowadzono i zoptymalizowano nowg metode
przygotowania prébek bez uzycia rozpuszczalnikéw, tzw. technike ,Solvent Free”. Takie postepowanie daje
mozliwos¢ zastosowania MALDI do analizy zwigzkéw nierozpuszczalnych. Ponadto przeprowadzono analize
modelowych polimeréw na ptytkach MALDI o powierzchni pokrytej warstwg parylenu. Modyfikacja powierzchi
ptytek jest nowym trendem w poszukiwaniach metodologii przygotowywania prébek do MALDI w celu
poprawy parametrow rejestrowanych widm. Dokonano réwniez szczegdlowej analizy samego parylenu
w ciele statym za pomocg zaawansowanych eksperymentéw SS NMR i scharakteryzowano rézne formy
polimorficzne tego zwigzku.

Badania zrealizowane w ramach grantu wykazaty doskonatg komplementarnos¢ stosowanych metod
spektrometrii MAS i spektroskopii NMR w ciele statym w analizie polimeréw syntetycznych. Powstata na
podstawie otrzymanych wynikow praca doktorska uzyskata pozytywne recenzje. Mgr Anna Sroka-Bartnicka,
po zaliczeniu wymaganych egzaminéw, do publicznej obrony dysertacji zatytutowanej ,Badania strukturalne
polimeréow syntetycznych z wykorzystaniem spektrometrii mas i spektroskopii NMR w ciele statym”
przystapita 22 lipca 2011 r.
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38. Grant MNiSzW N209 762440 pt.. “Synteza i badania strukturalne liposomalnych nanopecherzykow
polimerowych z enkapsulowanymi substancjami czynnymi farmakologicznie”

(Kierownik grantu: dr Beata Miksa)

Grant realizowany od 6 kwietnia 2011 do 5 kwietnia 2014 r.

Zasadniczym celem badan w pierwszym poétroczu grantu byla synteza trwatych polimerowych
nanopecherzykoéw spetniajgcych funkcje sondy (barwnej lub fluorescencyjnej) monitorujgcej oddziatywania
typu antygen - przeciwciato. Polimerowe nanokapsutki zostalty otrzymane na szkielecie utworzonych
spontanicznie w $rodowisku wodnym - liposoméw powstatych z fosfolipidow (dimyristoyl-sn-glicero-3-
fosfocholiny - DMPC).

Synteza trwatych polimerowych nanokapsutek polegata na wprowadzeniu do dwuwarstwy lipidowej
monomerow hydrofobowych: styrenu, diwinylobenzenu, a takze metakrylanu 2-ethylo-heksylu. Wyznaczony
stosunek molowy DMPC do monomeréw wynosit 1/1 lub 1/2. Polimeryzacja rodnikowa prowadzona byta
w temperaturze pokojowej, w czasie 5 godzin, pod wptywem naswietlania promieniami UV (z zastosowaniem
16 lamp o dtugosci fali emisji A = 3000 A).

Do enkapsulacji wybrano trzy barwniki absorbujgce w réznym zakresie dtugosci fal: Procion Red (Aabs max
max = 538 nm), Remazol Brillant Blue R (A aps max= 663 nm), Lucifer Yellow (Aex = 428 nm; Aem = 540 Nm)

oraz fluorescencyjne kropki kwantowe Cd/Se (Aem = 585-595 nm; Aaps = 565-575 nm). W wyniku syntezy
otrzymano intensywnie zabarwione, trwate polimerowe usieciowane nanokapsutki, ktére mogg byé¢
zastosowane jako bezpieczne sondy w diagnostyce medycznej do badania oddziatywah antygen-
przeciwciato metodg in vivo oraz in vitro (podawane jako bezpieczne kontrasty).

Barwne nanolipolimersomy zostaty oddzielone od nadmiaru wolnego barwnika przez naniesienie ich wodnej
zawiesiny na kolumne z wypetnieniem: Sephadex G-25 lub G-50. Proces ten zostat powtérzony trzykrotnie.
Molekuty barwnikéw enkapsulowanych wewnatrz polimerowych nanopecherzykéw nie uwalniajg sie na
zewnatrz, a wytworzona cienka otoczka polimerowa o grubosci zaledwie kilku nanometrow jest
transparentna.

39. Grant MNiSzW N204 407740 pt.: “Synteza koniugatow trifosforanéw nukleozydylowych z dendrymerami
polipropylenoiminowymi (PPIl) oraz z polimerami polietylenoiminowymi (PEI). Zbadanie ich aktywnosci
przeciwnowotworowej w hodowlach komérkowych”

(Kierownik grantu: dr Wojciech Dgbkowski)

Grant realizowany od 13 kwietnia 2011 do 12 kwietnia 2014 r.

Pytania, w jaki sposéb skutecznie zaatakowaé nowotwor nie uszkadzajgc przy tym zdrowych komorek, wcigz
nie majg jasnej odpowiedzi. Nad rozwigzaniem tego problemu nieustannie trwajg prace w wielu laboratoriach
Swiata.

Duze nadzieje na skuteczne zaatakowanie komérek rakowych dajg rozwigzania z wykorzystaniem
nanotechnologii. Nanotechnologie wykorzystujg miedzy innymi nanostruktury weglowe, rozgatezione
peptydy, dendrymery, liposomy jako nosniki lekéw. Jednym z lekéow stosowanych w terapii
przeciwnowotworowej sg 9-p-D- arabinozylo-2-fluoroadenina czy ara cytydyna. Ich aktywng formg
oddziatujgcg na komérki nowotworowe sg odpowiednie trifosforany: trifosforanfludarabiny i trifosforan
cytydyny. Celem projektu jest zastosowanie dendrymeréw polipropylenoiminowych (PPI) oraz polimeréw
polietylenoiminowych (PEI) jako nosnikéw trifosforanéw nukleozydylowych [trifosforanu fludarabiny (F-ara-
ATP), trifosforanu-5'-cytarabiny (ara-CTP) oraz ich analogéw siarkowych - a-tiotrifosforanu fludarabiny
(F-ara-ATPaS), a-trifosforanu-5'-cytarabiny (ara-CTPaS)]. W ten sposob zostang podjete proby dostarczenia
do komdrek nowotworowych aktywnej formy leku.

Zgodnie z harmonogramem projektu badawczego prowadzono badania nad opracowaniem efektywne;
metody syntezy F-ara-A-P< i ara-cytydyny-P<. Do syntezy tego typu potgczen zastosowano zwigzki P(lll)-
OAr, w ktorych grupg opuszczajgcg w procesie fosfitylacji jest grupa fenoksylowa. Proces fosfitylacji byt
aktywowany DBU. Wstepne badania dowodzg, ze mozliwe jest przeprowadzenie syntezy tych potgczen
z uzyciem nukleozydow (F-ara-A i ara-C) w formie nieblokowanej. Otrzymane potgczenia sg prekursorami
w syntezie trifosforanéw F-ara-ATP, F-ara-ATPaS, ara-CTP i ara-CTPaS. Otrzymano dendrymery fosforowe
modyfikowane funkcjg kwasowg na zewnetrznej sferze. Podjeto wstepne badania nad opracowaniem
sposobu powigzania otrzymanych dendrymeréw z ATP, AMP. ADP.

40. Grant NCN UMO-2011/01/N/ST4/03108 pt.: “Korelacje pomiedzy eksperymentalnymi i teoretycznymi
parametrami NMR w uporzadkowanych/nieuporzadkowanych krysztatach molekularnych wybranych
peptydoéw opioidowych”

(Kierownik grantu: mgr Tomasz Pawlak)

Grant realizowany od 6 grudnia 2011 do 5 grudnia 2014 r.
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Rozpoczeto realizacje projektu.

41. Grant NCN UMO-2011/01/B/ST4/02637 pt.: “Nowe strategie spektroskopii NMR w ciele statym
w badaniach strukturalnych wybranych potgczen bioorganicznych i materiatéw funkcjonalnych”

(Kierownik grantu: prof. dr hab. Marek Potrzebowski)

Grant realizowany od 1 grudnia 2011 do 30 listopada 2014 r.

Rozpoczeto realizacje projektu.

42. Grant MNiSzW nr N204 131435 pt.: ,Enzymy immobilizowane na nosnikach polisiloksanowych”
(Kierownik grantu: dr hab. Marek Cypryk)
Grant realizowany od 20 sierpnia 2008 do 19 sierpnia 2011 r.

Wykonano przewidziane w harmonogramie zadania. Przeprowadzono syntezy nosnikéw polisiloksanowych
o roznych strukturach i wykonano reakcje immobilizacji enzymoéw na tych nosnikach. Aktywnos¢é enzymu
w pofgczeniach z polisiloksanem badano za pomocg modelowej reakcji transtestryfikaciji. Stwierdzono, iz
enzym w tak usieciowanych potgczeniach zachowuje swg aktywnosé, ale aktywnos¢ ta jest bardzo rézna
w powtarzanych syntezach, zmienia sie takze nieregularnie w kolejnych cyklach katalitycznych. Poréwnujac
aktywnosci produktéw w zaleznosci od topologii polisiloksanu uzytego jako nosnika, stwierdzono, ze
najwiekszg wydajnos¢ immobilizacji osiagnieto w przypadku polisiloksanéw liniowych. Wydajnosé
immobilizacji na polisiloksanach hiperrozgatezionych i usieciowanych byta znacznie nizsza, co wynika
z wiekszych ograniczen przestrzennych w dostepie do grup funkcyjnych. Aktywnos¢ uktadéw osadzonych na
polisiloksanach hiperrozgatezionych i usieciowanych byta réwniez znacznie nizsza. Podczas realizacji
projektu napotkano na powazne trudnosci z powtarzalnoscig syntez i wynikow aktywnosci. Ponadto
wydajnosci produktéw byly niskie. Wyniki badan opublikowano w 4 publikacjach bedacych bgdZz w druku
badz w przygotowaniu oraz 10 komunikatach na konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Grant zostat
zamkniety sprawozdaniem.

43. Grant MNiSzW nr N204 342837 pt.. ,Modelowanie ztozonych procesow kopolimeryzacji i mikrostruktury
kopolimeréw metodg Monte Carlo”

(Kierownik grantu: dr hab. Stanistaw Sosnowski)

Grant realizowany od 20 sierpnia 2009 do 19 sierpnia 2012 r.

Wykonano wszystkie zadania przewidziane w harmonogramie do realizacji w biezgcym okresie
sprawozdawczym. Otrzymane wyniki byly przedstawione w czterech publikacjach i trzech komunikatach
prezentowanych na konferencjach miedzynarodowych. Przeprowadzono wyczerujgce symulacje wptywu
rownowagi miedzy formg aktywng i uspiong rodnikow na topologie tancuchéw w wolnorodnikowej
i kontrolowanej polimeryzacji rodnikowej akrylanéw. Ustalono zwiazek miedzy statg szybkosci hibernaciji
rodnikobw trzeciorzedowych a gestoscig szczepien i wyjasniono przyczyny réznej gestosci szczepien
w procesach wolnorodnikowym i kontrolowanym. Przeprowadzono wyczerpujgce symulacje wymiany
segmentalnej zachodzgcej podczas reaktywnego mieszania homopolimeréw (np. poliestrow). Stwierdzono,
ze niektére schematy reakcji stosowane do opisu i modelowania tego procesu prowadzg do uzyskania
nieprawidtowych wynikéw lub moga by¢ stosowane tylko dla ograniczonego zakresu parametrow. Wskazano
schemat, ktéry pozwala poprawnie modelowa¢ kinetyke i termodynamike tego procesu. Praca na ten temat
zostata przygotowana do druku. W jednej z opublikowanych prac wykazano niepoprawnos¢ zalecen IUPAC
dotyczgcych sposobu analizy kinetyki procesu zakanczania w polimeryzacji rodnikowej. Opracowano
metode symulowania proceséw z bardzo niskim stezeniem aktywnych czgsteczek. Metoda ta pozwala
zmniejszy¢ skale symulacji (liczbe czasteczek w uktadzie), a wiec takze czas obliczen, o trzy rzedy wielkosci.
Wykonano plan wydatkéw przewidzianych w 2011 r.

44. Grant NCN UMO-2011/01/N/ST4/03205 pt.. ,Zastosowanie metod teoretycznych w badaniach nad
hydrolizg tlenkéw i P-borandw fosfin katalizowang enzymem CAL-B”

(Kierownik grantu: mgr Grzegorz Krasinski)

Grant realizowany od 01 grudnia 2011 do 30 listopada 2012 r.

Grant zostat rozpoczety w grudniu. Wykonano wstepne préby modelowania molekularnego i poszukiwania
odpowiedniej metody teoretycznej.
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45. Grant MNiSzW nr N507 592738 pt.: ,Modyfikacja wiasciwosci polimeréw nanoproszkami”
(Kierownik grantu: prof. dr Ewa Pidrkowska-Gateska)
Grant realizowany od 21 kwietnia 2010 do 20 kwietnia 2013 r.

Wytworzono i zbadano szereg kompozytéw polimerowych z nano- i mikroproszkami wykorzystujac jako
martryce, polipropylen izotaktyczny (iPP) oraz syndiotaktyczny (sPP) natomiast jako napetniacze krede,
modyfikowang kwasem stearynowym lub poli(glikolem etylenu) i niemodyfikowang, o rozmiarze ziaren 80 nm
i 700 nm, oraz ditlenek tytanu (rutyl) o rozmiarze ziaren 350 nm i ponizej 100 nm. W przypadku
nanokompozytéw iPP z 2-5% wag. nano-kredy modyfikowanej kwasem stearynowym uzyskano nieznaczne
zwigekszenie modutu sprezystosci, o ok. 6% w stosunku do czystego iPP przy zachowanym wydtuzeniu do
zerwania. Nieco wigkszemu wzrostowi modutu o ok.15 % przy zawartosci 10% wag. nanonapetniacza
towarzyszylo zmniejszenie wydtuzenia do zerwania o ok.10%. Nieznaczne, kilkuprocentowe, zwiekszenie
wydtuzenia do zerwania zaobserwowano w nanokompozytach z 0,2% wag. ditlenku tytanu — rutylu.
Nanokompozyty z wiekszymi zawartosciami (2 i 5 % wag.) rutylu wykazywaty wydtuzenia do zerwania réwne
lub nieco mniejsze od odpowiednich wartosci dla czystego iPP. Natomiast probki sPP z zawartoscig 17 %
obj. kredy o rozmiarze ziaren 700 nm wykazaty znaczny, 3-krotny, wzrost udarnosci w stosunku do czystego
sPP.

INNE GRANTY

Grant 7. Programu Ramowego; Large scale integrating project, NanCore, NMP3-LA-2008-214148
Microcellular nanocomposite for substitution of Balsa Wood and PVC core material.
Nanokompozyty mikrokomorkowe jako zamienniki drewna Balsa i spienionego twardego polichlorku
winylu

Kierownik grantu: prof. dr hab. Andrzej Gateski

Grant realizowany od 1 grudnia 2008 do 30 listopada 2012 .

Zbadano wptyw nanowtdkien PTFE na strukture oraz wiasciwosci termiczne, mechaniczne i reologiczne
nanokompozytéw polimerowych na bazie iPP.

Zbadano wptyw wielosciennych nanorurek weglowych MWCNT na strukture oraz wlasciwosci termiczne,
mechaniczne i reologiczne nanokompozytéw polimerowych na bazie liniowego i rozgatezionego iPP
Zbadano wplyw nanowtdkien weglowych CNF na strukture oraz wiasciwosci termiczne, mechaniczne
i reologiczne nanokompozytéw polimerowych na bazie liniowego i rozgatezionego iPP.

Wyttoczono szes¢ serii nanokompozytow PP/glinka przy uzyciu réznych skfadéw i/lub zréznicowanych
technik wytwarzania. Dla kazdej serii zbadano eksfoliacje przy uzyciu metod mikroskopowych
i dyfrakcyjnych. Okreslono wiadciwodci mechaniczne w stanie stopionym i statym. Wykonano badana
stabilno$ci termicznej i lepkosci nanokompozytow w funkcji sktadu i warunkéw otrzymywania.
Zoptymalizowano metody przygotowywania i wytwarzania materiatbw nanokompozytowych Zbadano
zaleznos¢ kinetyki krystalizacji uktadow PP/glinka w zaleznosci od sktadu, grubos$ci i metody otrzymywania.
Mikroskopowo zbadano lokalizacje bezwodnika maleinowego uktadach PP/glinka przy uzyciu autorskiej
metody kontrastowania nanokompozytow czterotlenkiem osmu. Wstepne wyniki przedstawiono w postaci
komunikatu i posteru.

Wykonano préby spieniania nanokompozytéw PP/nanonapetniacz przy uzyciu azodikarbonamidu. Dokonano
oceny parametrow pianek do produkcji przemystowej przy uzyciu analizy statystycznej zdje¢ uzyskanych
przy uzyciu mikroskopii skaningowe;j.

Grant Unii Europejskiej: 1 20100253 EC Plastic deformation of biodegradable and classic polymers
studied in situ by small and wide angle X-ray scattering. Kierownik dr A. Pawlak
Grant realizowany od stycznia 2011 do grudnia 2011

Kontynuowano badania polimeréw przy uzyciu promieniowania synchrotronowego, wykorzystujgc uzyskany
dostep do synchrotronu w Hasylab DESY, Hamburg. Realizowano je w ramach grantu badawczego UE.
W 2011 r. dwukrotnie 3-osobowe zespoty z Zaktadu Fizyki i Samodzielnej Pracowni Struktury Polimeréw
prowadzity badania nad rozpraszaniem promieniowania rentgenowskiego przez polimery (dostep do linii: 3
dni i 3 noce). Uzyskano réwniez nowy grant badawczy UE: | 20110505 EC, Small angle X-ray scattering
studies of plastic deformation in semicrystalline polymers, z terminem realizacji 1.1.2012-31.12.2012
na 3 dni i 3 noce dostepu do linii A2 w DESY Hasylab, Hamburg.
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Grant NCBiR EraNet NEURON/01/2009
Projekt pt: ,Protecting against neurodegeneration by somatic gene therapy” przyznany do realizacji
w ramach programu EraNet (w ramach 7 Programu Unii Europejskiej).
Zadanie “Silencing the CDK4 and CDKG6 genes through RNA interference”
(Kierownik zadania: prof. dr hab. Barbara Nawrot)
Grant realizowany od kwietnia 2009 do kwietnia 2012

Badajgc zaleznos¢ postepu cyklu komérkowego od stezenia zastosowanych siRNA, skierowanych na gen
cdk4, stwierdzono, iz najwyzsze wyciszenie ekspresji genu obserwuije sie dla siRNA podanych do komoérek
w stezeniu 150-200 nM (80-90% wyciszenia docelowego genu). Analiza cyklu komoérkowego
przeprowadzona na cytometrze przeptywowym dowiodta, ze wraz z wyciszeniem genu cdk4 nastepuje
wzrost liczby komérek w fazie G1 cyklu komérkowego. Zahamowanie cyklu komoérkowego jest zalezne od
stezenia zastosowanych siRNA. Nie zaobserwowano Zzadnego wptywu hamowania ekspresji genéw Fhit i
Hint1 za pomocg RNAI lub ich nadekspresji na poziom cykliny D1 (analiza gqRT PCR). Poziom wyciszenia
genu cdk4 przez siRNA jest zalezny od czasu inkubacji. Zaréwno podczas transfekcji komoérek Hela, jak i
komérek neuronalnych SH-SY5Y najwyzsze wyciszenie docelowego genu otrzymuje sie po czasie 48-72
godzin (MRNA i biatko). Zahamowanie ekspresji genu cdk4 wptywa na obnizenie ekspresji innych genow
waznych dla przejscia z fazy G1 do fazy S cyklu komoérkowego.

Wyciszenie genu cdk4 w komorkach neuronalnych SH-SY5Y ma wptyw na ekspresje niektérych genow
biatek istotnych dla choroby Alzheimera: poziom PSEN1 (preseniliny 1) obniza sie do 60% przy najwyzszym
wyciszeniu cdk4 (48h), poziom BACE1 obnizat sie stopniowo w czasie, natomiast poziom APP nie zmienia
sie wraz z wyciszeniem cdk4. Podczas stresu oksydacyjnego wywotanego dziataniem H-,O,
zaobserwowano, ze komorki HelLa potraktowane siRNA1 skierowanym na gen cdk4 sg zatrzymywane
w fazie G1 (wzrasta liczba komérek w fazie G1 spada liczba komdrek w fazie S), szczegdlnie w wysokich
stezeniach H,O, (10-200 pM) w poréwnaniu do kontroli.

POIG.01.03.01-00-007/08-00 ,Biodegradowalne wyroby wtdkniste” BIOGRATEX, zadanie ,Charakterystyka
strukturalna, molekularna i makromolekularna komercyjnie dostepnych polilaktydéw”
(Kierownik zadania prof. dr Stanistaw Penczek)
grant realizowany od 17 listopada 2008 do 17 listopada 2012 r. Grant stanowi fragment projektu
operacyjnego koordynowanego przez Politechnike t.6dzka.

Celem projektu ,Biodegradowalne wyroby wiodkniste” przygotowanego przez Polskg Platforme
Technologiczng Przemystu Tekstylnego i koordynowanego przez Politechnike t6dzkg jest opracowanie
innowacyjnych rozwigzan technologicznych niezbednych dla rozwoju gospodarki i poprawy pozycji
konkurencyjnej przedsiebiorcow na rynku krajowym i zagranicznym poprzez opracowanie szerokiej gamy
wyrobow widkienniczych z polimeréw biodegradowalnych pochodzgcych ze zrédet odnawialnych. W CBMiM
realizowany jest pakiet zadaniowy PZ 1.1: ,Charakterystyka strukturalna, molekularna i makromolekularna
komercyjnie dostepnych polimeréw PLA”. W realizacji PZ 1.1 biorg udziat Zaktady: Chemii Polimerow, Fizyki
Polimerow oraz Samodzielne Pracownie: Badan Strukturalnych i Struktury Polimeréw.

W 2011 r. kontynuowano badania wiasciwosci termicznych i mechanicznych polilaktydéw. Badano wptyw
odksztatcenia $cinajacego stopionego polilaktydu (PLA) NW2002D i NW 4042D na krystalizacje.
Odksztatcenia scinajgce intensyfikujg proces nieizotermicznej krystalizacji wolno krystalizujgcych PLA. Efekt
zalezy silnie od temperatury $cinania, szybkosci i czasu $cinania a takze od szybkosci ochfadzania. Dtuzszy
czas s$cinania i wolniejsze ochtadzanie przyspieszajg krystalizacje, natomiast zaleznos¢ krystalicznosci od
szybkosci $cinania wykazuje maksimum wynikajgce najprawdopodobniej z wptywu wydzielajgcego sie ciepta
na temperature probki. Wiekszg krystalicznosé uzyskuje sie w przypadku PLA o mniejszej zawartosci
D-laktydu; wptyw zawartosci D-laktydu przewaza nad wptywem masy czgsteczkowej. W prébkach
poddanych $cinaniu obserwuje sie cylindryczne struktury co wskazuje na powstawanie pod wpltywem
odksztatcenh Scinajgcych zarodkéw rzedowych.

Badano takze wplyw jednoosiowego rozciggania, w szerokim przedziale temperatury, 25-65 °C, i réznej
poczatkowej szybkosci odksztatcania, 4, 40 i 400%/min”", dwu komercyjnych PLA réznigcych sie zawartoscig
D-laktydu w celu skorelowania zaleznosci naprezenie-odksztatcenie z ewolucjg struktury. Struktura prébek
rozcigganych do wybranych wydtuzen byta badana metodami rentgenowskimi i kalorymetrycznymi. Ponadto,
rozcigganie ponizej T4 byto bezposrednio obserwowane za pomocg mikroskopii optyczne;.

Przeprowadzono  koncowe badania  proceséw  polimeryzacji  jednoczesnej weglanu  2,2-
dimetylotrimetylenowego (DTC) z L,L- laktydem (LA) przy uzyciu alkoholanu glinu zawierajgcego chiralny
ligand o duzej zawadzie przestrzennej Wykonano odpowiednie pomiary kinetyczne, ktére wykazaty ze
szybkosé propagacji obu komonomerdéw jest porownywalna, podczas gdy w procesach homopolimeryzac;i

48



weglany polimeryzujg do 100 razy szybciej niz laktyd. Ze wzgledu na potencjalne znaczenie proceséw
inicjiowanych w obecnosci silnego kwasu protonowego (uktady wolne od atoméw metali) rozpoczeto cykl
badan nad kationowg kopolimeryzacjg L,L-laktydu z cyklicznymi weglanami.

Przeprowadzono cykl badan nad kationowg kopolimeryzacjg L,L-laktydu (LA) z cyklicznym weglanami:
trimetylowym (TMC) i jego estrowg pochodng estrowa, inicjowanych matoczgsteczkowym alkoholem
(izopropanol) w obecnosci kwasowego katalizatora (kwas trifluorometanosulfonowy). Potwierdzono zjawisko
zréwnania szybkosci reakcji obu komonomeréw, co znaczaco odbiega od proceséw homopolimeryzacji obu
monomerow, w ktérych to weglany propagujg do 100 razy szybciej niz laktyd. W celu potwierdzenia wynikow
pomiaréw kinetycznych przeprowadzono odpowiednie badania mikrostruktury otrzymanych tancuchéw
kopolimeréw w oparciu o technike rezonansu magnetycznego (13C NMR). Wykazano, Zze rozktad merow
w kopolimerze jest zblizony do beztadnego, z niewielkg tendencjg do przemiennosci.

Kontynuowano badania wptywu nanorurek weglowych na wiasciwosci fizyko-chemiczne PLA. Zbadano
stopien funkcjonalizacji nanorurek weglowych fancuchami PLA. Przy pomocy wirdwki i przez zastosowanie
odpowiedniego uktadu rozpuszczalnikéw oddzielono wolny polilaktyd od nanorurek. Okazato sie ze tylko
okoto 10-15% polilaktydu w otrzymanych uktadach jest kowalencyjnie przytagczona do matrycy polimerowe;.
Reszta otrzymanych materiatéw stanowi nieprzytgczony polimer. Wynika z tego, ze niewielka, znacznie
mniejsza niz przypuszczano, ilos¢ przytaczonego kowalencyjnie polimeru do nanorurek weglowych
umozliwia otrzymanie stabilnych termicznie stereokompleksow PLA. Odseparowane nanorurki
sfunkcjonalizowana PLA zostang dodane do komercyjnie dostepnych polilaktyddéw i zostanie zbadany wptyw
tych nanonapetniaczy na krystalizacje i wiasciwosci termiczne handlowo dostepnych PLA. W celu
doktadniejszego zbadania obserwowanych efektéw wykonano szczegétowe badania CP-MAS NMR.

Podjeto préby okreslenia dynamiki wewnatrz- i miedzyczgsteczkowej w badanych prébkach krystalicznego
PLLA. Wykonano serie eksperymentéw NMR typu PISEMA (Polarization Inversion Spin Exchange at the
Magic Angle) oraz CODEX (Center-band Only Detection of EXchange) w réznych temperaturach.
Eksperymenty te pozwolg na opis sposobow ruchow grup metylowych i metinowych oraz ewentualnie na
okreSlenie predkosci tego typu ruchéw. Wstepnie uzyskane wyniki otrzymane dla kompozytow
PLLA/MWCNT-OH wskazujg, iz grupy metinowe sg znacznie usztywnione, a grupy metylowe wykonujg
dynamiczne obroty wokét witasnej osi. Z kolei przy zwiekszeniu temperatury pomiaréw prébek (do 50
i 100°C), dynamiczne obroty grupy metylowej ulegajg zmniejszeniu, co moze by¢ spowodowane przez
zblizanie sie do siebie dwoéch lub trzech helis w wyniku ruchoéw, jakie nastepujg w wyzszej temperaturze.
Badany aspekt dynamiki molekularnej moze pomdc wyjasni¢ fizyczny proces krystalizacji jak
i miedzyczgsteczkowego organizowania sie polilaktydéw w struktury o okreslonej topologii

POIG.01.03.01-00-004/08 ,,Funkcjonalne nano- i mikromateriaty wtékiennicze” NANOMITEX
Projekt realizowany od 1 stycznia 2009 do 31 grudnia 2012 r., kierownik zadania prof. S. Stomkowski,
projekt koordynowany przez Instytut Widkiennictwa

Opracowano synteze mikrokapsut PCM n-heksadekanu z polisiloksanem jako enkapsulantem. Synteza
prowadzona jest w kilku nastepujgcych etapach: 1. Modyfikacja prekursora materiatlu enkapsulujgcego,
polyhydrometylosiloksanu przez przytgczenie 1,3-dihydrotetrametylodisiloksanu a nastepnie przez
przytaczenie do czesci grup SiH pozostatych w polimerze grup alkoksylowych izopropoksylowch
i metoksylowych. 2. Formowanie mikrokapsut w homogenizatorze w uktadzie zmodyfikowany polimer,
n-heksan i katalizator reakcji sieciowania, poliwinylopirolidon, woda. 3. Utwardzanie powtoki mikrokapsut
w warunkach pozwalajacych na wyeliminowanie ich agregacji. 5. wydzielanie i oczyszczanie mikrokapsut.
Wykonano badania termiczne mikrokapsut i badania w mikroskopie elektronowym.

Opracowano sposéb otrzymywania mikrosfer polilaktydoweych zawierajgcych zwigzki biobdjcze metodami
,Z emulsji” i rozpytlowg. Zoptymalizowano parametry strukturalne mikrosfer ze wzgledu na mozliwo$ci ich
wprowadzania i wigzania z wtdkninami celulozowymi i poliestrowymi. Zbadano (we wspotpracy z partnerami
realizujgcymi projekt) zaleznosci profilu kinetycznego uwalniania zwigzkéw biologicznie czynnych od budowy
mikrosfer.

POIG.01.03.01-00-018/08-00 "Materiatly opakowaniowe nowej generacji z tworzywa polimerowego
ulegajgcego recyklingowi organicznemu” MARGEN
(kierownik zadania- prof. A. Gateski), koordynator Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych
PAN.

W Samodzielnej Pracowni Struktury Polimeréw i Zaktadzie Fizyki Polimeréw kontynuowano badania nad
modyfikacjg polilaktydu (PLA) kopolimerami blokowymi glikolu etylenowego (EG) i glikolu propylenowego
(EP) o budowie PEG-PPG-PEG, réznigcych sie diugoscig blokéw PEG i PPG, jak réwniez kopolimeru PPG-
PEG-PPG oraz PPG-PEG. Celem badan bylo okreslenie wptywu budowy chemicznej kopolimeréw na ich
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mieszalnos¢ z PLA. Wieksza dtugosc bloku PPG pogarszata mieszalnos$¢ z PLA, natomiast wieksza dtugosé
bloku PEG te mieszalnosc poprawiata. W zaleznosci od budowy chemicznej kopolimeréw i ich zawartosci
mozna uzyskac uktady mieszalne na poziomie molekularnym lub uktady z separacjg fazows.

Wyniki dotyczgce plastyfikacji PLA i wywotanej nig poprawy ciagliwosci zarbwno amorficznego jak
i czesciowo-krystalicznego PLA przedstawiono w publikacji: M. Kowalczyk, M. Pluta, E. Piorkowska,
N. Krasnikova. Plasticization of polylactide with block copolymers of ethylene glycol and propylene glycol.
J.Appl.Polym.Sci.- w druku, oraz 1 komunikatu na konferencji krajowej i 1 posteru na konferencji
miedzynarodowe;.

Znaczng poprawe ciggliwosci, zaréwno amorficznego jak i czeSciowo-krystalicznego, mozna rowniez
osiggna¢ modyfikujgc PLA kopolimerami blokowymi glikolu etylenu i glikolu propylenu, w uktadach
z separacjg fazowg. Wymaga to uzyskania struktury charakteryzujgcej sie dobrg dyspersjg wtrgcen
kopolimeru, co zalezy gtéwnie od zawartosci kopolimeru, jego budowy chemicznej i warunkéw mieszania.
Uktady takie charakteryzujg sie do$¢ wysokg temperaturg zeszklenia, ok 50°C, a ponadto, w przypadku
amorficznego PLA, przezroczystoscig. Uzyskane wyniki sg przedmiotem przygotowywanego zgtoszenia
patentowego.

POIG.01.01.02-10-025/09 ,Technologia otrzymywania biodegradowalnych poliestrow z wykorzystaniem
surowcow odnawialnych” BIOPOL
projekt koordynowany przez CBMM PAN; kordynator projektu prof. dr Stanistaw Stomkowski, grant
realizowany od 01 stycznia 2010 do 31 grudnia 2013 r.

Projekt jest realizowany przez konsorcjum w skfadzie: Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych
Polskiej Akademii Nauk w todzi, Instytut Biopolimerow i Wiékien Chemicznych w todzi i Wydziat Chemiczny
Politechniki Warszawskiej. Instytucjg koordynujaca (liderem projektu) jest CBMiM PAN. Prowadzone prace
obejmujg nastepujgce pakiety zadaniowe: (PZ 1) Opracowanie technologii wytwarzania polilaktydu (PLA)
w modelowej instalacji badawczej (instalacja PLA), (PZ 2): Opracowanie technologii wytwarzania alifatyczno-
aromatycznego biodegradowalnego poliestru (IBPE) w modelowej instalacji badawczej (instalacja IBPE),
(PZ 3) Badania proceséw modyfikacji chemicznej PLA, IBPE oraz uktadéw PLA-IBPE, (PZ 4) Badania
procesow przetwarzania PLA, IBPE, PLA-IBPE, (PZ 5) Analiza informacji o pracach konkurencyjnych, oraz
(PZ 6) Zarzadzanie i promocja. CBMiM uczestniczy w realizacji wszystkich wymienionych wyzej pakietow
zadaniowych. W Zakfadzie Chemii Polimeréw (ZChP) realizowane sg pakiety: PZ1, PZ2, PZ3, PZ5 i PZ6;
w Zaktadzie Fizyki Polimeréw (ZFP) i w Samodzielnej Pracowni Struktury Polimeréow (SPSP): PZ4, PZ5;
w Zaktadzie Inzynierii Materiatéw Polimerowych (ZIMP): PZ3, PZ5 i PZ6.

W ZChP przeprowadzono obszerne badania homo- i kopolimeryzacji cyklicznych estréw (gtéwnie
L,L-laktydu (LA) i B-butyrolaktonu (BL)) katalizowanej pochodnymi nie zawierajgcymi atoméw metali: silnymi
kwasami protonowymi oraz sinymi nukleofilami azotowymi. W poczatkowym stadium zbadano kationowag
homopolimeryzacje BL wykazujac, ze podobnie jak w przypadku homopolimeryzacji LA biegnie ona wg.
mechanizmu Aktywowanego Monomeru (AM). Obecnos¢ drugorzedowych jonéw oksoniowych jako
aktywnych centrow wzrostu wykazano $tedzgc zmiany przesuniecia chemicznego kwasowych atoméw
wodoru w widmach "H NMR. Ustalono, ze w kopolimeryzacji BL i LA, w poczatkowym stadium polimeryzuje
szybko BL, a dopiero po jego wyczerpaniu zaczyna polimeryzowac¢ LA. W ten sposéb, pomimo obecnosci
obu komonomerdw réwnoczesnie w Srodowisku reakcji, polimeryzacja biegnie jako polimeryzacjia
sekwencyjna prowadzgc do kopolimeru blokowego. Powstawanie kopolimeru blokowego wykazano zaréwno
na podstawie analizy przebiegu procesu jak i badania produktéw (widma 'H i *C NMR, termograwimetria).
W ramach badan procesu kationowej polimeryzacji cyklicznych estrow zbadano takze mozliwosé
zastosowania amidu ftrifluorometanosulfonowego jako katalizatora polimeryzacji L,L-laktydu. Na tej
podstawie ztozono zgtoszenie patentowe.

Prowadzono tez systematyczne badania polimeryzacji LA wobec nowej klasy inicjatoréw zawierajgcych
w jednej czgsteczce centra katalityczne i inicjujgce (tzw. ,Katalini”, np. 2-hydroksyetylo-DBU Iub
N6-2-hydroksyetyloadenina); opracowano warunki procesu kontrolowanego.

Prowadzono prace rozpoznawcze dotyczgce syntezy hybryd nieorganiczno-organicznych zawierajgcych
sekwencje PLA. Przeprowadzono modyfikacje hydroksyapatytu kopolimerem kwas bisfosfonowy-alkohol
winylowy w celu uzyskania przenosnika w polimeryzacji laktydu. Przeprowadzono kopolimeryzacje
tetraetylofosfonianu winylidenu (BF) z kwasem akrylowym (AA).

W ZIMP opracowano i wykonano seri¢ syntez kopolimeréw liniowych i szczepionych zawierajgcych bloki
polilaktydowe i polisiloksanowe o kontrolowanej diugosci. Opracowano sposdb syntezy kopolimerow
poli(tlenek etylenu)-b—poliglicydol z grupami aminowymi-b—polilaktyd o ciezarach czgsteczkowych
poszczegdlnych blokéw kontrolowanych w zakresie od 1000 do 100000. Zbadano procesy adsorpcji
wybranych biatek wystepujacych w ptynach ustrojowych ssakéw (albuminy i globuliny) na foliach PLLA
i PDLA w zalezno$ci od budowy chemicznej i stopnia krystalicznosci kopolimeru wptywajgcych na strukture
warstwy powierzchniowej.
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W ZFP i SPSP badano modyfikacje PLA kopoliestrem alifatyczno-aromatycznym, zsyntezowanym
z mieszaniny estru dimetylowego kwasu tereftalowego, estréow dimetylowych alifatycznych kwasow
dikarboksylowych (bursztynowego, glutarowego, adypinowego) oraz 1,4-butandiolu w Instytucie
Biopolimeréow i Wiékien Chemicznych w todzi. Do badahn wykorzystano kopoliestry o $redniej wagowej
masie molowej od 47 do 55 kg mol™ i réznej zawartosci meréw alifatycznych i aromatycznych, jak rowniez
PLA produkcji NatureWorks LLC, USA, o duzej, 18% zawartosci D-laktydu. Mieszaniny o zawartosci od
15-25 % wag. kopoliestru, wytworzone poprzez mieszanie sktadnikéw w stanie stopionym, wykazywaty
wydtuzenie do zerwania od 7 do 20 razy wieksze niz czystego PLA oraz udarowg wytrzymato$¢ na zerwanie
wieksza, do 3 razy, niz wytrzymatosé czystego PLA. Wyniki zostaty wykorzystane w zgtoszeniu patentowym:
M. Kowalczyk, E. Piérkowska, A. Gateski, A. Pawlak, M. Pluta, S. Dutkiewicz, T. Fiszer, Z. Miodzikowski,
K. Grzebieniak: Modyfikowana kompozycja zawierajgca polimer laktydu oraz sposob jej wytwarzania.
Zgtoszenie do URP, 2011, Nr P-396772.

Ponadto, zbadano mechanizm poprawy ciggliwosci PLA (Hycail HM1011, o zawartosci D-laktydu 4,6%)
poprzez mieszanie z kopoliestrem alifatyczno-aromatycznym. Badania struktury rozciggnietych jednoosiowo
probek mieszanin z zawartoscig od 5 do 35% wag. kopoliestru, metodami skaningowej i transmisyjnej
mikroskopii elektronowej (SEM i TEM) oraz rozpraszania promieni X pod matymi kgtami (SAXS) pokazaty,
ze wirgcenia kopoliestru nie generujg rys naprezeniowych natomiast ograniczajg rozprzestrzenianie rys
tworzgcych sie na powierzchni. Natomiast we wtrgceniach kopoliestru rozproszonych w matrycy PLA
zachodzita kawitacja utatwiajgca deformacje plastyczng amorficznej matrycy poprzez pasma scinania.
Wyniki te sg przedmiotem publikacji przygotowywanej do druku.

POIG.01.01.02-10-123/09-00 ,Zastosowanie biomasy do wytwarzania polimerowych materiatdow przyjaznych
Srodowisku” BIOMASA; projekt koordynowany przez Politechnike t6dzkg
pakiet zadaniowy PZ 3.5: ,Opracowanie warunkéw otrzymywania polilaktydu do celow
wiéknotwoérczych i termoformowania”, kierownik zadania: prof. P. Kubisa

W ramach projektu systematycznie badano jakos¢ prébek L,L-laktydu wytwarzanych w zespole Instytutu
Biopolimeréw i Widkien Chemicznych (IBWCh) poczatkowo z handlowego kwasu mlekowego a w koncowym
okresie roku z kwasu mlekowego otrzymanego z procesu fermentacji biomasy w zespole Politechniki
Lodzkiej. Jakos¢ probek laktydu oceniano na podstawie analizy produktu polimeryzacji prowadzonej
w standardowych warunkach.
Niezaleznie realizowano program badawczy, ktéry dotyczyt opracowania metod wytwarzania
funkcjonalizowanych polimerdéw (oligomeréw) laktydu (LA) metoda kationowej polimeryzacji wg mechanizmu
Aktywowanego Monomersu (AM). Koncentrowano sie na dwu typach produktow:

a. makromonomerach LA,

b. polimerach LA zawierajgcych na jednym z koncéw fancucha grupe cieczy jonowe;.
Ad. a
Stosujgc jako inicjatory polimeryzacji akrylan i metakrylan hydroksyetylowy otrzymano serie oligomerow
o ciezarach czgsteczkowych M, w granicach 1-5%10° zawierajgcych na jednym z kohcow fancucha (jako
grupe poczatkowa) grupe akrylowg bgdz metakrylowg. Budowe produktdéw potwierdzono na podstawie
analizy widm 'H i ®C NMR oraz widm MALDI TOF. Wykazano, ze w kopolimeryzacji z monomerycznym
akrylanem badz metakrylanem makromonomery wbudowywujg sie do makroczgsteczki.
Stosujac jako inincjator alkohol propargylowy otrzymano serie oligomeréw o ciezarach czgsteczkowych M,
w granicach 1-5x10° zawierajgcych na jednym z kohcow tancucha (jako %rupe poczgtkowg) grupe
propargylowa. Budowe produktoéw potwierdzono na podstawie analizy widm 'H i ™°C NMR oraz widm MALDI
TOF. W modelowych uktadach wykazano ich reaktywnos¢ w reakcjach typu ,click” z azydkami oraz tiolami
oraz otrzymano kopolimer blokowy PLA/POE przytagczajgc do PLA zawierajgcego grupe propargylowg
poli(tlenek etylenu) z koncowg grupa azydkowa.
Wyniki przedstawiono w publikacji: M. Bednarek, M. Basko ,Synthesis of functionalized polylactide by
cationic activated monomer polymerization” przestanej do druku w czasopismie Reactive and Functional
Polymers (po recenzji, przygotowywana ostateczna wersja) oraz w publikacji: M. Bednarek ,Zastosowanie
kationowej polimeryzacji wedtug mechanizmu Aktywowanego Monomeru oraz reakcji typu click do syntezy
funkcjonalizowanego polilaktydu, przestanej do druku w czasopismie Polimery.

Ad. b

Stosujgc jako inicjator modyfikowang (wg wilasnej oryginalnej metody) ciecz jonowa: czterofluroboran
1-butylo-2-hydroksymetylo-3-metyloimidazoliowy otrzymano oligomery L,L-laktydu i D,D-laktydu o ciezarach
czgsteczkowych 3-5x10° zawierajgce na jednym z koncéw tancucha (jako grupe poczatkowgq) grupe cieczy
jonowej. Budowe produktéw potwierdzono na podstawie analizy widm '"H NMR oraz widm MALDI TOF.
Potwierdzono informacje z literatury, ze wskutek oddziatywania grup cieczy jonowych z powierzchnig
nanorurek weglowych nastepuje stabilizacja zawiesin nanorurek w organicznych rozpuszczalnikach.
Na podstawie pomiaréw szybkosci sedymentacji zawiesin oraz na podstawie obrazéw skanningowej
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mikroskopii elektronowej oceniono wptyw PLA zwigzanego (poprzez grupy jonowe) oraz PLA niezwigzanego
(pozostajacego w roztworze) na stabilno$¢ zawiesin.

Wyniki przedstawiono w publikaciji : T. Biedron, t. Pietrzak, P. Kubisa, lonic Liquid Functionalized Polylactide
by Cationic Polymerization: Synthesis and Stabilization of Carbon Nanotube Suspensions, Journal of
Polymer Science Part A: Polymer Chemistry, 19, 5239-5244, 2011

zadanie 4.1.2: Opracowanie nowych materiatdbw opartych na polilaktydzie i napetniaczach
mineralnych do zastosowan na opakowania.(kierownik zadania 4.1.2. — prof. A.Gateski)

W Samodzielnej Pracowni Struktury Polimerdw i Zaktadzie Fizyki Polimeréw badano wptyw rozmiaru nano-
napetniacza na wtasciwosci nanokompozytéw polilaktydu (PLA). Do badan wykorzystano PLA produkgji
NatureWorks LLC(USA) o zawartosci D-laktydu 2.5% wag. Wytworzono i zbadano nanokompozyty PLA z od
2,5 do 10 % wag. kredy o srednim rozmiarze ziaren 40 i 80 nm, modyfikowanej kwasem stearynowym
i niemodyfikowanej. Zbadano wplyw krystalicznosci matrycy i rozmiaru ziaren na wtasciwosci mechaniczne.
Rozmiar ziaren nie miat istothego wptywu na wiasciwosci mechaniczne nanokompozytéw, natomiast
krystalicznos¢ pogarszata ich zdolno$¢ do plastycznej deformacji. Powszechnie stosowane jest
modyfikowanie kredy kwasem stearynowym i stearynianem wapnia. Stwierdzono, ze mieszaniny PLA z 5%
wag. kwasu stearynowego i z 5% wag. stearynianu wapnia, badane metodg termograwimetrii (TGA),
charakteryzowaty sie temperaturg utraty masy obnizong o od 50 do 70°C, w zaleznosci atmosfery (azot,
powietrze) i analizowanego parametru (onset, temperatura maximum szybkosci rozktadu), co wskazuje na
potrzebe stosowania innej modyfikacji kredy przeznaczonej do napetniania PLA. Wytworzono ponadto
hybrydowe kompozyty PLA z 5 % wag. kredy o ziarnach 80 nm, modyfikowanej kwasem stearynowym,
iz 15 % wag. widkien celulozowych oraz nanokompozyty PLA z 3% wag. modyfikowanego organicznie
montmoryllonitu (Cloisite 30B) i z 15% wag. widkien celulozowych. Rozpoczeto charakteryzowanie ich
struktury, witasciwosci termicznych i mechanicznych. Badano réwniez plastyfikacje PLA poli(glikolami
etylenu) (PEG) ordéznej architekturze czgsteczki. Wyniki tych ostatnich badan sg przedmiotem
przygotowywanego zgtoszenia patentowego. Natomiast wyniki dotyczace nanokompozytéw z kredg byly
przedmiotem posteru na konferenciji krajowe;j.

PO IG 1.3.2 Wsparcie ochrony prawnej witasnosci przemystowej tworzonej w jednostkach naukowych
w wyniku prac B+R, od 1 lipca 2011 do 31 grudnia 2013

CBMiM PAN uczestniczy w realizacji projektu: Nowe ukfady zawierajgce zdelokalizowane wigzania
wielokrotne do zastosowan w organicznej optoelektronice: mono-, oligo- i polimeryczne uktady tiofenowe
funkcjonalizowane w pozycji 3 pierscienia tiofenowego wybranymi podstawnikami zawierajgcymi
stereogeniczny heteroatom oraz policykliczne skondensowane weglowodoryaromatyczne
i heteroaromatyczne; akronim PATENT

Zrealizowano wszystkie zadania przewidziane do realizacji w Il i IV kwartale 2011, polegajace na wykonaniu
wskaznika produktu 1 w postaci zgtoszenia patentowego krajowego (P 396700, 19.10. 2011r., P. Batczewski,
A. Bodzioch, J.Skalik, ,Sposdéb wytwarzania policyklicznych, skondensowanych weglowodoréw
aromatycznych i heteroaromatycznych”).

Zlecenie Instytutu Biopolimerow i Widkien Chemicznych: Modyfikowanie zdolnosci do krystalizacji
biodegradowalnych kopoliestréow alifatyczno-aromatycznych otrzymywanych metoda
polikondensacji w stanie stopionym.

Zlecenie realizowano w Zakfadzie Fizyki Polimeréw i Samodzielnej Pracowni Struktury Polimerow.

Zbadano strukture chemiczng i zdolnos¢ do krystalizacji serii kopoliestrow aromatyczno - alifatycznych
Instytutu Biopolimeréw i Wiokien Chemicznych. Za pomocag analizy NMR zbadano sekwencyjnosé
otrzymanych materiatéw, ktéra wykazata, iz badane kopoliestry posiadajg strukture zblizong do
randomicznej. Wykonano réwniez badania wiasciwosci termicznych (DSC) oraz obserwacje pod
mikroskopem optycznym w celu zbadania zdolnosci do krystalizacji kopoliestréw aromatyczno-alifatycznych.
Obserwacje pod mikroskopem wykazaty, iz kopoliester krystalizuje w postaci bardzo drobnych sferolitow,
ktére wypetniajg catg objetos¢ probki. Zbadano wptyw wybranych nukleantéw na zdolnosci krystalizacyjne
serii kopoliestréow aromatyczno-alifatycznych. Otrzymane mieszaniny zostaty poddane badaniu wiasciwosci
termicznych (DSC) w celu okreslenia wptywu poszczegdlnych srodkéw zarodkujgcych na wzrost temperatury
krystalizacji. W wyniku wykonanych analiz okazato sig, iz najlepszym nukleantem dla kopoliestru alifatyczno-
aromatycznego okazata sie zielona ftalocyjanina. Otrzymane mieszaniny zostaty réwniez zbadane za
pomocg mikroskopii sSwietlnej i sit atomowych. W czesci probek twierdzono wystepowanie dwéch frakcji
krystalitow o réznigcych sie pokrojach.
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Grant MNiSzW: N209 149736 ,Nowe elektrolity polimerowe oparte na poli(tlenku etylenu) o strukturze
rozgatezionej” (wykonawca G. Lapienis)

(Kierownik grantu dr inz. Michat Marzantowicz, Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej)

grant realizowany od 16 kwietnia 2009 do 16 kwietnia 2012 r

Wspotpraca w wykonywaniu w/w grantu polegata na przeprowadzeniu analizy i charakterystyki otrzymanych
rozgatezionych polimeréw zawierajgcych tancuchy poli(tlenku etylenu) i zakonczonych réznymi grupami
funkcyjnymi. Polimery te uzywane sg w badaniach nad nowymi elektrolitami polimerowymi w celu
zastosowania ich jako sktadnikéw statych elektrolitéw.

Projekt realizowany we wspétpracy z firmg GERON INC., Menlo Park, CA: Badania nad nowymi inhibitorami
telomerazy. Z uwagi na zawartg miedzy wspotpracujgcymi stronami umowe o poufnosci, wyniki uzyskane
w ramach prowadzonych eksperymentéw nie zostang przedstawione w niniejszym sprawozdaniu (kierownik
projektu prof. B. Nawrot).

Projekt realizowany we wspoipracy z Firmg ADAMED: ,Optymalizacja detekcji biatek szlaku p53
w wybranych liniach komoérkowych” Z uwagi na zawartg miedzy wspotpracujgcymi stronami umowe
o poufnosci, wyniki uzyskane w ramach prowadzonych eksperymentéw nie zostang przedstawione
w niniejszym sprawozdaniu (kierownik projektu dr M. Cieslak).

Podpisano przedtuzenie wspotpracy z firmg Dow Corning Europe (kierownik grantu dr hab. M. Cypryk),
w ramach ktérej planuje sie opracowanie i optymalizacje warunkéw nowych metod syntezy polisiloksandw.
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Wymiana osobowa

Wymiana osobowa

W 2011 roku w CBMiM PAN przebywato 15 pracownikdbw naukowych z zagranicy, a 105
pracownikéw Centrum przebywato za granica. Pobyty i wyjazdy te realizowane byty w ramach:

-wymiany bezdewizowej (finansowanie przez PAN),

-zgtoszen do programéw dotyczgcych wspotpracy miedzynarodowej na podstawie umoéw
miedzyrzgdowych (finansowanie statutowe),

- programéw ramowych Komisji Europejskie;.
Oprocz dtuzszych pobytéw miaty miejsce jednodniowe wizyty naukowcédw przebywajgcych w Polsce
na zaproszenie innych instytutéw lub witadz centralnych PAN.

Ocena merytoryczna i wnioski
Wspodtpraca naukowa z zagranicg, a szczegdlnie realizacja wspodlnych projektéw badawczych

odgrywa istotng role w realizowaniu programu badawczego CBMiM.
W 2011 r. wspdlnie z partnerami z zagranicy opublikowano 19 prac.
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High-resolution X-ray crystal structure of rabbit histidine triad nucleotide-binding protein 1 (rHINT1) -
adenosine complex at 1.10 A resolution

Acta Crystallographica, Section D: Biological Crystallography (Acta Cryst. D), 2011, 601-607

J. Wilczynski, M. Duechler, M. Czyz
Targeting NF-xB and HIF-1 Pathways for the Treatment of Cancer: Part |
Arch. Immunol. Ther. Exp., §9, 289-299 (2011)

J. Wilczynski, M. Duechler, M. Czyz
Targeting NF-xB and HIF-1 Pathways for the Treatment of Cancer: Part I
Arch. Immunol. Ther. Exp., 59, 301-307 (2011)

T. Ostrowski, P. Januszczyk, M. Cieslak, J. Kazmierczak-Baranska, B. Nawrot, E. Bartoszak-Adamska,
J. Zeidler

5-Ethynyl-1-b-d-ribofuranosyl-1H-[1,2,3]triazole-4-carboxylic acid amide (ETCAR) and its analogues:
Synthesis and cytotoxic properties

Bioorg. Med. Chem., 19, 4386-4398 (2011)

A. Krakowiak, R. Pecherzewska, R. Kaczmarek, A. Tomaszewska, B. Nawrot, W. J. Stec

Evaluation of influence of Ap(4)A analogues on Fhit-positive HEK293T cells; cytotoxicity and ability to
induce apoptosis

Bioorg. Med. Chem., 19, 5053-5060 (2011)

A. Tomaszewska, P. Guga, W. J. Stec

Diastereomerically  Pure  Nucleoside-5-O-(2-thio-4,4-pentamethylene1,3,2-oxathia-phospholane)s-
Substrates for Synthesis of P-Chiral Derivatives of Nucleoside-5-O-phosphorothioates

Chirality, 23, 237-244 (2011)

M. Sierant, Xianbin Yang, M. Janicka, Na Li, Carlos Martinez, Tom Hassell, B. Nawrot
SsiRNAs with phosphorodithioate modification
Conference Book od SCNAC 2011, Coll. Symp. Ser., 12, 135-139 (2011)

2,920

1,906

2,128

3,455

5,787

6,326

1,989

1,989

2,978

2,978

2,892

58



9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

59

K. Kulik, E. Radzikowska, R. Kaczmarek, J. Baraniak, W. J. Stec, E. De Clercq, J. Balzarini,
C. Pannecouque

Synthesis and an antiviral activity evaluation of nucleoside 5°-O-(N-acyl) phosphoramidates

Antivir Chem. Chemother., 21, 143-50 (2011)

K. Ebenryter, S. Jankowski, J. Karolak-Wojciechowska, A. Fruzinski, J. Kamierczak-Baranska,
B. Nawrot, E. Sochacka

2-Thiozebularine synthesis, analysis of its solid state and solution conformation and cytotoxicity towards
HelLa and K562 cancer cells

Coll. Czech. Chem. Commun., 76, 1103-1119 (2011)

D. G. Piotrowska, M. Cieslak, K. Krolewska, A. E. Wréblewski
Design, synthesis and cytotoxicity of a new series of isoxazolidines derived from substituted chalcones
Eur. J. Med. Chem., 46, 1382-1389 (2011)

D. G. Piotrowska, M. Cieslak, K. Krélewska, A. E. Wréblewski
Design, synthesis and cytotoxicity of a new series of isoxazolidine based nucleoside analogues
Arch. Pharm. Chem., Life Sci., 11, 301-310 (2011)

|. E. Glowacka, M. Cieslak, D. G. Piotrowska

Synthesis of Novel 1-Hydroxy-2(1,2,3-triazol-1-yl)ethylphosphonates and 2-Hydroxy-3-(1,2,3-triazol-
1yl)propylphosphonates

Phosphorus, Sulfur, Silicon Relat. Elem, 186, 431-449 (2011)

M. Sobczak, K. Kubiak, M. Janicka, M. Sierant, B. Mikotajczyk, B. Nawrot

Synthesis, physico-chemical and biological properties of DNA and RNA oligonucleotides containing
short alkylamino internucleotide bond

Coll. Czech. Chem. Commun., 76, 1471-1486 (2011)

D. Missirlis, A. Chworos, C. J. Fu, H. A. Khant, D. V. Krogstad, M. Tirrell

Effect of the Peptide Secondary Structure on the Peptide Amphiphile Supramolecular Structure and
Interactions.

Langmuir, 27, 6163-6170 (2011)

R. Kruszynski, E. Czubacka, A.Trzesowska-Kruszynska, T.J. Bartczak, K.B. Bruzik, P. Knopik,
Z.H. Kudzin, W.J. Stec, W.M. Wolf

Conformation of sterically hindered 4-methyl-2-oxo-2-dioxaphosphorinane in the solid state and the
solution

J Chem Cryst., 2011; 41:(6):908-918

E. Krawczyk, K. Owsianik

An unusual regiochemistry of reactions of cyclohexenylphosphonate bearing B-ethoxycarbonyl group
with aldehydes

Tetrahedron, 67, 1938-1947 (2011)

G. Salamonczyk
Synthesis of dendrimers, trimesic acid derivatives
Tetrahedron Lett., 52, 155-158 (2011)

R. Biczak, B. Bachowska, P. Batczewski
Badanie fitotoksyczno$ci cieczy jonowej chlorek 1-(metylotiometylo)-3-butyloimidazoliowy
Proceedings of ECOpole, 4, 105-114 (2010) Nieuwzgledniona w sprawozdaniu za 2010 rok

P. tyzwa, M. Mikotajczyk
A general approach to enantiomeric y-aminophosphonic acids, using chiral sulfinimine methodology
Heteroatom Chem., 22, 594-598 (2011)

J. Drabowicz, D. Krasowska, B. Marciniak, E. R6zycka-Sokotowska

Racemic and optically active 1,1-binaphthyl-2,2’-diyl sulfite: synthesis, crystal structure and ring opening
reactions with selected nucleophiles

Heteroatom Chem. 22, 562-570 (2011)

W. H. Midura

Synthesis of conformationally constrained analogues of bioactive aminoacids based on asymmetric
cyclopropanation

Phosphorus, Sulfur, Silicon Relat. Elem., 186, 1189-1192 (2011)

0,853

3,193

1,629

0,621

0,853

4,269

0,666

3,011

2,618

1,044

1,044

0,621



23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

J. Drabowicz, D. Krasowska, A. Aftyka, B. Marciniak, E. Rézycka-Sokotowska
Synthesis of chiral aminosulfite and sulfite from optically active 2-naphthol derivatives
Phosphorus, Sulfur, Silicon Relat. Elem., 186, 1263-1267 (2011)

M. Rachwalski, S. Le$niak, P. Kietbasinski
Highly enantioselective aza-Henry reaction promoted by amine-functionalized tridentate sulfinyl ligands
Tetrahedron: Asymmetry, 22, 1087-1089 (2011)

M. Rachwalski, S. Lesniak, P. Kietbasinski

Highly enantioselective asymmetric direct aldol reaction catalyzed by amine-functionalized tridentate
sulfinyl ligands

Tetrahedron: Asymmetry, 2011; 22:(12):1325-1327

S. Kaczmarczyk, M. Kwiatkowska, L. Madalinska, A. Barbachowska, M. Rachwalski, J. Blaszczyk,
L. Sieron, P. Kietbasinski

Enzymatic synthesis of enantiopure precursors of chiral bidentate and tridentate phosphorus catalysts
Adv. Synth. Catal., 353, 2446-2454 (2011)

M. Kwiatkowska, G. Krasinski, M. Cypryk, T. Cierpiat, P. Kietbasinski

Lipase-mediated stereoselective transformations of chiral organophosphorus P-boranes revisited:
revision of the absolute configuration of alkoxy(hydroxymethyl)phenylphosphine P-boranes

Tetrahedron: Asymmetry, 22, 1581-1590 (2011)

S. Smarzewska, S. Skrzypek, B. Bachowska, P. Batczewski, W. Ciesielski

Electrochemical oxidation of methylthiomethyleneisoquinolinium chloride — the first water soluble
alkylthiomethylene substituted ammonium salt

Centr. Eur. J. Chem., 9, 840-845 (2011)

W. Perlikowska, M. Mikofajczyk
A new and concise approach to enantiomers of phytoprostane B1 type Il
Tetrahedron: Asymmetry, 22, 1767-1771 (2011)

R. Waodzki, M. Swiatkowski, G. Lapienis

The application of core functionalized — Star-shaped polymers for cations separation by pertraction in
liquid membrane systems

Reactive & Functional Polymers, 71, 42—48 (2011)

S. Penczek, K. Kaluzynski, J. Pretula
Polyethylene—CaCO 3 Hybrid via CaCO3-Controlled Crystallization in Emulsion
J. Polym. Sci.: Part A: Polym. Chem., 49, 1289-1292 (2011)

M. Basko, M. Bednarek, L. Billiet, P. Kubisa, E. Goethals, F. Du Prez

Combining Cationic Ring Opening Polymerization and Click Chemistry for the Design of Functionalized
Polyurethanes

J. Polym. Sci.: Part A: Polym. Chem., 49, 1597-1604 (2011)

K. Bury, D. Neugebauer, T. Biela

Methacrylate copolymers with hydroxyl terminated caprolactone chains via ATRP. A route to grafted
copolymers

Reactive & Functional Polymers, 71, 616-624 (2011)

M. Marzantowicz, J. R. Dygas, F. Krok, Z. Florjanczyk, E. Zygadto-Monikowska, G. Lapienis

lonic conductivity of electrolytes based on star-branched poly(ethylene oxide) with high concentration of
lithium salts

Solid State lonics, 192, 137-142 (2011)

T. Biedron, t. Pietrzak, P. Kubisa

lonic Liquid Functionalized Polylactide by Cationic Polymerization: Synthesis and Stabilization of Carbon
Nanotube Suspensions

J. Polym. Sci.: Part A: Polym. Chem., 49, 5239-5244 (2011)

W. Fortuniak, U. Mizerska, J. Chojnowski, T. Basinska, S. Slomkowski, M.M. Chehimi, A. Konopacka,
K. Turecka, W. Werel

Polysiloxanes With Quaternary Ammonium Salt Biocidal Functions and Their Behavior When
Incorporated Into a Silicone Elastomer Network

J. Inorg. Organometal. Polym. Mater., 21, 576-589 (2011)

0,621

2,484

2,484

5,250

2,484

0,991

2,484

2,546

3,894

3,894

2,546

2,491

3,894

1,473

60



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

61

K. Rozga-Wijas, W. Fortuniak, J. Chojnowski

Quaternary ammonium salt substituted polyhedral oligosilsesquioxanes (POSSes) as structure directing
agents in the generation of porous silica materials

e-Polymers: art. no. 029 (2011)

T. Borkowski, W. Zawartka, P. Pospiech, U. Mizerska, A.M. Trzeciak, M. Cypryk, W. Tylus
Reusable functionalized polysiloxane-supported palladium catalyst for Suzuki-Miyaura cross-Coupling
Journal of Catalysis, 282, 270-277 (2011)

A. M. Wrobel, I. Blaszczyk-Lezak, P. Uznanski, B. Gtebocki

Remote Hydrogen Microwave Plasma Chemical Vapor Deposition of Amorphous Silicon Carbonitride (a-
SiCN) Coatings Derived From Tris(dimethylamino)silane

Plasma Processes and Polymers, 8, 542-556 (2011)

A. M. Wrobel, A. Walkiewicz-Pietrzykowska, P. Uznanski, B. Gtebocki

Amorphous Hydrogenated Silicon Carbide (a-SiC:H) Coatings Produced by Remote Hydrogen
Microwave Plasma CVD from Bis(dimethylsilyl)ethane — a Novel Single Source Precursor

Chem. Vap. Deposition, 17, 186—-190 (2011)

M. Gosecka, N. Griffete, C. Mangeney, M. M. Chehimi, S. Slomkowski, T. Basinska

Preparation and optical properties of novel bioactive, photonic crystals obtained from core-shell
poly(styrene/a-tert-butoxy-w-vinylbenzyl-polyglycidol) microspheres

Coll. Polymer Sci., 289, 1511-1518 (2011)

S. Gam-Derouich, M. Gosecka, S. Lepinay, M. Turmine, B. Carbonnier, T. Basinska, S. Slomkowski,
D. Ben Hassen-Chehimi, A. Othmane, M. M. Chehimi

Highly hydrophilic surfaces from polyglycidol grafts

Langmuir, 27, 9285-9294 (2011)

M. Handke, A. Kowalewska
Siloxane and silsesquioxane molecules—Precursors for silicate materials
Spectrochimica Acta, Part A, 79, 749-757 (2011)

A. Kowalewska

Preparation of Microporous Hybrid Materials by Thermal Removal of Sterically Hindered Carbosilane
Side Groups

J. Inorg Organomet. Polym. Mat., 21, 244-253 (2011)

A. Kowalewska, S. Kazmierski, B. Delczyk-Olejniczak
Polymer Chain Relaxation Mechanisms in Siloxane-Carbosilane Systems
Silicon, 3, 37—44 (2011)

B. Brulc, E. Zagar, M. Gadzinowski, S. Slomkowski, M. Zigon

Homo and Block Copolymers of Poly(b-benzyl-L-aspartate)s and Poly(g-benzyl-L-glutamate)s of
Different Architectures

Macromol. Chem. Phys., 212, 550-562 (2011)

P. Wacinski, M. Gadzinowski, A. Marciniak, W. Dabrowski, J. Szumillo, S. Slomkowski
Poly(L,L-lactide)PLA microparticles for a direct drug delivery to vascular endothelium. The original
mircopatrticles system for a different drugs transportation

Canad. J. Cardiol., 27 (S1), S91-S91 (2011)

B. Marciniec; S. Rogalski; M. J. Potrzebowski, C. Pietraszuk

Ruthenium Carbene Siloxide Complexes Immobilized on Silica: Synthesis and Catalytic Activity in Olefin
Metathesis

ChemCatChem., 3, 904-910 (2011)

K. Trzeciak-Karlikowska, A. Bujacz, W. Ciesielski, G. D. Bujacz, M. J. Potrzebowski

The influence of the stereochemistry of alanine residue on the solid state conformation and crystal
packing of opioid peptides containing D-Ala or L-Ala in message domain - XRD and NMR study

J. Phys. Chem., B, 115, 9910-9919 (2011)

K. Nowicka, A. Bujacz, P. Paluch, A. Sobczuk, A. Jeziorna, W. Ciesielski, G. D. Bujacz, J. Jurczak,
M. J. Potrzebowski

Study of host-guest interactions in benzodiazacoronands by means of solid state NMR spectroscopy,
X-ray diffraction and quantum mechanical computations

Phys. Chem. Chem. Phys., 13, 6423-6433 (2011)

0,674

5,415

1,643

1,804

4,443

4,268

1,770

1,473

2,437

2,224

3,345

3,603

3,453



51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

W. Ciesielski, H. Kassassir, M. J. Potrzebowski
A practical guide for the setup of a (1)H-(31)P-(13)C double cross-polarization (DCP) experiment
Solid State NMR, 39, 151-157 (2011)

E. Drabik
Spektrometria mas w rozréznianiu zwigzkoéw chiralnych
Wiad. Chem., 65, 609-649 (2011)

T. Pawlak, M. L. Munzarova, L. Pazderski, R. Marek

1,804

Validation of Relativistic DFT Approaches to the Calculation of NMR Chemical Shifts in Square-Planar

Pt and Au®* Complexes
J. Chem. Theory Comput., 7, 3909-3923 (2011)

A. Rozanski, A. Galeski, M. Debowska
Initiation of cavitation of polypropylene during tensile drawing
Macromolecules, 44, 20-28 (2011)

A. Rozanski, A. Galeski
Controlling cavitation of semicrystalline polymers during tensile drawing
Macromolecules, 44, 7273-7287 (2011)

M. Zaréd, A. Gateski
Lokalizacja kompatybilizatora w uktadach glinka/polipropylen

5,138

4,837

4,837

Modyfikacja Polimeréw. Stan i perspektywy w roku 2011, red. R. Steller, Wydawnictwo Tempo s.c.,

Wroctaw 2011, ISBN 978-83-86520-09-1, s.339-341

0.B.Salamatina, S. N. Rudnev, Z. Bartczak, A. Galeski, E. F. Olejnik

Thermodynamics of Inelastic Deformation of Amorphous and Crystalline Phases in Linear Polyethylene

Polymer Science, Ser. A, 53(9), 775-786 (2011)

T. Haneda, A. Tracz, G. Saito, H.Yamochi

0,659

Continuous and discontinuous water release/intake of (BEDO-TTF)2Br(H20)3 micro-crystals embedded

in polymer film
Journal of Materials Chemistry, 21, 1621-1626 (2011)

5,099

F. Di Stasio, P. Korniychuk, S. Brovelli, P. Uznanski, S. O. McDonnell, G. Winroth, H. L. Anderson,

A. Tracz, F. Cacialli

Highly-polarized emission from oriented films incorporating water-soluble conjugated polymers

in a polyvinyl alcohol matrix
Adv. Mater., 23,1855-1859 (2011)

H. Teyssedre, S. Roux, G. Regnier, A. Tracz
Filtering out slow-scan drifts in AFM images
Journal of Strain Analysis for Eng. Design, 46, 361-367 (2011)

T. Makowski, R. Berger, H. Aboulfadl, J. Hulliger, A. Tracz
Alignment of PHTP-DNAA inclusion crystals by zone casting Materials
Optical Materials, 33, 1464-1468 (2011)

P. Rytlewski, M. Zenkiewicz, A. Tracz, K. Moraczewski, W. Mroz
Surface morphology studies of laser irradiated and chemically metalized polyamide composites
Surface and Coatings Technology, 205, 5248-5253 (2011)

S. Brzezinski, D. Kowalczyk, B. Borak, M. Jasiorski, A. Tracz
Nanocoat Finishing of PET/CO Fabrics by the Sol-Gel Method to Improve Their Wear Resistance
Fibres&Textiles in Eastern Europe, 19, 83-88 (2011)

A. Pawlak

Badania procesu deformacji polmeréw czesciowokrystalicznych metodami rentgenowskimi i
termowizyjng

Modyfikacja Polimeréw. Stan i perspektywy w roku 2011, red. R. Steller, Wydawnictwo Tempo
Wroctaw 2011, s. 671-674

S. Sosnowski
Simple and exact Monte Carlo algorithm for modelling of complex polymerization processes
Polimery, 56, 549-557 (2011)

10,857

0,897

1,678

2,135

0,629

S.C.,

62



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

63

D. Konkolewicz, S. Sosnowski, D.R. D’hooge, R Szymanski, M.-F. Reyniers, G.B. Marin,

K. Matyjaszewski

Origin of the Difference between Branching in Acrylates Polymerization under Controlled and Free

Radical Conditions: A Computational Study of Competitive Processes

Macromolecules, 44, 8361-8373 (2011) 4,837

J. Leszczynska, J. Wéjtowicz, S. Stomkowski, S. Sosnowski, M. Lewandowska-Szumiet
Cytocompatibility of silica-modified PLGA/PLLA biomaterials for bone tissue regeneration
Engineering of Biomaterials, 103, 17-22 (2011)

R. Szymanski

On the Incorrectness of the Factor 2 in the Radical Termination Equation

Macromol. Theory Simul., 20, 8-12 (2011) 1,452
M. Cypryk, G. Krasinski

DFT study of the silyl esters of thiophosphorus acids
Silicon, 2, 247-252 (2010) (w zesztym roku praca zgtoszona jako bedgca w druku)

K. Strzelec, K. Wasikowska, M. Cypryk, P. Pospiech

Terpolymers of N-Vinylpyrrolidinone and 1-Vinylimidazole as new supports for palladium nanocluster

catalysts

e-Polymers, 024 (2011) 0,574

M. Kowalczyk, E. Piorkowska, P. Kulpinski, M. Pracella
Mechanical and thermal properties of PLA composites with cellulose nanofibers and standard size fibers
Composites: Part A, Appl. Sci. Manuf., 42,1509-1514 (2011) 2,338

K. Jurczuk, E. Pidrkowska, A. Gateski

Nanokompozyty polimerowe z witrgceniami nanowtoknistymi generowanymi podczas mieszania
Modyfikacja Polimeréw. Stan i perspektywy w roku 2011. Red. R. Steller, Wyd.Tempo, s.c., Wroctaw
2011, str.229-232

c. 1. Artykuly naukowe w czasopismach, ktére ukazaly sie dotychczas tylko w wersji
elektronicznej:

M. Sierant, A. Paduszynska, J. Kazmierczak-Baranska, B. Nacmias, S. Sorbi, S. Bagnoli, E. Sochacka,
B. Nawrot

Specific Silencing of L392V PSEN1 Mutant Allele by RNA Interference

International Journal of Alzheimer’s Disease, 2011, Article ID 809218, 14 pages,
DOI:10.4061/2011/809218

G. Leszczynska, J. Pieta, P. Leonczak, A. Tomaszewska, A. Matkiewicz

Site-specific incorporation of 5-methylaminomethyl-2-thiouridine and 2-thiouridine(s) info RNA

sequences

Tetrahedron Lett., DOI: 10.1016/j.tetlet.2011.12.079 2,618

M. Mikotajczyk, J. kuczak, L. Sieron, M. W. Wieczorek

Stereoselective synthesis of enantiomeric tetramethylammonium 2-oxo-thio-1,3,2-oxazaphosphorinanes

as key precursors to structurally diverse chiral derivatives

Tetrahedron, 68, 126-132 (2012). 3,011

M. Basko

Activated Monomer Mechanism In the Cationic Polymerization of L,L-lactide

Materiaty konferencyjne: IUPAC International Symposium on lonic Polymerization, P11,
10-15.07.2011, Akron, Ohio, USA

A. Duda

Molar mass control in polymerization of cyclic esters

Materiaty konferencyjne: [|UPAC International Symposium on lonic Polymerization, P11,
10-15.07.2011, Akron, Ohio, USA

M. Socka, A. Duda

Polymerization of cyclic carbonates devoid of transesterification

Materiaty konferencyjne: IUPAC International Symposium on lonic Polymerization, [P11,
10-15.07.2011, Akron, Ohio, USA



7.

10.

11.

12.

13.

M. Bednarek, T. Biedron, P. Kubisa

Synthesis of polyesters containing AT one chain-end different number of carboxyl groups and their
aggregation In the presence of metal cations

Materialy konferencyjne: IUPAC International Symposium on lonic Polymerization, P11,
10-15.07.2011, Akron, Ohio, USA

T. Basinska, S. Slomkowski
Design of polyglycidol-containing microspheres for biomedical applications
Chemical Papers, (2011), DOI: 10.2478/s11696-011-0122-2 0,754

A. Kowalewska, W. Fortuniak, J. Chojnowski, A. Pawlak, K. Gadzinowska, M. Zaréd
Polymer Nano-Materials Through Self-Assembly of Polymeric POSS Systems
Silicon, (2011) DOI 10.1007/s12633-011-9107-6

B. Miksa, M. Sochacki, J. Libiszowski, A. Duda, W. Ciesielski, M. J. Potrzebowski

Application of ionic liquid matrices in spectral analysis of poly(lactide) - solid state NMR spectroscopy
versus matrix-assisted laser desorption/ionization time-of-flight (MALDI-TOF) mass spectrometry

Anal. Methods, Advance Article, (2012); DOI: 10.1039/C2AY05332B

R. Szymanski

On the Statistical Nonliving Nature of the Cationic Ring-Opening Copolymerization of Oxetane with
Tetrahydropyran

Macromol. Theory. Simul., 20, xxx (2011) 1,440

K. Strzelec, K. Wasikowska, M. Cypryk, P. Pospiech
Rhodium(l) complex catalyst immobilized on terpolymers of N-vinylpyrrolidinone and 1-vinylimidazole
J. Appl. Polym. Sci., 000 (2011) 1,240

M. Kowalczyk, E. Piorkowska
Mechanisms of Plastic Deformation in Biodegradable Polylactide/Poly(1,4-cis-isoprene) Blends
J. Appl. Polym. Sci., DOI 10.1002/app35489 1,240

c. 2. Struktury zdeponowane w Proteinowej Bazie Danych (RCSB PDB):

R. Dolot, A. Wiodarczyk, M. Ozga, A. Krakowiak, B. Nawrot

High resolution structure of human histidine triad nucleotide-binding protein 1 (hHINT1)/AMP complex in a
monoclinic space group

PDB ID:10.2210/pdb3tw2/pdb — zdeponowana struktura

d. Referaty:
d.1. referaty - konferencje miedzynarodowe:

A.Chworos
Oxidative damage of nucleic acids using metalloporphyrin
IV™ International Mini-Symposium - Metal containing substrates and metal catalyzed reactions, Lodz, 24.05.2011

B. Nawrot
Chemically modified small inhibitory nucleic acids
2011 NJC Symposium New Directions in Chemistry ISIS, University of Strasbourg, 11-12.04.2011

A.Chworos
Rational design of tecto-RNA patrticles
Bioinformatics in Torun 2011, Torun, 2-4.06.2011

M. Mikotajczyk

Phosphonate-based Strategy for the Synthesis of Cyclopentenone and Cyclopentanone Natural and Bioactive
Products

International Congress on Organic Chemistry, September 18-23, 2011, Kazan, Tatarstan, Russian Federation

S. Penczek, A. Duda

Polylactides: Mechanisms of Controlled Synthesis, Some Properties and Applications

IUPAC 7" International Symposium on Novel Materials and Synthesis (NMS-VII) & 21" International Symposium
on Fine Chemistry and Functional Polymers (FCFP-XXI), 16-21.10.2011, Szanghaj, Chiny

S. Penczek, T. Biela, A. Duda, P. Kubisa

Kinetic and thermodynamic control in cyclic esters polymerization
43" |UPAC World Chemistry Congress, 31.07-5.08.2011, San Juan, Puerto Rico
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A. Duda
Controlled synthesis of lactide/cyclic ester copolymers: from blocky to statistical structures
Polymers for Advanced Technologies, 2-5.10.2011, todz

A. Duda
Molar mass control in polymerization of cyclic esters
The 20™ IUPAC International Symposium on lonic Polymerization, IP’11, 10-15.07.2011, Akron, Ohio, USA

M. Basko
Activated monomer mechanism in the cationic polymerization of I,I-lactide
The 20" IUPAC International Symposium on lonic Polymerization, IP’11, 10-15.07.2011, Akron, Ohio, USA

M. Socka, A. Duda

Polymerization of cyclic carbonates devoid of transesterification

The 20" IUPAC International Symposium on lonic Polymerization, IP’11, 10-15.07.2011, Akron, Ohio, USA
(Rising stars session)

A. Duda, M. Basko, J. Libiszowski, A. Kowalski, A. Michalski
Controlled polymerization of cyclic esters: New possibilities and old problems
Eupoc 2011, Biobased Polymers and Related Biomaterials, 29.05-3.06.2011, Gargnano, Wiochy

A. Duda
Synthetic pathways to biodegradable polymers
International Summer School on Polymers - ISSP 2011, 22-26.08.2011, Smolenice, Stowacja

A. Duda

Research activities of Department of Polymer Chemistry, Centre of Molecular and Macromolecular Studies,
Polish Academy of Sciences

Central and Eastern European Polymer Network, 21-23.11.2011, Smolenice, Slowacja

A. Duda, S. Stomkowski
Technology for biodegradable polyesters production from renewable resources ,BIOPOL”
PLASTICE Conference "Europe for Sustainable Plastics", 24-25.10.2011, Bolonia, Wtochy

T. Biela, M. Brzezinski, M. Boguslawska, M. licikova, J. Mosnacek
Unusual thermal properties of polylactide and polylactide stereocomplexes based on carbon nanotube initiators
Polymers for Advanced Technologies, 2-5.10.2011, L6dz

T. Biela, M. Brzezinski, M. Boguslawska, J. Mosnacek

Unexpected thermal properties of polylactide and polylactide stereocomplexes based on carbon nanotube
initiators

IUPAC 7" International Symposium on Novel Materials and Synthesis (NMS-VII) & 21" International Symposium
on Fine Chemistry and Functional Polymers (FCFP-XXI), 16-21.10.2011, Szanghaj, Chiny

M. Bednarek
Functionalized polyurethanes obtained by combining cationic ring opening polymerization and click chemistry
Polymers for Advanced Technologies, 2-5.10.2011, £6dz

T. Biela, M. Brzezinski, M. Boguslawska, J. Mosnacek
Unique thermal properties of polylactide and polylactide stereocomplexes based on carbon nanotube initiators
Eupoc 2011, Biobased Polymers and Related Biomaterials, 29.05-3.06.2011, Gargnano, Wtochy

M. Brzezinski, T. Biela
Synthesis and assembly of 2-ureido-4[1H]-pyrimidinone functionalized poly(lactide)
Polymers for Advanced Technologies, 2-5.10.2011, £6dz

T. Biela, M. Brzezinski, M. Boguslawska, J. Mosnacek
Polylactide stereocomplexes based on modified multi-walled carbon nanotubes. Synthesis and characterization
Polymer on the Odra River, 6-7.07.2011, Opole

G. Lapienis, R. Szymanski
Complexation of sodium cations by star-shaped polymers with core formed from diepoxides
14" JUPAC International Symposium on Macromolecular Complexes MMC-14, 14-17.08.2011, Helsinki, Finlandia

G. Lapienis
Synthesis and characterization of star-shaped polymers containing hyperbranched core built from diepoxides
Polymers for Advanced Technologies, 2-5.10.2011, £6dz
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

A. Galeski, A. Rozanski
Controlling cavitation of crystalline polymers during tensile drawing
ACS Fall Meeting, Denver, CO, Aug.28-Sep.1, 2011

A. Galeski, A. Rozanski
Gas barrier properties of polymer nanocomposites
European Materials Research Society, Fall Meeting, Warsaw, Poland, September 19-22, 2011

M.Wojtczak, A.Galeski, S.Dutkiewicz, E.Piorkowska
Crystallization characteristics of random aromatic-aliphatic copolyesters
Polymers for Advanced Technologies, Lodz, Oct. 2-5, 2011

P. Ulanski, S. Kadtubowski, J.K. Jeszka

Synthesis of nangels by electron-pulse-induced intramolecular crosslinking of single polymer chains. Experiment
and simulations

Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

S. Slomkowski

Academic instruments of control and prevention

International Conference Freedom of Knowledge in the Era of Emerging Security Threats, Lodz, Poland, 16-17
May, 2011

T. Basinska, M. Gosecka, S. Stomkowski, M.M. Chehimi
Polymer microspheres with hydrophilic shell: synthesis, properties, applications
The 10" International Conference on Colloids and Surfaces Chemistry, Galati, Rumunia, 09-11 June, 2011

S. Slomkowski
Nano- and microparticles for medicine - progress in synthesis, formulation and applications
The 10™ International Conference on Colloids and Surfaces Chemistry, Galati, Rumunia, 09-11 June, 2011

S. Slomkowski, M. Gosecki, M. Gadzinowski, M. Gosecka, T. Basinska, P. WozZniak

Nano- and microparticles with controlled surface properties: synthesis, properties, selected medical applications
European Polymer Federation Congress, Granada, Spain, 26 June — 01 July, 2011, Congress Program, T6-IL9,
p-28

S. Slomkowski

Chemistry on the level of molecules, nano- and microparticles — from synthesis of molecules to “synthesis” of
functional objects

Science, Technology, Higher Education, and Society in the Conceptual Age — STHESCA-2011, Cracow, Poland,
5—6 July, 2011

J. Kurjata, W. Fortuniak, S. Rubinsztajn, J. Chojnowski

Dehydrocarbon polycondensation of PhSiH 3 with (MeQ) 4Si catalyzed by tris(pentafluorophenyl)borane as a new
router to silicone resins

XVI"™ International Symposium on Silicon Chemistry, ISOS XVI, Hamilton, Ontario, Canada, 14-18 August 2011

W. Stanczyk, A. Kowalewska
Tristl-type systems in polymer chemistry
XVI™ International Symposium on Silicon Chemistry, Ontario, Canada, 14-18 August 2011

S. Slomkowski
Polymer nao- and microparticles for medical applications
International Summer School for Polymers, Smolenice, Slovakia, 22 — 26 August, 2011

W. Fortuniak, J. Kurjata, J. Chojnowski, S. Slomkowski
Synthesis of phase change materiale (PCM) microencapsulated In polysiloxanes
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

W. Stanczyk, A. Szelag
Liquid crystalline nanolayers covalently bonded to silicon and silica surface
Nano S&T, Dalian, Chiny, 23-26 October, 2011

S. Slomkowski, M. Gosecka, T. Basinska

Emulsion copolymerization of styrene with hydrophilic macromonomers; properties and applications of
synthesized core-shell microspheres

1% Precision Polymer Materials (P2M) Conference, Obernai, France, 11 — 14 December, 2011

M. J. Potrzebowski

New applications of solid state NMR spectroscopy in structural studies of organic and bioorganic compounds
Konferencja: Multiple faces of chemistry: from Marie Curie to nowadays — Paryz, Francja, 01.02.2011.
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40.

41.

42.
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M.J. Potrzebowski
New applications of solid state NMR spectroscopy in structural studies of organic and bioorganic compounds
Konferencja: 26" Central European NMR meeting — Valtice, Republika Czeska, 1-4 maja 2011

M. Cypryk

Polysiloxanes as Supports for Transition Metal Catalysts

IUPAC 7" International Conference on Novel Materials and Synthesis (NMS-VIl), 16-21.X.2011, Szanghaj,
Chiny, Book of Abstracts, str. A15

E. Piorkowska, J. Bojda, M. Cichorek
Strain and shear induced crystallization of polylactides
American Chemical Society 242" National Meeting, Denver, USA, August 28-September 1, 2011,

M. Wojtczak, A. Galeski, S. Dutkiewicz, E. Piorkowska
Crystallization characteristics of random aromatic-aliphatic copolyesters
Conference: Polymers for Advanced Technologies, Lodz, Poland, 2-5 October, 2011,

d.2. referaty - konferencje krajowe:

B. Nawrot, M. Sochacki, E. Sochacka, K. Kraszewska, M. Sobczak, M. Janicka

Desulfuracja 2-tiourydyny w faricuchu RNA w warunkach stresu oksydacyjnego in vitro

IX Ogodlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, Warszawa, 6-9.04.2011, Materiaty Sympozjum, Czesé
pierwsza K-8

P. Kietbasinski

Stereoselektywne biotransformacje w syntezie chiralnych zwigzkéw heteroorganicznych

IX Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO-IX), Warszawa, 6-9 kwietnia 2011, Materiaty
Sympozjum, Czes¢ pierwsza PL-6

J. Drabowicz
Chemia heteroatoméw: 40 lat minefo. ..
54 Zjazd PTChem i SITPChem, 18-22.09.2011, Lublin, Abstrakt WP8

M. Bednarek

Synteza funkcjonalizowanego polilaktydu w wyniku kationowej polimeryzacji wg mechanizmu Aktywowanego
Monomeru

54 Zjazd PTChem i SITPChem, 18-22.09.2011, Lublin, Abstrakt S05_K1

A. Pawlak
Zjawisko kawitacji a deformacja plastyczna polimeréw
XLI Zjazd Fizykéw Polskich, Lublin, 4-9.9.2011

T. Makowski

Nano i mikro analiza przej$¢ fazowych w zorientowanych warstwach dyskotycznych ciektych krysztatéw

I Ogodlnopolska Konferencja naukowa studentow i doktorantéw Krysztatki Molekularne 2011 Wroctaw 21-23
wrzesien 2011

M. J. Potrzebowski

Zastosowanie spektroskopii MAS NMR w badaniach strukturalnych pochodnych peptydow opioidowych i ich
oddziatywan z fosfolipidami

Mini-konferencja: Zwigzki biologicznie czynne - aktywnosé, struktura, synteza; Uniwersytet w Biatymstoku; 18-
19.06.2011r.

M. J. Potrzebowski

Nowe zastosowania spektroskopii MAS NMR w badaniach wybranych potgczen heteroorganicznych i produktow
pochodzenia naturalnego

54 Zjazd PTChem i SiTPChem, Lublin; 19-22.09.2011r.; Abstrakt S04_W11

M. J. Potrzebowski
Zastosowania spektroskopii NMR w ciele statym w badaniach struktury i dynamiki polimerow syntetycznych
X Poznanskie Sympozjum Polimerowe, 15 marca 2011, Poznan

d.3. Wyktady i referaty wygloszone za granica — na zaproszenie instytucji naukowych — nie
bedace referatami czy wyktadami w trakcie konferencji ani dziatalnosciag dydaktyczna



10.

11.

B. Nawrot
Chemically modified siRNAs
Alnylam Corp., Boston, MA

J. Drabowicz
Chiral sulfur containing structure: selected synthetic and structural aspects
University of Pardubice, Czech Republic

J. Drabowicz
Chiral sulfur containing structure: selected synthetic and structural aspects
University of Cagliari, Italy

J. Drabowicz
Chiral sulfur containing structure: selected synthetic and structural aspects
University of Cologne, Germany

S. Penczek

Key Lecture

referat na otwarcie Sali Konferencyjnej im. M. Sktodowskiej-Curie w Europejskiej Agencji Chemii w Helsinkach,
Finlandia, jako reprezentant IUPAC

M. Bednarek

Synthesis of functional polyurethanes by Activated Monomer cationic ring-opening polymerization mechanism
and click chemistry

Uniwersytet w Gandawie, Belgia

M. Brzezinski
Polylactide stereocomplexes based on modified multi-walled carbon nanotubes. Synthesis and characterization
Instytut Polimeréw Stowackiej Akademii Nauk, Bratystawa, Stowacja

A. Galeski, A. Rozanski
Modification of amorphous phase of crystalline polymers influencing tensile properties
Physics Department, Vienna University, Oct.28, 2011

W. Stanczyk
Trisyl systems in organic and polymer chemistry
Dow Corning Europe, Seneffe, Belgia, 12.10.2011

M.Cichorek, E.Piorkowska
Tensile properties of polylactides differing in D-lactide content.
Instytut Syntezy Petrochemicznej im. A.V. Topcheva, Rosyjskiej Akademii Nauk, Moskwa, Rosja, 22. 11. 2011 r.

K.Jurczuk, E. Piorkowska, A. Galeski
Polymer nanocomposites with fibrillar nanoinclusions generated during compounding
Instytut Syntezy Petrochemicznej im. A.V. Topczewa Rosyjskiej Akademii Nauk. Moskwa, Rosja, 22.11. 2011 r.

d4. Wyklady na zaproszenie instytucji krajowych

R. Pecherzewska
Poszukiwanie potencjalnych lekoéw przeciwnowotworowych wérdd inhibitoréw biatka FHIT
Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 5.01.2011

P. Batczewski, J. Drabowicz, G. Mloston
Stanistaw Kostanecki: badacz, nauczyciel, europejczyk i polski patriota
Spotkanie Naukowe Ot PTChem, L6dz, 15 listopada 2011r

A. Duda

Stereochemiczne aspekty polimeryzacji cyklicznych estrow alifatycznych

Seminarium Naukowe: Aktualne trendy rozwoju technologii materiatéw polimerowych, Hotel Amber Baltic, 22-
24.05.2011, Miedzyzdroje

A. Duda

Kontrowersje w badaniach polimeryzacji cyklicznych estréw alifatycznych

Seminarium Naukowe: Materiaty Polimerowe. Mozliwosci Zastosowania w Przemysle Lotniczym, Politechnika
Rzeszowska, 13-14.12.2011, Rzeszéow

A. Gateski

Modyfikacja fizyczna polilaktydu
Politechnika Warszawska, Wydziat Technologii Chemicznej, 17 czerwca 2011
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M. Cypryk
Modelowanie molekularne: zastosowania praktyczne w chemii
Wydz. Chemiczny Pt, £6dz, 21.03.2011

Inne — Xl Festiwal Nauki, Techniki i Sztuki w todzi

A. Tomaszewska
Czekolada - grzechu warta
XI Festiwal Nauki Techniki i Sztuki, £odz, 14.04.2011

t. Peczek
Helicobacter pylori — mata bakteria, duzy kftopot
XI Festiwal Nauki Techniki i Sztuki, £6dz,14.04.2011

G. Lapienis
Chemia w archeologii i konserwacji zabytkéw
XI Festiwal Nauki, Techniki i Sztuki, 14.04.2011, £6dz

A. Kowalewska
Nanomateriaty w kulturze Majow
Xl Festiwal Nauki 2011, Politechnika £6dzka, £6dz, 14.04.2011

A. Tomaszewska
Czekolada grzechu warta
Il Festiwal Prawdziwej Czekolady, t6dz, 01.X.2011

e. Komunikaty:
e.1. komunikaty - konferencje miedzynarodowe:

P. Guga

Hoogsteen Paired Homopurine [All-Rp-PS]-DNA and Homopyrimidine RNA, 2’-OMe-RNA or 2’-OMe-RNA/LNA
Strands Form Thermally Stable Parallel Duplexes

4" European Conference on Chemistry for Life Science, Budapeszt, 31.08-3.09.2011

M. Sierant, M. Janicka, B. Nawrot
SiRNAs with phosphorodithioate modification
15" Symposium on Chemistry of Nucleic Acid Component, Cesky Krumlov, 5-10.06.2011

A. Chworos
Turning RNA 3-dimensional structures for RNA interference
Multi-Pole Approach to Structural Biology, Warszawa, 16-19.11.2011

M. Kwiatkowska, J. Luczak, P. Lyzwa, P. Kietbasinski

Chemoenzymatic syntheses of selected biologically active chiral heteroorganic compounds

10" International Symposium on Biocatalysis, BIOTRANS 2011, Giardini Naxos (Wtochy), October 2-6, 2011,
Book of Abstracts OC-34

J. Ostrowska, W. Sadurski, E. Zygadto-Monikowska, Z. Florjanczyk, N. Langwald, P. Kubisa, T. Biedron
Application of modified imidazolium ionic liquids as lithium electrolyte solvents

IUPAC 7" International Symposium on Novel Materials and Synthesis (NMS-VII) & 21" International Symposium
on Fine Chemistry and Functional Polymers (FCFP-XXI), 16-21.10.2011, Szanghaj, Chiny

A. Pawlak

SAXS studies of plastic deformation in semicrystalline polymers

Status and Perspectives of Small Angle X-ray Scattering at DESY, International meeting, Hamburg, Niemcy,
27.1.2011

A. Pawlak
Cavitation during plastic deformation of semicrystalline polymers
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

A. Pawlak
Application of WAXS and SAXS methods to studies of internal structure of crystallizing polymers
SAXS at the Petra Il extension. Second user workshop. Hamburg, Niemcy, 13-14.10.2011
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15.
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17.

18.

19.

20.

P. Korniychuk, P. Uznanski, A. Tracz, H.L. Anderson

Fluorescence and morphology of neat and rotaxinated poly(4,4’-diphenylene vinylene) in various states of
aggregation

Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

H. Yamochi, T. Haneda, A. Tracz, G. Saito

Humidity dependent properties of a transparent conducting film doped with BEDO-TTF complex

9" International Symposium on Crystalline Organic Metals, Superconductors and Ferromagnets (ISCOM 2011),
September 25 — 30, 2011, Gniezno, Poland

J. Kurjata, W. Fortuniak, J. Chojnowski
Deh%/drocarbon polycondensation of PhSiH3 with (MeQ) 4Si
XVI™ International Symposium on Silicon Chemistry, ISOS XVI, Hamilton, Ontario, Canada, 14-18 August 2011

M. Gosecka, T. Basinska, S. Slomkowski

Studies of mechanism and kinetics of soap-free emulsion copolymerization of styrene and a-tert-
butoxy-w-vinylbenzyl-polyglycidol macromonomer

The 10" International Conference on Colloids and Surfaces Chemistry, Galati, Rumunia, 09-11 June, 2011, Book
of Abstracts, p.70

A. Kowalewska
New hybryd silsesquioxane materials — synthesis, properties and application
PolyOR 2011 "POLYMERS ON THE ODRA RIVER" Opole, Poland, 06-07 July, 2011

W.A. Stanczyk, A. Kowalewska, R.P. Eckberg, A. Hasanpour
Tristl-type systems in polymer chemistry
XVI™ International Symposium on Silicon Chemistry, ISOS XVI, Hamilton, Ontario, Canada, 14-18 August 2011

A. Kowalewska, M. Handke, B. Handke, W. Jastrzebski
Porous silica materials prepared from macromeric siloxane precursors
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

T. Pawlak
Relativistic DFT study of NMR chemical shifts for selected Pt(ll), Pd(ll) and Au(lll) complexes
26" Central European NMR meeting — Valtice, Republika Czeska, 1-4.05.2011r.

J. Wéjtowicz, S. Slomkowski, S. Sosnowski, M. Lewandowska-Szumiel

The diverse benefits of ceramic fillers in PLGA/PLLA scaffolds

3" China-Europe Symposium on Biomaterials in Regenerative Medicine, Nanjing, China, 4-8.04.2011,
Proceedings

R. Szymanski, S. Sosnowski, K. Matyjaszewski

Kinetic Monte Carlo Modeling of Transfer to Polymer in Radical Polymerization

2" International Symposium on Controlled/Living Polymerization, Antalya, Turkey, 12-16.04.2011, Symposium
Book, str. 72-73

D. Konkolewicz, R. Szymanski, S. Sosnowski, S. Y. Yu-Su, F. C. Sun, S. S. Sheiko, H. Lee, K. Matyjaszewski
Effect of controlled radical polymerization on branching in acrylates
242 American Chemical Society National Meeting & Exposition, Denver, 28.08-1.09.2011, presentation 595

K. Jurczuk, E. Piorkowska, A. Galeski
Polymer nanocomposites with fibrillar nanoinclusions generated during compounding
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

e.2. komunikaty - konferencje krajowe:

A. Tomaszewska

Charakterystyka dupleksow rownolegtych [All-Rp-PS]-DNA/RNA zawierajgcych w PS-DNA wtrgcony nukleotyd
pirymidynowy

54. Zjazd PTChem, Lublin, 18-22.1X.2011

A. Bodzioch, P. Batczewski, J. Skalik

Nowa metoda syntezy policyklicznych skondensowanych weglowodoréw (hetero)aromatycznych do zastosowan
w organicznej elektronice

IX Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO-IX), Warszawa, 6-9.04.2011. Materiaty Sympozjum,
Czes¢ pierwsza K-20
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P. Batczewski, A. Bodzioch, J. Skalik, M. Koprowski, B. Marciniak, E. Ro6zycka-Sokotowska, J. K. Jeszka,
P. Uznanski, S. Kania, J. Kulinski

Nowa modyfikacja wewnatrzczgsteczkowej cyklizacji typu Friedla-Craftsa i jej zastosowanie do syntezy
skondensowanych, policyklicznych weglowodoréw (hetero)aromatycznych

54 Zjazd PTChem, Lublin, 18-22.09.2011 Abstrakt: S04-K3

A. Rzewnicka, A. Sobczak, J. Krysiak, W. H. Midura

Grupa sulfinylowa jako chiralny pomocnik w asymetrycznej syntezie neurotransmiterow pcg i ppcg,
usztywnionych analogow l-ap4

XIV Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej Warszawa, 6-9 kwietnia 2011, Materiaty Sympozjum, Czes¢
pierwsza K-1

D. Krasowska, J. Drabowicz

Mono-, oligo- i polimeryczne pochodne tiofenu funkcjonalizowane w pozycji 3 podstawinkiem ze stereogenicznym
heteroatomem

54. Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw Przemystu
Chemicznego, Lublin, 18-22 wrzesnia 2011, Abstrakt S04-K11

J. Drabowicz, D. Krasowska, B. Bujnicki, G. Mielniczak, B. Marciniak, E. Rézycka-Sokotowska

Nowe pochodne 2,2’dihydroksy-1,1-binaftylu funkcjonalizowane podstawnikami ze stereogenicznym Ilub
achiralnym heteroatomem

IX Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, Warszawa, 6-9 Kwietnia 2011, Materiaty Sympozjum, Czes¢
pierwsza K-5

K. Bury, T. Biela, D. Neugebauer
Wykorzystanie makroinicjatorow CLMA/MMA do syntezy kopolimeréw szczepionych
54 Zjazd PTChem i SITPChem, 18-22.09.2011, Lublin

A. Pawlak
Badania procesu deformacji polimeréw cze$ciowo krystalicznych metodami rentgenowskimi i termowizyjng
XX Konferencja Naukowa "Modyfikacja Polimeréw", Wroctaw, 12-14.9.2011

K. Moraczewski, P. Rytlewski, A. Tracz, t. Pietrzak
Niektore efekty laserowego modyfikowania powierzchni kompozytow poliamidowych
Polimery i kompozyty konstrukcyjne 2011, Olsztyn, 16-19-05-2011

M. Zaréd, A. Gateski
Lokalizacja kompatybilizatora w ukfadach glinka/polipropylen
XX Konferencja Naukowa Modyfikacja Polimerdéw, 12-14 wrzesnia, Wroctaw

B. Gtebocki, P. Uznanski, A. Walkiewicz-Pietrzykowska, A.M. Wrébel, E. Bryszewska, St. Stomkowski.
Immobilizacja zwigzkow biologicznie czynnych na powierzchni metali
Il Sesja Magistrantéw i Doktorantéw Srodowiska Chemikow tédzkich, Uniwersytet todzki, £6dz, 20.06.2011

S. Kazmierski

Ultra Fast MAS - nowe aspekty spektroskopii NMR w fazie stafej

Mini-konferencja: Zwigzki biologicznie czynne - aktywnos$¢ , struktura, synteza, Uniwersytet w Bialymstoku,
18-19.06.2011

M. Jaworska

Badania strukturalne modyfikowanego polilaktydu metodami magnetycznego rezonansu jgdrowego w ciele
statym

Il Spotkanie Uzytkownikéw firmy Bruker w Polsce, Poznan, 27-28.09.2011

T. Pawlak

Korelacje pomiedzy eksperymentalnymi | teoretycznymi parametrami NMR w uporzgdkowanych
i nieuporzgdkowanych krysztatach molekularnych peptydéw

Il Spotkanie Uzytkownikéw firmy Bruker w Polsce, Poznan, 27 — 28.09.2011

M. Pluta, M.Kowalczyk, E.Piorkowska
Plastyfikacja polilaktydu blokowymi kopolimerami glikolu etylenu i glikolu propylenu
XX Konferencja Naukowa Modyfikacja Polimerdw, 12-14 wrzesnia 2011, Wroctaw, Polska

K.Jurczuk, E.Piorkowska, A.Gateski
Nanokompozyty polimerowe z wtrgceniami nanowtdknistymi i generowanymi podczas mieszania
XX Konferencja Naukowa Modyfikacja Polimeréw, 12-14 wrzesnia 2011, Wroctaw, Polska
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f.1. konferencje miedzynarodowe

M. Duechler, |. Zalesna, A. Jeziorski, M. Wozniak, t.. Peczek, K. Zuk, M. Czyz

Analysis of the immune-suppressive cells and molecules in tumor samples from melanoma and breast cancer
patients

Cancer Immunotherapy and Immunomonitoring Conference, Budapest, Wegry, 2-5.05. 2011

J. Szeremeta-Spisak, S. Gryaznov, R. Pruzan, A. Maciaszek, B. Nawrot
New analogs of triphosphates of 2’-deoxyribonucleosides
Gordon Research Conference: Nucleosides, Nucleotides & Oligonucleotides, Newport, USA, 3-8.07.2011

M. Turek, M. Sierant, E. Sochacka, K. Korzycka, E. Lodyga-Chruscinska
DNA cleavage by Cooper(ll) complexes
4™ European Conference on Chemistry for Life Sciences (4ECCLS), Budapeszt, Wegry, 31.08.-03.09.2011

R. Dolot, M. Ozga, A. Krakowiak, B. Nawrot

Crystallographic studies of the high-resolution structure of human histidine triad nucleotide-binding protein 1
(rHINT1) - AMP complex

2"! P-CUBE User Meeting, Zurych, Szwaijcaria, 5-9.09.2011

A. Krakowiak, B. Rebowska, M. Sobczak, B. Mikotajczyk, W. J. Stec

Hint-1 hydrolase-assisted cleavage of internucleotide bonds in dinucleoside phosphorothioates suggests its
poss:ble participation in metabolism of oligonucleotide drugs and prodrugs

7" Annual Meeting of the Oligonucleotide Therapeutics Society, Kopenhaga, Dania, 8-10.09.2011

M. Sierant, D. Piotrzkowska, B. Nawrot
S/Iencmg the cdk4 and cdk6 genes through RNA interference
7" Annual Meeting of the Oligonucleotide Therapeutics Society, Kopenhaga, Dania, 8-10.09.2011

M. Sierant, M. Janicka, Xianbin Yang, Na Li, B. Nawrot
Improved stability and gene silencing activity of siRNA analogs containing phosphorodithioate linkages
7" Annual Meeting of the Oligonucleotide Therapeutics Society, Kopenhaga, Dania, 8-10.09.2011

K. Stec-Michalska, .. Peczek, K. Zuk, B. Nawrot
Eradlcat/on of Helicobacter pylori increases expression of tumor suppression FHIT protein in gastric mucosa
19" UEGW, Sztokholm, Szwecja, 22-26.10.2011

R. Dolot, A. Wiodarczyk, M. Ozga, A. Krakowiak, B. Nawrot

A few words about HINTs - Structural and functional studies of human HINT (histidine triad nucleotide-binding)
proteins

Multi-Pole Approach to Structural Biology, Warszawa, 16-19.11.2011

P. Kacprzak, A. Chworos
Visualization of cellular membranes by means of phenylenevinylene oligoelectrolytes
Multi-Pole Approach to Structural Biology, Warszawa, 16-19.11.2011

S. Kaczmarczyk, P. Kietbasinski

Enzymatlc deracemization of hydroxyaryl phosphine oxides

10" International Symposium on Biocatalysis, Biotrans 2011, Giardini Naxos (Witochy), October 2-6, 2011.
Abstract Book: No 112

M. Bednarek, T. Biedron, P. Kubisa

Synthesis of polyesters containing at one chain-end different number of carboxyl groups and their aggregation In
the presence of metal cations

IUPAC International Symposium on lonic Polymerization, IP11, 10-15.07.2011, Akron, Ohio, USA

T. Biedron, M. Bednarek, P. Kubisa

Aggregation of polyesters containing at one chain end different number of carboxyl groups in the presence of
metal cations

Polymers for Advanced Technologies, 2-5.10.2011, L6dz

M. Basko, M. Bednarek, P. Kubisa
Synthesis of functionalized polylactide by cationic Activated Monomer polymerization
Polymers for Advanced Technologies, 2-5.10.2011, t6dz

M. Brzezinski, B. Wiktorska, T. Biela

Chain end functionalized polylactide. Synthesis, characterization and properties
Eupoc 2011, Biobased Polymers and Related Biomaterials, 29.05-3.06.2011, Gargnano, Wtochy

72



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

73

M. Brzezihski, T. Biela, M. Bogustawska, J. Mosnaczek

Polylactide stereocomplexes based on modified carbon nanotubes

European Science Foundation, Research Networking Programme, P2M, “Precision Polymer Materials” 09-RNP-
124 (PESC), 1% P2M Networking Conference, 11-14.12.2011, Obernai (Strasbourg), Francja

A. Kusmierska, T. Biela, D. Neugebauer
Synthesis of star-shaped poly(MMA—co—GMA) with sugar core by ATRP
Polymer on the Odra River, 6-7.07.2011, Opole

K. Bury, T. Biela, D. Neugebauer
Graft copolymers based on CLMA and MMA via ATRP
Polymer on the Odra River, 6-7.07.2011, Opole

K. Bury, P. Maksym-Bebenek, T. Biela, D. Neugebauer
Block and star copolymers containing poly(e-caprolactone) segment
Polymer on the Odra River, 6-7.07.2011, Opole

A. Kowalski, P. Lewinski, J. Libiszowski, A. Duda S. Penczek
New class of organic initiators for living polymerizations of lactide
Polymers for Advanced Technologies, 2-5.10.2011, L6dz

K. Kaluzynski, J. Pretula
The first linear polymers with bisphosphonate units in the main chain
Polymers for Advanced Technologies, 2-5.10.2011, t6dz

A. Duda, S. Slomkowski
Technology of biodegradable polyesters production from renewable resources
PLASTICE Conference "Europe for Sustainable Plastics", 24-25.10.2011, Bolonia, Wtochy

A. Rozanski, V. Gandikota, J.G.P. Goossens.
Multi-layer co-extrusion
Dutch Polymer Days, Veldhoven, The Netherlands, March 14-15, 2011

A. Rozanski, A. Galeski
Controlling cavitation of crystalline polymers during tensile drawing
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

J. Bartusik, Z. Bartczak

Influence of processing and forming conditions on thermal and mechanical properties of the HDPE-CaCO3;
blends

Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

M. Grala, Z. Bartczak
Effect of POSS particles on morphology and mechanical and thermal properties of polypropylene
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

M. Zarod, A. Galeski
Maleic anhydride groups localization in PP / clay nanocomposites
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

M. Walczak, M. Wiibbenhorst, S. Napolitano, A. Galeski, G. Regnier
Dielectric relaxation spectroscopy on PC/PS multilayers
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

T. Ganicz, T. Makowski, A.Tracz, W.A. Stainczyk

Side Chain Polysiloxanes with Conjugated Discotic Structures: New Materials for FET OTFT Sensors?

ISOS XVI Sixteenth International Symposium On Silicon Chemistry August 14 - 18, 2011 McMaster University
Hamilton, Ontario, Canada

T. Makowski, A. Tracz, W.A. Stanczyk, T. Ganicz
Morphology, structure and mesophase behavior of metal free phthalocyanine attached to polysiloxane chain
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

T. Ganicz, T. Makowski, A.Tracz, W.A. Stanczyk, J.Kurjata
Side chain polysiloxanes withconjugated discotic structures
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011
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S. Brzezinski, D. Kowalczyk, B. Borak, A. Tracz

Application of a sol-gel method for the preparation of nanocoating improving the performance properties of
textiles

Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

S. Brzezinski, D. Kowalczyk, A. Tracz, S. Potowinski
Modification of the nanotopography and chemical structure of synthetic fibres top layer with corona discharge
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

T. Basinska, M. Gosecka, N. Griffete, C. Mangeney, M.M. Chehimi, S. Slomkowski

Preparation and optical properties of novel bioactive photonic crystals obtained from core-shell hydrophilic
microspheres

European Polymer Congress — EPF 2011, Granada, Spain, June 26 - July 1, 2011

B. Gtebocki, P. Uznanski, A. Walkiewicz-Pietrzykowska, A. M. Wrébel, E. Bryszewska
Organic Modlification of a-SiC thin film surface fabricated by plasma CVD process
PolyOR 2011 "POLYMERS ON THE ODRA RIVER" Opole, Poland, 06-07 July, 2011

A. Szelag, W. Stanczyk
Covalent monolayers grafted onto silicon wafer
PolyOR 2011 "POLYMERS ON THE ODRA RIVER" Opole, Poland, 06-07 July, 2011

P. Pospiech, M. Cypryk, T. Basinska
Siloxane polymers as supports for enzymes
PolyOR 2011 "POLYMERS ON THE ODRA RIVER" Opole, Poland, 06-07 July, 2011

A. Szelag, W. Stanczyk
Polymer films containing liquid crystalline molecules as inteligent structures in optical applications
XVI" International Symposium on Silicon Chemistry, ISOS XVI, Hamilton, Ontario, Canada, 14-18 August 2011

B. Gtebocki, P. Uznanski, A. Walkiewicz-Pietrzykowska, A.M. Wrébel, E. Bryszewska
Organic Functionalization of a-SiOC Coatings Surface Fabricated by Plasma CVD Process
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

T. Basinska, M. Gosecka, N. Griffete, C. Mangeney, M. M. Chehimi, S. Slomkowski

Optical properties of colloidal arrays of core-shell poly(styrene/a-tert-butoxy-w-vinylbenzyl-polyglycidol)
microspheres

Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

M. Gosecka, T. Basinska, M.M. Chehimi, S. Slomkowski

Formation of core-shell particles synthesized from styrene and hydrophilic a-tert-butoxy-w-vinylbenzylpolyglycidol

macromonomer
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

P. Pospiech, M. Cypryk, T. Basinska
Polysiloxanes as supports for enzymes
Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

W. Stanczyk, T. Ganicz, A. Szelag, J. Kurjata
Nano-structured KOH as an effective depolymerization catalyst
Nano S&T, Dalian, Chiny, 23-26 October, 2011

M. Gosecka, T. Basinska, S. Slomkowski

Immobilization and activity of alkaline phosphatase on polystyrene and polystyrene-polyglycidol microspheres
with controlled properties of interfacial layer

1% Precision Polymer Materials (P2M) Conference, Obernai, France, 11 — 14 December 2011

M.Gajewicz, A.Kowalewska, M.Handke
Hydrolytic polycondensation of octahydridooctasilsesquioxane T8(H)
FRONTIERS IN SILICON CHEMISTRY 2011, 1% Munich Forum on Functional Materials, Germany

K. Trzeciak-Karlikowska, W. Ciesielski, G. Bujacz, A. Bujacz, M. J. Potrzebowski

Structure and dynamics of N-terminal sequences of dermorphin neuropeptide in the solid state - NMR

spectroscopy versus X-ray crystallography
Multiple faces of chemistry: from Marie Curie to nowadays, 31.01-01.02.2011 Paryz, Francja

K. Trzeciak-Karlikowska, A. Jeziorna, W. Ciesielski, T. Pawlak, G. Bujacz, A. Bujacz, M. J. Potrzebowski
Application of MAS NMR techniques to study of solid/soft neuropeptides derivatives
7 hAIpine Conference on Solid State NMR, 11.09-15.09.2011 Chamonix - Mount Blanc, Francja



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

75

T. Pawlak, K. Trzeciak-Karlikowska, W. Ciesielski, M. J. Potrzebowski

Correlations between computed and experimental chemical shift parameters for rigid and flexible YAF peptides in
the solid state

7"‘Alpine Conference on Solid State NMR, 11.09-15.09.2011 Chamonix - Mount Blanc, Francja

P. Wozniak, S. Sosnowski, S. Slomkowski

Formation of Core-shell Particles Synthesized From Interfacial Versus Solution Polymerization; the Case of
Ethylene Oxide, Glycidol and Lactide Polymerizations

Symposium Polymers for Advanced Technologies, PAT, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

R. Szymanski, S. Sosnowski

Microstructure of Chains Formed in Ring Opening Copolymerization with Segmental Exchange Processes

2" International Symposium on Controlled/Living Polymerization, Antalya, Turkey, 12-16.04.2011, Symposium
Book, pp. 111-112

A. Nyczyk, A. Klimek, M. Wéjcik, M. Hasik, P. Pospiech, M. Cypryk
Ceramic precursors prepared from linear polysiloxanes
Conference “Polymers On The Odra River", 06-07.07.2011, Opole

G. Krasinski, M. Cypryk, P. Kietbasinski, M. Kwiatkowska
Molecular modeling and DFT studies of the enzyme-catalyzed kinetic resolution
Watoc 2011, Santiago de Compostela, Spain, 17-22.07.2011, PIII-098

G. Krasinski, M. Cypryk
Polymerization and copolymerization of L-lactide and e-caprolactone
Watoc 2011, Santiago de Compostela, Spain, 17-22.07.2011, PIII-099

G. Lapienis, R. Szymanski

Complexation of Sodium Cations by Star-shaped Polymers with Core Formed from Diepoxides and Poly(ethylene
oxide) Arms

Symposium Polymers for Advanced Technologies, Lodz, Poland, 2-5 October 2011

K. Zapala, S. Boyer, J.M. Haudin, E. Piorkowska

A new look at nucleating agents in polymer crystallization through an original mechanical testing under high
pressure and thermal annealing.

European Congress and Exhibition on Advanced materials and Processes EUROMAT 2011, Montpellier, France,
12-15 September, 2011

M. Kowalczyk, M. Pluta, E. Piorkowska
Plasticization of polylactides with block copolymers of ethylene glycol and polypropylene glycol
Conference: Polymers for Advanced Technologies, Lodz, Poland, 2-5 October, 2011.

M. Cichorek, E. Piorkowska
Tensile properties of polylactides differing in D-lactide content
Conference: Polymers for Advanced Technologies, Lodz, Poland, 2-5 October, 2011

J. Bojda, E. Piorkowska
Shear induced nonisothermal crystallization of polylactide
Conference: Polymers for Advanced Technologies, Lodz, Poland, 2-5 October, 2011

A. Nyczyk, A. Klimek, M. Wéjcik, M. Hasik, P. Pospiech, M. Cypryk
Ceramic precursors prepared from linear polysiloxanes
Conference “Polymers On The Odra River", 06-07.07.2011, Opole

f.2. konferencje krajowe

D. Bfaziak, P. Guga, A. Jagietto, D. Korczynski, A. Maciaszek, A. Nowicka, A. Pietkiewicz, W. J. Stec

Nowa metoda tworzenia wigzania P-P - reakcja 2-alkoksy-2-tio-1,3,2-oksatiafosfolanow z H-fosfonianamii H-
tiofosfonianami O, O-dialkilowymi

IX Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, Warszawa, 6-9.04.2011

R. Dolot, M. Ozga, A. Krakowiak, B. Nawrot

Crystallographic studies of the high-resolution structure of rabbit histidine triad nucleotide-binding protein 1
(rHINT1) - AMP complex

53 Konwersatorium Krystalograficzne, Wroctaw, 30.06.-2.07.2011

K. Zuk, L. Peczek, K. Stec-Michalska, B. Nawrot
The impact of Helicobacter pylori eradication on the level of expression of a tumor suppressor FHIT gene
Il Kongres Polskiej Biochemii i Biologii Komérki, Krakow, 5-9.09.2011
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L. Peczek, A. Skoczynska, K. Zuk, K. Stec-Michalska, B. Nawrot

Helicobacter pylori eradication results in up-regulation of expression of the tumour suppressor WWOX gene in
gastric mucosa

Il Kongres Polskiej Biochemii i Biologii Komorki, Krakéw, 5-9.09.2011

A. Krakowiak, B. Rebowska, W. J. Stec
Dinucleoside phosphate and their phosphorothioate analogues as substrates for Hint-1 phosphoramidase
46 Zjazd Polskiego Towarzystwa Bochemicznego, Krakéw, 5-9.09.2011

D. Piotrzkowska, M. Sierant, B. Nawrot
Oxidative stress induced re-activation of the cell cycle in neuronal cell lines, reference with Alzheimer’s disease
46 Zjazd Polskiego Towarzystwa Bochemicznego, Krakéw, 5-9.09.2011

E. Radzikowska, R. Kaczmarek, J. Baraniak, W. J. Stec
Synteza i stabilno$¢ N-tiofosforylowanych pochodnych nukleozydéw
54. Zjazd PTChem, Lublin, 18-22.09.2011

J. Szeremeta-Spisak, S. Gryaznov, R. Pruzan, B. Nawrot

Analogs of triphosphates of 2’-deoxyribonucleosides as potential telomerase inhibitors

XIV Ogodlnopolskiego Sympozjum: ,Postepy w Chemii Zwigzkéw Heteroorganicznych” PTChem, todz,
18.11.2011

A. Krakowiak, B. Rebowska, W. J. Stec

Nowe substraty dla hydrolazy Hint-1

XIV  Ogdlnopolskiego Sympozjum: ,Postepy w Chemii Zwigzkéw Heteroorganicznych” PTChem, to6dz,
18.11.2011

A. Tomaszewska

Charakterystyka duplekséw rownolegtych [All-Rp-PS]-DNA/RNA zawierajgcych w PS-DNA wtrgcony nukleotyd
pirymidynowy

XIV Ogodlnopolskiego Sympozjum: ,Postepy w Chemii Zwigzkéw Heteroorganicznych” PTChem, to6dz,
18.X1.2011

E. Radzikowska, R. Kaczmarek, J. Baraniak, W. J. Stec

N6-(2-tiono-1,3,2-oksatiafosfolanowe) pochodne nukleozydow

XIV  Ogodlnopolskiego Sympozjum: ,Postgepy w Chemii Zwigzkéw Heteroorganicznych” PTChem, to6dz,
18.X1.2011

R. Dolot, A. Wiodarczyk, M. Ozga, A. Krakowiak, B. Nawrot

A few words about HINTs - Structural and functional studies of human HINT (histidine triad nucleotide-binding)
proteins

Multi-Pole Approach to Structural Biology, 16-19.11.2011, Warszawa

A. Bodzioch, P. Batczewski
Synteza i funkcjonalizacja skondensowanych, policyklicznych weglowodoréw (hetero)aromatycznych
54 Zjazd PTChem, Lublin, 18-22.09.2011, Abstrakt: S04-P6.

D. Szczesna, P. Balczewski

Nowe potgczenia indanonowe o potencjalnym dziataniu biologicznym

XIV Ogoélnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heteroorganicznej PTChem ,Postepy w Chemii Zwigzkéw
Heteroorganicznych”, £6dz, 18.11.2011, Abstrakt: P-45

J. Skalik, P. Balczewski

Zastosowanie bis(orto-halogeno) podstawionych aldehydéw aromatycznych w syntezie nowych materiatow dla
optoelektroniki

XIV Ogdlnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heteroorganicznej PTChem ,Postepy w Chemii Zwigzkow
Heteroorganicznych”, t6dz, 18.11.2011, Abstrakt: P-66

A.Cienkus, P. Batczewski

From heterosubstituted tetracenes to nonacenes

XIV Ogdlnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heteroorganicznej PTChem ,Postepy w Chemii Zwigzkow
Heteroorganicznych”, £6dz, 18.11.2011, Abstrakt: P-52

G. Salamonczyk

Synteza nowych dendrymerdéw posiadajgcych rézne funkcje chemiczne w obrebie tej samej makroczgsteczki

XIV Ogélnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heteroorganicznej PTChem ,Postepy w Chemii Zwigzkéw
Heteroorganicznych”- £6dz, 18.11.2011, Abstrakt: P-78

76



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

77

E. Krawczyk, M. Koprowski
Prosta synteza pochodnych homoizoflawononow
IX Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, Warszawa, 6-9.04.2011, Materiaty Sympozjum, czes¢ I, P-66

G. Mielniczak, K. Owsianik, E. Krawczyk, J. tuczak
Stereoselektywne syntezy i przemiany a-hydroksyketonow
54 Zjazd PTChem i SITPChem, Lublin, 18-22. 09. 2011, Abstrakt: S04-P65

M. Koprowski, E. Krawczyk, G. Mielniczak, K. Owsianik

Policykliczne nienasycone laktony-potencjalne $rodki stymulujgce kietkowanie nasion roslin

XIV Ogodlnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heteroorganicznej PTChem ,Postepy w Chemii Zwigzkow
Heteroorganicznych”, £6dz, 18.11. 2011, Abstrakt: P-57

A.Rzewnicka, I. Glapinska, E. Rybak, A. Sobczak, J. Krysiak, W.H. Midura
Grupa sulfinylowa jako chiralny pomocnik w asymetrycznym cyklopropanowaniu za pomocg ylidéw
54 Zjazd PTChem i SiPTChem Lublin, 18-22 wrzes$nia 2011, Abstrakt S04-P81

A. Rzewnicka, |. Glapinska, F. Girard, A. Sobczak, J. Krysiak, W. H. Midura

Sulfinyl group as a chiral auxiliary in asymmetric cyclopropanation using ylides

XIV Ogodlnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heteroorganicznej P.T.Chem ,Postepy w Chemii Zwigzkow
Heteroorganicznych”, £6dz 18.11.2011, Abstrakt P-23

D. Krasowska, J. Drabowicz, C.V. Stevens

Pochodne tiofenu funkcjonalizowane podstawnikiem ze stereogenicznym heteroatomem: synteza i proby
oligo(poli)meryzacji

IX Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, Warszawa, 6-9 Kwietnia 2011, Materiaty Sympozjum, Czesé
druga P-22

M. Konieczna, J. Drabowicz, B. Kolesinska, Z. J. Kaminski

The application of N-triazinylammonium salts as coupling reagents in the synthesis of sulfinic acids derivatives
XIV Ogdlnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heterorganicznej PTChem ,Postepy w Chemii Zwigzkow
Heteroorganicznych”, £6dz — 18 listopada 2011 r. Abstrakt: P-40

M.H. Kudzin, Z.H. Kudzin, P. Urbaniak, J. Drabowicz

Kwasy 1-(fenylotiokarbamoilo)aminoalkilofosfonowe. Badania nas syntezg | charakteryzacja

XIV Ogdlnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heterorganicznej PTChem ,Postepy w Chemii Zwigzkow
Heteroorganicznych”, £6dz — 18 listopada 2011 r. Abstrakt: P-62

M.H. Kudzin, Z.H. Kudzin, J. Drabowicz

Nomenklatura kwasy 1-aminoalkanofosfonowych i pochodnych. Ewolucja systemu kodowania

XIV Ogodlnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heterorganicznej PTChem ,Postepy w Chemii Zwigzkow
Heteroorganicznych”, £6dz — 18 listopada 2011 r. Abstrakt: P-63

B. Bujnicki, J. Drabowicz

Synteza funkcjonalizowanych pochodnych 2,2’-dihydroksy-1,1’-binaftylu

XIV Ogodlnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heterorganicznej PTChem ,Postepy w Chemii Zwigzkow
Heteroorganicznych”, £6dz — 18 listopada 2011 r. Abstrakt: P-64

M. Kwiatkowska, G. Krasinski, M. Cypryk, T. Cierpiat, P. Kietbasinski

Stereochemia redukcji zwigzkéw fosforylowych za pomocg borowodoru — nowe obserwacje

54. Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemysty
Chemicznego, Lublin, 18-22 wrzesnia 2011, Abstrakt S04-P12

M. Rachwalski, S. Les$niak, P. Kietbasinski

Tridentne heteroorganiczne ligandy jako wydajne katalizatory w syntezie asymetrycznej

XIV Ogodlnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heterorganicznej PTChem ,Postepy w Chemii Zwigzkow
Heteroorganicznych”, £t6dz — 18 listopada 2011 r. Abstrakt: P-13

M. Kwiatkowska, J. Luczak, P. Lyzwa, P. Kietbasinski

Chemoenzymatyczne syntezy wybranych, biologicznie czynnych, chiralnych zwigzkéw heteroorganicznych

54. Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz Stowarzyszenia Inzynierow i Technikdbw Przemystu
Chemicznego, Lublin, 18-22 wrzesnia 2011, Abstrakt S04-P43

R. Zurawinski, E. Suszyfska, M. Mikotajczyk

Stereokontrolowana synteza pochodnej prostaglandyny A1 (NEPP 11) o wtasciwosciach neuroregeneracyjnych i
neuroochronnych

54. Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemystu
Chemicznego, Lublin, 18-22 wrzesnia 2011, Abstrakt S04-P105
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R. Zurawinski, M. Mikotajczyk

A new approach to the synthesis of cross-conjugated PGJ1 analog

XIV Ogdlnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heterorganicznej PTChem ,Postgepy w Chemii Zwigzkéw
Heteroorganicznych”, £ 6dz — 18 listopada 2011 r. Abstrakt: P-39

P. Lyzwa, M. Mikofajczyk, P. Kietbasinski

Asymetryczna i chemoenzymatyczna synteza fosfonoemeriaminy

IX Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, Warszawa, 6-9 Kwietnia 2011, Materiaty Sympozjum, Czesé
I, P-23

W. Perlikowska, M. Mikofajczyk

Synteza enancjomerycznych fitoprostanéw B1 typu I i Il

IX Ogodlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, Warszawa, 6-9 Kwietnia 2011, Materiaty Sympozjum, Czesé
I, P-67

G. Krasinski, M. Cypryk, P. Kietbasinski, M. Kwiatkowska
Modelowanie molekularne hydrolizy pochodnych tlenkéw fosfin katalizowanej enzymem CAL-B
54. Zjazd PTChem i SITPChem, Lublin, 18-22 wrzes$nia 2011, Abstrakt S03-P31

M. Basko, M. Bednarek
Synteza i wiasciwosci makromonomeréw PLA
54 Zjazd PTChem i SITPChem, 18-22.09.2011, Lublin

M. Boguslawska, M. Brzezinski, T. Biela
Synthesis and properties of polylactide stereocomplexes based on modified multi-walled carbon nanotubes
Il Sesja Magistrantoéw i Doktorantéw t-6dzkiego Srodowiska Chemikéw, 20.06.2011, t6dz

K. Bury, P. Maksym-Bebenek, T. Biela, D. Neugebauer

Synteza kopolimeréw z udziatem jedno-, dwu- i tréjfunkcyjnych makroinicjatorow ATRP opartych na polil(e-
kaprolaktonie)

54 Zjazd PTChem i SITPChem, 18-22.09.2011, Lublin

A. Kusmierska, T. Biela, D. Neugebauer

Synteza i charakterystyka kopolimerow gwiazdzistych o rdzeniu zbudowanym z sze$cio- i o$miofunkcyjnych
pochodnych wybranych O-glikozydéw

54 Zjazd PTChem i SITPChem, 18-22.09.2011, Lublin

T. Ganicz, T. Makowski, A.Tracz, W.A. Stanczyk, J. Kurjata

Bocznotarnicuchowe polisiloksany ze sprzezonymi ugrupowaniami dyskotycznymi jako potencjalne materiaty do
materiatow OTFT

Konferencja PTChem2011 18-22 wrzesnia 2011 Lublin (ISBN 978-83-60988-08-4)

A. Walkiewicz-Pietrzykowska, A. M. Wrdbel
Otrzymywanie i wtasciwosci cienkich warstw a-SiC:H otrzymywanych w procesie RP-CVD z dietylosilanu
54. Zjazd PTChem i SITPChem, Lublin 2011, 18-22 wrzesnia 2011

T.Ganicz, J. Kurjata, W. Stanczyk
Polysiloksany z ugrupowaniami dyskotycznymi
54. Zjazd PTChem i SITPChem, Lublin 2011, 18-22 wrzesnia 2011

P. Wozniak, S. Sosnowski, S. Stomkowski

Polimeryzacja na powierzchni vs. polimeryzacja w roztworze, powierzchnie z przytgczonymi tancuchami
poli(tlenku etylenu), poliglicydolu i poli(L-laktydu)

54. Zjazd PTChem i SITPChem, Lublin 2011, 18-22 wrzes$nia 2011

M. Jaworska, P. B. Hrynczyszyn, M. Welniak, G. Krasinski, H. Kassassir, W. Ciesielski,
M. J. Potrzebowski

Spektroskopia NMR w ciele statym jako precyzyjne narzedzie do opisu form tautomerycznych chiralnych o-
hydroksy zasad Schiffa stosowanych jako ligandy w asymetrycznej katalizie

54 Zjazd PTChem i SiTPChem, 19-22.09.2011, Lublin

G. Krasinski, M. Cypryk, E. Drabik, M. Sochacki
Analiza $ciezek fragmentacji izomerycznych pochodnych imidazolidyno-2-tionu metodg funkcjonatéw gestosci
54. Zjazd PTChem i SiTPChem, 19-22.09 2011, Lublin

W. Dgbkowski, t. Kazimierczak

Wybrane przyktady zastosowania potgczen P(Il)F w syntezie zwigzkow fosforoorganicznych

XIV Ogolnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii Heteroorganicznej PTChem — Postepy w Chemii Zwigzkow
Heteroorganicznych, 18.11.2011, £6dz
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47. G. Krasifski, M. Cypryk, M. Mikofajczyk
Kwantowo-mechaniczna natura kwasow tiosulfonowych
54. Zjazd PTChem i SITPChem, Lublin 2011, Materialy Zjazdowe Abstr. S03_P11, str. 221

48. M. Kwiatkowska, G. Krasinski, M. Cypryk, T. Cierpiat, P. Kietbasinski
Stereochemia redukcji zwigzkéw fosforylowych za pomoca borowodoru — nowe obserwacje
54. Zjazd PTChem i SITPChem, Lublin 2011, Materialy Zjazdowe Abstr. S04_P12, str. 251

49. K. Piekarska, E. Piorkowska
Nanokompozyty polilaktydu z weglanem wapnia
Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Przemystu
Chemicznego, PTCh i SITPChem, Lublin, 18-22 wrzes$nia 2011
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Spis publikacji przyjetych do druku w 2011 r.:

a. Monografie, syntezy, podreczniki:

M. Mikotajczyk, J. Luczak, P. Kietbasinski
Kinetic resolution of an insecticidal dithiophosphate by chloroperoxidase catalyzed oxidation of thiophosphoryl

group
Practical Methods for Biocatalysis and Biotransformations, Eds. J. Whittall, P. Sutton, J. Wiley.

J. Drabowicz, P. Kietbasinski, A. Zajac

Hypervalent derivatives of selenium and tellurium

The chemistry of organic selenium and tellurium compounds, Ed. Z. Rappoport, J. Wiley & Sons.
DOI:10.1002/9780470682531.pat0583

J. Drabowicz, W. H. Midura, D. Krasowska

Selenium and tellurium (1,2,3)-oxygen-containing acids and derivatives

The chemistry of organic selenium and tellurium compounds, Ed. Z. Rappoport, J. Wiley & Sons. DOI.
10.1002/9780470682531.pat0585

W. H. Midura, P. Kietbasinski, J. Drabowicz

Functional groups containing selenium and tellurium in oxidation states from 3 to 6

The chemistry of organic selenium and tellurium compounds, Ed. Z. Rappoport, J. Wiley & Sons. DOIL.
10.1002/9780470682531.pat0584

P. Batczewski, J. Skalik
Quinquevalent Phosphorus Acids
Organophosphorus Chemistry, D. W. Allen, J. C. Tebby, D. Loaks (Eds.), RSC Publishing

S. Penczek
Redakcja tomu 4 pt. “Ring-Opening Polymerization” (wspolnie z R. Grubbsem)
w ksigzce: Comprehensive Polymer Science, second edition, Elsevier

S. Penczek, J. B. Pretula
Fundamental Aspects of Chain Polymerization
Rozdziat (3.2) w ksigzce: Comprehensive Polymer Science, second edition, Elsevier

S. Penczek, K. Kaluzynski
Thermodynamic and Kinetic Polymerizability
Rozdziat (4.2) w ksigzce: Comprehensive Polymer Science, second edition, Elsevier

A. Duda
ROP of Cyclic Esters. Mechanisms of lonic and Coordinate Processes
Rozdziat (4.11) w ksigzce: Comprehensive Polymer Science, second edition, Elsevier

P. Kubisa
Cationic ring-opening polymerization of cyclic ethers
Rozdziat (4.14) w ksigzce: Comprehensive Polymer Science, second edition, Elsevier

P. Kubisa, I.-P. Vairon
Ring-opening polymerization of cyclic acetals
Rozdziat (4.16) w ksigzce: Comprehensive Polymer Science, second edition, Elsevier

G. Lapienis
Ring-Opening Polymerization of Cyclic Phosphorus Monomers
Rozdziat (4.27) w ksigzce: Comprehensive Polymer Science, second edition, Elsevier

M. Cypryk
Cyclic siloxanes, silanes and related monomers
Comprehensive Polymer Chemistry, t. 4, ed. S. Penczek, K. Matyjaszewski et al, Elsevier 2012

R. Szymanski

Ring—Chain Equilibria in Ring-Opening Polymerization

Comprehensive Polymer Chemistry, t. 4, ed. S. Penczek, K. Matyjaszewski et al, Elsevier 2012
R. Szymanski

Equilibrium Copolymerization in Ring-Opening Polymerization

Comprehensive Polymer Chemistry, t. 4, ed. S. Penczek, K. Matyjaszewski et al, Elsevier 2012

S. Stomkowski
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Ring opening dispersion polymerization
in Comprehensive Polymer Science, K. Matyjaszewski and M. Mdller (editors of the whole issue), S. Penczek
(volume editor), Elsevier

b. Artykuty przegladowe:

A.Maciaszek
Peptydy i nukleotydy modyfikowane atomem selenu
w: Na pograniczu Chemii i Biologii (Ed. J. Barciszewski)

A.Tomaszewska
Bisfosfoniany — synteza, wtasciwo$ci i zastosowanie kliniczne
w: Na pograniczu Chemii i Biologii (Ed. J. Barciszewski)

P. Batczewski, A. Bodzioch, J. Skalik
A new tool for synthesis of organic optoelectronic materials
Chemik

M. Vert, Y. Doi, K-H Hellwich, M. Hess, Ph. Hodge, P. Kubisa, M. Rinaudo, F. Schué
Terminology for biorelated polymers and applications (IUPAC Recommendations 2012)
Pure Appl Chem.

A. Rozanski, A. Galeski
Modification of amorphous phase of semicrystalline polymers
Polimery

c. Artykuty naukowe:
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K. Zuk, t. Peczek, K. Stec-Michalska, M. Medrek, B. Nawrot

Family history of gastric cancer correlates with decreased expression of HINT1 tumor suppressor gene in gastric
mucosa of dyspeptic patients

Oncology Lett., 3, 219-223 (2012)

M. Sobczak, T. Johansson, M. Bulkowski, M. Sochacki, G. Lavén, B. Mikolaczyk, J. Stawinski, B. Nawrot
DNA oligonucleotides with stereodefined phenylphosphonate and phosphonothioate internucleotide bonds:
synthesis and physico-chemical properties

Arkivoc, 2012 (iv), 63-79

B. Bachowska, J. Kazmierczak-Baranska, M. Cieslak, B. Nawrot, D. Szczesna, J. Skalik, P. Batczewski

Effect of phosphonium and ammonium salts with methylthiomethylene side chain on hyman cervix carcinoma
(HeLa) and human chronic myelogenus leukemia (K562) cells. Discovery of high cytotoxic activity and selectivity of
some phosphonium salts

Chemistry Open

M. Bednarek, M. Basko
Synthesis of functionalized polylactide by cationic activated monomer mechanism
Reactive and Functional Polymers, (po recenzji)

M. Bednarek

Zastosowanie kationowej polimeryzacji wedtug mechaizmu Aktywowanego Monomeru oraz reakcji typu click do
syntezy funkcjonalizowanego polilaktydu

Polimery

M. Basko
Acivated Monomer Mechanism In the Cationic Polymerizatio of L,L-lactide
Pure and Applied Chemistry

S. Penczek, J. B. Pretula, K. Kaluzynski, G. Lapienis

Polymers With Esters of Phosphoric Acid Units: From Syntheses, Models of Biopolymers to Polymer — Inorganic
Hybrids

Israel J. Chem. (po recenzji)

A. Pawlak
Cavitation During Deformation of Polymers on the Example of Polypropylene
J. Applied Polymer Science, accepted May 2011

Z. Bartczak, P.F.M. Beris, K. Wasilewski, A. Galeski, P.J. Lemstra



Deformation of the Ultra-High Molecular Weight Polyethylene Melt in the Plane-Strain Compression
Journal of Applied Polymer Science, accepted May 2011

E. Oleinik, O. Salamatina, S. Rudnev, Z. Bartczak, A. Galeski
Plasticity of Semi-crystalline Polyethylenes Viewed through the Prism of Thermodynamics
Journal of Applied Polymer Science, accepted May 2011

J. Cybo, J. Maszybrocka, P. Duda, Z. Bartczak, A. Barylski, S. Kaptacz

Properties of ultra high molecular weight polyethylene with structure modified by plastic deformation and electron-
beam irradiation

Journal of Applied Polymer Science, accepted, May 2011

M. Walczak, W. Ciesielski, A. Galeski, M. J. Potrzebowski, G. Regnier, A. Hiltner, E. Baer Structure and molecular
dynamics of multilayered polycarbonate/polystyrene films.
Journal of Applied Polymer Science, accepted, May 2011

M. Pluta, M. Murariu, A.—L. Dechief, L. Bonnaud, A. Galeski, Ph. Dubois
Impact Modified Polylactide-Calcium Sulfate Composites. Structure and Properties
Journal of Applied Polymer Science, accepted, May 2011

H. Yamochi, T. Haneda, A.Tracz , G. Saito
Humidity dependent properties of a transparent conducting film doped with BEDO-TTF complex
Physica Status Solidi w druku (2011)

S. Brzezinski, D. Kowalczyk, B.Borak, M. Jasiorski, A.Tracz
Applying the Sol-Gel Method to the Deposition of Nanocoats on Textiles to Improve Their Abrasion Resistance
Journal of Applied Polymer Science, w druku (2011)

T. Ganicz, T. Makowski, W.A. Stanczyk, A.Tracz
Side chain polysiloxanes with phthalocyanine moieties.
Express Polym. Lett, w druku (2011)

S. Masirek, A. Tracz, S. Talebi, S. Rastogi

A study on the appearance of extended chain fibrils of ultrahigh molecular weight polyethylene at melt/solid
interface

Journal of Applied Polymer Science, accepted May 2011

K. Rézga-Wijas and J. Chojnowski
Synthesis of New Polyfunctional Cage Oligosilsesquioxanes and Cyclic Siloxanes by Thiol-ene Addition
J. Inorg. Organometal. Polym. Mater.

A. Kowalewska, W. Fortuniak, J. Chojnowski, A. Pawlak, K. Gadzinowska, M. Zaréd
Polymer Nano-Materials Through Self-Assembly of Polymeric POSS Systems
Silicon, (2011) DOI 10.1007/s12633-011-9107-6

A. Lankoff, A. Wegierek-Ciuk, M. Kruszewski, H. Lisowska, A. Banasik-Nowak, K. Rozga-Wijas, M. Wojewodzka,
S. Slomkowski

Synthesis of the surface modified silica nanoparticles, cellular uptake and biological response of human peripheral
blood lymphocytes in vitro

Nanotoxicology

M. Walczak, W. Ciesielski, A. Gateski, M. J. Potrzebowski, G. Regnier, A. Hiltner, E. Baer
Structure and Molecular Dynamics of Multilayered Polycarbonate/Polystyrene Films
Journal of Applied Polymer Science, (2011)

D. Konkolewicz, D. R. D’hooge, S. Sosnowski, R. Szymanski, M.-F. Reyniers, G. B. Marin, K. Matyjaszewski
Tuning Polymer Properties through Competitive Processes
ACS Symp. Ser.

A. Nyczyk, A. Klimek, M. Wéjcik, M. Hasik, P. Pospiech, M. Cypryk
Ceramic precursors prepared from linear polysiloxanes
Pol. J. Appl. Chem.

M. Kowalczyk, M. Pluta, E. Piorkowska, N. Krasnikova
Plasticization of polylactide with block copolymers of ethylene glycol and propylene glycol
J. Appl. Polym. Sci.- zaakceptowane

M. Pluta, M. Murariu, A.L. Dechief, L. Bonnaud, A. Galeski, Ph. Dubois

Impact modified Polylactide- Calcium Sulfate Composites.Structure and Properties
J. Appl. Polym. Sci. - zaakceptowane
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M. Slouf, A. Sikora, E. Pavlova, H. Vlkova, J. Baldrian, T. Base, E. Piorkowska
Nucleated crystallization of isotactic polypropylene in multilayered sandwich nanocomposites with gold particles
J. Appl. Polym. Sci.- zaakceptowane



Zat. 1

Program Sesji Sprawozdawcze;j

Czwartek, 2 lutego 2012 roku

9:00 - 9:40 Otwarcie Sesji, podsumowanie roku 2011 - prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski

9:40 - 11:40PANEL |, Synteza organiczna i Chemia materiatéw
Prowadzacy: Prof. dr hab. A. Duda

1. 9.40- 10.00

Dr hab. Tomasz Ganicz - Polisiloksany ze sprzezonymi ugrupowaniami dyskotycznymi — potencjalne komponenty OFET.
2. 10.00-10.20

Mgr Dorota Krasowska - Nowe oligo(poli)tiofeny funkcjonalizowane podstawnikiem ze stereogenicznym heteroatomem
jako potencjalne organiczne materiaty przewodzace.

3.10.20- 10.40

Dr hab. Teresa Basinska - Powierzchnie superhydrofilowe i gradientowe — otrzymywanie, wtasciwosci

4. 10.40- 11.00

Dr hab. Ewa Krawczyk - Reakcje HWE fosfoniandéw karboetoksycykloheksenylowych — nietypowa regiochemia i
wykorzystanie w syntezie polienéw.

5. 11.00-11.20

Dr Marek Koprowski - Reakcje cykloaddycji winylo- i alkinylofosfonianéw w syntezie biologicznie czynnych lignanéw.

6. 11.20-11.40

Mgr Aneta Rzewnicka- Asymetryczna synteza konformacyjnie usztywnionych analogéw L-AP4 z wykorzystaniem
chiralnego pomocnika sulfinylowego

11:40 - 12:00 przerwa

12:00 - 13:20PANEL Il, Chemia w biologii i medycynie
Prowadzacy: Prof. dr hab. P. Kietbasinski

1. 12.00-12.20

Dr hab. Markus Duechler — Analysis of the immunosuppressive status in tumor samples from melanoma and breast
cancer patients

2.12.20-12.40

Dr Arkadiusz Chworo$ — Phenylenevinylene Oligoelectrolytes for Mammalian Cell Visualization

3. 12.40- 13.00

Mgr Joanna Szeremeta — Badania nad inhibitorami telomerazy

4. 13.00- 13.20

Dr Agnieszka Tomaszewska — Procesy oksydacyjne w DNA

13:20 - 14:20 przerwa

14:00 - 16:20 PANEL lll, Synteza i wtasnosci materiatéw polimerowych
Prowadzacy: Prof. dr hab. A. Galeski

1. 14.20-14.40

Mgr Pawet Wozniak - Hybrydy SiO2 — polilaktyd do zastosowan w inzynierii tkankowej

2. 14.40-15.00

Dr hab. Grzegorz tapienis - Kompleksowanie jonéw sodowych gwiazdzistym poli(tlenkiem etylenu)
3. 15.00- 15.20

Dr Julia B. Pretula - Kopolimeryzacja tetraetylofosfonianu winylidenu z kwasem akrylowym

4. 15.20- 15.40

Mgr Piotr Pospiech - Polisiloksany jako nosniki katalizatorow

5.15.40 - 16.00

Mgr Piotr Lewinski - Polimeryzacja L,L-laktydu wobec hydroksypodstawionych zasad azotowych

6. 16.00 -16.20

Dr hab. Melania Bednarek - Agregacja polimeréw zawierajacych grupy karboksylowe wobec jonéw metali
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Zat. 1

piatek 03 lutego 2012 roku

9:00 - 10:40 PANEL IV, Fizyczne modyfikacje polimeréw
Prowadzacy: Prof. dr hab. B. Nawrot

1.9.00- 9.20

Dr Artur Rozanski - Modyfikacja fazy amorficznej polimeréw krystalicznych
2.9.20-9.40

Mgr Joanna Bojda - Wptyw odksztatcen $cinajgcych na krystalizacje polilaktydu
3.9.40- 10.00

Mgr Matgorzata Wojtczak - Krystalizacja statystycznych kopoliestréw aromatyczno-alifatycznych
4. 10.00-10.20

Mgr Anna Zubrowska - Plastyfikacja polilaktydu poli(glikolem etylenu)-wptyw budowy czgsteczki
5. 10.20-10.40

Mgr Magdalena Grala - Wptyw czasteczek POSS na morfologie i wlasciwosci polipropylenu

10:40 - 11:10przerwa

11.10 - 12:30PANEL V, Analiza strukturalna i metody obliczeniowe
Prowadzacy: Prof. dr hab. W. Stanczyk

1. 11.10-11.30

Mgr Tomasz Pawlak — Wplyw nieuporzgdkowania molekularnego na parametry NMR w krysztatach peptydow
opioidowych

2.11.30-11.50

Prof. Ryszard Szymanski - Symulacje przeniesienia tancucha w polimeryzacji rodnikowej metodg kinetycznego Monte
Carlo

3. 11.50-12.10

Dr Magdalena Jaworska — Badania strukturalne alpha-L-polilaktydu z wykorzystaniem krystalografii NMR
4.12.10-12.30

Prof. Adam Tracz - Morfologia i wtasciwosci fluorescencyjne poli(4,4’-dwufenylowinylu)

SESJA POSTEROWA

14:00 — 15.30PERSPEKTYWY BADAWCZE
Prowadzacy: Prof. dr hab. S. Stomkowski

Kierownicy Zakladow
prof. dr hab. Ewa Piérkowska-Gateska

prof. dr hab. Marek Potrzebowski

15:30 -16:00Zamkniecie sesji

Uwaga: Czas wystgpienia: 15 minut +5 minut dyskusja.
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