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Struktura CBMiM PAN

Dyrektor prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski
Zastepca Dyrektora d/s Naukowych prof. dr hab. Marek Potrzebowski
Zastepca Dyrektora d/s Technicznych i Ogdlnych mgr Krzysztof tawinski

Gtéwna Ksiegowa mgr Grazyna Jasinska

W sktad CBMiM PAN wchodzg nastepujgce zakfady, pracownie i zespoty badawcze:

Zaklad Chemii Heteroorganicznej (prof. dr hab. Piotr Kietbasinski):

Zespot | - Pracownia Stereochemii;
Zespot - Pracownia Syntezy Materialéw Funkcjonalnych;
Zespot lll - Pracownia Katalizy i Biotransformaciji;

Zespot IV - Pracownia Syntezy Zwigzkow Biologicznie Czynnych;

Zaklad Chemii Bioorganicznej (prof. dr hab. Barbara Nawrot):

Zesp&tV - Pracownia Prolekéw;

Zesp6&t VI - Pracownia Syntezy Oligonukleotydéw i ich Analogéw;
Zespot VIl - Pracownia Przesiewowa;

Zespdt VIII - - Pracownia Terapeutycznych Oligonukleotydéw;
Zespdt IX - Pracownia Struktury i Fizykochemii Oligonukleotydéw;
Zespot X - Pracownia Medycyny Molekularnej;

Samodzielna Pracownia Modelowania Komputerowego (prof. dr hab. Marek Cypryk);

Zespot X

Zaktad Chemii Polimerow (prof. dr hab. Andrzej Duda):
Zespdt XII - - Pracownia Kontrolowanej Polimeryzacji Cyklicznych Estréw;
Zespdt XIlI - - Pracownia Syntezy Hybryd Organiczno — Nieorganicznych;

Zesp6t XIV - Pracownia Polimeréw Reaktywnych;
Zespdt XV - Laboratorium Analizy Zwigzkéw Wielkoczasteczkowych;

Zaklad Inzynierii Materiatéw Polimerowych (prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski):
Zespot XVI - Pracownia Cienkich Warstw i Nanostruktur;
Zespot XVII - Pracownia Koloidéw;
Zespot XVIII - Pracownia Kompozytow Nieorganiczno - Organicznych;
Zespot XIX - Pracownia Fizykochemii Materiatéw Hybrydowych;
Zespot XX - Pracownia Polimeréw Reaktywnych i Modyfikacji Chemicznej Polimeréow;

Zaklad Fizyki Polimeréw (prof. dr hab. Andrzej Gateski):
Zesp6t XXI - Pracownia Struktury Powierzchni Materii Miekkiej;
Zespot XXII - Pracownia Wiasciwosci Mechanicznych Materiatléw Polimerowych;
Zespot XX - Pracownia Materiatéw Lekkich i Wytrzymatych;

Samodzielna Pracownia Struktury Polimeréw (prof. Ewa Piérkowska — Gateska):

Zespot XXIV
Samodzielna Pracownia Badan Strukturalnych (prof. dr hab. Marek Potrzebowski):
Zespot XXV
Srodowiskowe Laboratorium Fizykochemicznych Badan Zwigzkéw Organicznych i Polimeréw
Zespot XXVI (prof. dr hab. Marek Potrzebowski):
Pracownia Mikroanalizy (prof. dr hab. Tadeusz Biela):
Zespot XXVII

Zaklad Chemii Polimeréw (prof. dr hab. Andrzej Duda):
Zespot XXVIII - Zespo6t Funkcjonalnych Polimeréw Biozgodnych.

Wystepujace w tekscie sprawozdania skréty ZChH, ZChB, SPMK, ZChP, ZIMP, ZFP, SPSP, SPBS, LS, PM odpowiadajg kolejnym
Zaktadom i Pracowniom.
Materiaty dotyczace dziatalnosci CBMiM PAN powstaty na podstawie informacji uzyskanych od Kierownikdéw Zaktadéw i Pracowni.



Rada Naukowa CBMiM PAN

Sktad Rady Naukowej (kadencja 2015-2018)

Przewodniczacy:
Wiceprzewodniczacy:
Sekretarz:

Prof. dr hab. Piotr Batczewski

Prof. dr hab. Zbigniew Bartczak

Dr hab. Tadeusz Biela, prof. CBMiM
Prof. dr hab. Andrzej Btedzki

Dr Agnieszka Bodzioch

Prof. dr hab. Marek Chmielewski

Prof. dr hab. Julian Chojnowski
Mgr Jacek Chrzanowski

Prof. dr hab. Marek Cypryk

Prof. dr hab. Jozef Drabowicz
Prof. dr hab. Andrzej Duda

Prof. dr hab. Andrzej Dworak
Prof. dr hab. Zbigniew Florjanczyk
Prof. dr hab. Henryk Galina

Prof. dr hab. Andrzej Gateski

Dr hab. Piotr Guga, prof. CBMiM
Prof. dr hab. Stawomir Jarosz
Prof. dr hab. Pawet Kafarski

Prof. dr hab. Piotr Kietbasinski
Prof. dr hab. Barbara Klajnert-Maculewicz
Dr hab. Anna Kowalewska

Prof. dr hab. Maria Koziotkiewicz
Prof. dr hab. Bogdan Marciniec

Prof. dr hab. Wojciech Markiewicz
Prof. dr hab. Mieczystaw Makosza

Prof. dr Jan Michalski

Prof. dr hab. Marian Mikotajczyk
Prof. dr hab. Grzegorz Mloston
Prof. dr hab. Barbara Nawrot

Prof. dr hab. Maria Nowakowska
Prof. dr hab. Stanistaw Penczek
Prof. dr hab. Marek Potrzebowski
Mgr Joanna Skalik

Prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski
Prof. dr hab. Wiodzimierz Stanczyk
Prof. dr hab. Wojciech J. Stec

Dr Agnieszka Tomaszewska-Antczak
Prof. dr hab Jacek Ulanski

Prof. dr hab. Henryk Koztowski (Uniwersytet Wroctawski)
Prof. dr hab. Piotr Paneth
dr Rafat Dolot

CBMiM/Akademia im.J.Dlugosza w Czestochowie
CBMiM PAN w todzi

CBMiM PAN w todzi

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
CBMiM PAN w todzi

Instytut Chemii Organicznej PAN w Warszawie,
cztonek korespondent PAN

CBMiM PAN w todzi

CBMiM PAN w todzi

CBMiM PAN w todzi

CBMiM/Akademia im.J.Dlugosza w Czestochowie
CBMiM PAN w todzi

Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN
Politechnika Warszawska

Politechnika Rzeszowska

CBMiM PAN w todzi

CBMiM PAN w todzi

Instytut Chemii Organicznej PAN w Warszawie
Politechnika Wroctawska

CBMiM PAN w todzi

Uniwerytet £ odzki

CBMiM PAN w todzi

Politechnika t-6dzka

Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu,
cztonek rzeczywisty PAN

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznan
Instytut Chemii Organicznej PAN w Warszawie,
cztonek rzeczywisty PAN

CBMiM PAN w todzi, cztonek rzeczywisty PAN
CBMiM PAN w todzi, cztonek rzeczywisty PAN
Uniwersytet £ 6dzki

CBMiM PAN w todzi

Uniwersytet Jagielonski

CBMiM PAN w t.odzi, cztonek korespondent PAN
CBMiM PAN w todzi

CBMiM PAN w todzi

CBMiM PAN w todzi

CBMiM PAN w todzi

CBMiM PAN w todzi, cztonek rzeczywisty PAN
CBMiM PAN w todzi

CBMiM PAN w todzi



Cztonkostwo pracownikéw naukowych CBMiM PAN
w radach redakcyjnych czasopism naukowych w 2015 r.

Biomacromolecules, S. Stomkowski (2008)

Central European Journal of Chemistry, M. Mikotajczyk, S. Penczek (2003)

Chemistry Environment Biotechnology, P. Batczewski, redaktor naczelny czasopisma i redaktor dziatu
Chemistry, z wyboru (2010)

Chemistry Environment Biotechnology,prof. J. Drabowicz, redaktor dziatu Chemistry w wyboru (2010)
Chemistry Letters, M. Mikotajczyk

Current Organic Chemistry, S. Penczek - Guest Editor for Polymer Chemistry (2000)

Egyptian Journal of Chemistry, M. Mikotajczyk

e-Polymers, S. Stomkowski (2006)

Frontiers in Chemistry, associate editor, A. Gateski (2012)

Heteroatom Chemistry, M. Mikotajczyk

International Journal of Polymer Science, M. Cypryk (2009)

ISRN Organic Chemistry, P. Batczewski,cztonek Rady Redakcyjnej, na zaproszenie, (2010), J. Drabowicz
Journal of Applied Polymer Sciences Wiley, A. Gateski (1996)

Journal of Biomedical Nanotechnology, S. Stomkowski (2005)

Journal of Colloid Science and Nanotechnology, T. Basifska (2012), S. Stomkowski (2012)

Journal of Inorganic and Organometallic Polymers and Materials, J. Chojnowski (1990)

Journal of Materials, A. Gateski (2010)

Journal of Nanostructured Polymers and Nanocomposites, A. Gateski (2007)

Macedonian Journal of Chemistry and Chemical Engineering, S. Stomkowski (2008)

Materials Science, A. Gateski (2009)

Nucleic Acid Therapeutics, B. Nawrot, W. J. Stec (2009)

The Open Macromolecular Journal, S. Penczek (2013)

Phosphorus, Sulfur, and Silicon and the Related Elements, prof. dr hab. J. Drabowicz (2015)
Polimery, M. Cypryk (2011), A. Duda (1995), P. Kubisa (2006), S. Stomkowski (2013), S. Penczek (2003 —
Przewodniczgcy Rady Redakcyjnej)

Polymer International, S. Penczek (1991)

Polymers for Advanced Technologies, S. Stomkowski (2011)

Progress in Polymer Sciences, S. Penczek (1988)

Recent Patents on Materials Science, S. Stomkowski (2007)

RNA Nanotechnology, A. Chworos (2012)

Science of Synthesis-Update Volume Editor dla Vol. 33 i Vol. 39, J. Drabowicz

Silicon, J. Chojnowski (2007)

Solid State Nuclear Magnetic Resonance, wyd. Elsevier, M. Potrzebowski (2015)

Wiadomosci Chemiczne, M. Potrzebowski (2010)



Udziat pracownikéw naukowych CBMiM PAN
w komitetach naukowych i organizacyjnych
konferencji naukowych w 2015 roku

Udziatl w komitetach organizacyjnych, naukowych, programowych konferencji miedzynarodowych:
B. Bujnicki, T. Cierpiat, J. Drabowicz, (przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego), P. Kietbasinski,
J. Krysiak, P. Lyzwa, W. H. Midura, A. Zajac
XVIII International Symposium ,Advances in the Chemistry of Heteroorganic Compounds” t6dz,
20 listopada 2015

J. Drabowicz, XllI International Symposium on Selected Problems of Chemistry of Acyclic and Cyclic
Heteroorganic Compounds, Czestochowa, 19 listopada 2015

J. Drabowicz (przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego), P. Kietbasinski (wiceprzewodniczacy K.O.),
The VII International Symposium on Halogen Chemistry (Halchem-VIl), Czestochowa,
3-6 wrzesnia 2015

J. Drabowicz, czionek Miedzynarodowego Komitetu Doradczego, cztonek Komitetu Organizacyjnego,
XXVII International Symposium on the Chemistry of Organic Sulfur Compounds (ISOCS-27), Jena,
23-29 lipca 2015

M. Mikotajczyk, cztonek International Scientific Committee of International Conference on Heteroatom
Chemistry

B. Nawrot, P. Guga, A. Chworos, A. Krakowiak
International Symposium on Nucleic Acid Therapeutics, £.6dz, 15-16 pazdziernika 2015

S. Penczek - International Advisory Board, International Conference on Nanomaterials and
Nanotechnology; Nano 15, 7-10 grudnia 2015, Tiruchengode, Indie,

W. Stariczyk,10" International Workshop on Silicon-Based Polymers
S. Stomkowski, 13" International Conference of Polymers for Advanced Technology (PAT 2015)
S. Slomkowski, EMRS Spring Meeting, Symposium X

A.Gateski, panelist, 6" INNOVATIONS FORUM: Plastics in Harmony with Nature,
Rzeszéw, 17-19 czerwca 2015

Udziat w komitetach organizacyjnych, naukowych, programowych konferencji krajowych:
P. Batczewski - 58 Zjazd PTChem, Gdansk, 21-26 wrzesnia 2015 (czionek Komitetu Naukowego)
P. Kietbasinski — (przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego), P. Guga - wiceprzewodniczgcy (K.O),
R. Zurawinski — (sekretarz K.O), J. Drabowicz, W. H. Midura, A. Stefanska, (cztonkowie K.O.)
X Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, £6dz 16-18 kwietnia 2015

A. Kowalewska, M.Nowacka, K.Piérecka, S.Stomkowski - XXIII Ogélnopolskie Seminarium
,Postep w Chemii, Fizyce i Technologii Polimerow”

A. Gateski, XXII Konferencja Naukowa Modyfikacja Polimeréw, Kudowa-Zdrgj, 21-23 wrzesnia 2015
P. Sowinski, [l Warsztaty Przedsiebiorczosci Akademickiej, Uniejow, 6-9 lipca 2015

P. Sowinski, B. Gostynski, Konferencja Mata Wielka Nauka, £6dz,10-11 grudnia 2015



Udzial, czlonkostwo w naukowych organizacjach krajowych
i miedzynarodowych z wyboru lub powotania (w 2015 roku)

Prof. dr hab. Piotr Batczewski

Dr hab. Teresa Basinska

Dr hab. Arkadiusz Chworo$

Prof. dr hab. J6zef Drabowicz

Prof. dr hab. Markus Duechler

Prof. dr hab. Andrzej Duda
Prof. dr hab. Andrzej Gateski

Prof. dr hab. Piotr Guga

Prof. dr hab. Piotr Kietbasinski

Dr hab. Ewa Krawczyk-Sojka
Prof. dr hab. Wanda H. Midura

Prof. dr hab. Marian
Mikotajczyk

e o o ¢

| wiceprezes, czionek Prezydium i Zarzadu Gtéwnego PTChem
kadenciji 2013-2015,

cztonek miedzynarodowego zespotu ekspertéw ds. oceny i promoc;ji
kadry International Center for Chemical Sciences, HEJ Research
Institute of Chemistry, University of Karachi, Pakistan

cztonek miedzynarodowego zespdt ekspertéw ds. oceny kadry
w University of Thessaloniki, Grecja

przedstawiciel PTChem w Radzie Wiascicieli Analytical and
Bioanalytical Chemistry (ABC) — Springer

przedstawiciel PTChem w Radzie Wiascicieli Chemistry A. European
Journal-Wiley

przedstawiciel PTChem w Radzie Wiascicieli Physical Chemistry
Chemical Physics (PCCP) — Royal Society of Chemistry

przedstawiciel PTChem w EuCheMS (European Association for
Chemical and Molecular Sciences)

cztonek Zarzgdu Oddziatu £6dzkiego PTChem

cztonek Komisji Wspdtdziatania Nauk Biologiczno-Chemiczno-
Medycznych przy Oddziale PAN w todzi

przewodniczacy Czestochowskiego Oddziatu PTChem

cztonek Komisji Wspodtdziatania Nauk Biologiczno-Chemiczno-
Medycznych przy Oddziale PAN w todzi

cztonek Komitetu Chemii PAN

przewodniczgcy Zespotu Materiatéw Polimerowych Komitetu Nauki
0 Materiatach PAN

cztonek Komitetu Nauki o Materiatach PAN

cztonek IUPAC Subcommittee on Structure and Properties

of Commercial Polymers

cztonek Komitetu Naukowego World Forum for Advanced Materials
cztonek European Scientific Association for Material Forming,
ESAFORM

cztonek stowarzyszony IUPAC

cztonek Polskiego Towarzystwa Mikroskopii

cztonek International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC)
cztonek Polymer Processing Society

cztonek Komisji Wspodtdziatania Nauk Biologiczno-Chemiczno-
Medycznych przy Oddziale PAN w todzi

cztionek Management Committee COST Action CM1303 “Systems
Biocatalysis”

przewodniczgcy Sekcji Chemii Heteroorganicznej PTChem

cztonek Komisji Biotechnologii przy Oddziale PAN w todz

cztonek Komisji Etyki przy Oddziale PAN w todzi

przewodniczaca Komisji Rewizyjnej Oddziatu £édzkiego PTChem
cztonek Zarzgdu Oddziatu £6dzkiego PTChem

czlonek rzeczywisty PAN

cztonek Komitetu Chemii PAN

cztonek Niemieckiej Narodowej Akademii Nauk Leopoldina
cztonek Oddziatu PAN w todzi



Prof. dr hab. Barbara Nawrot

Prof. dr hab. Stanistaw
Penczek

Prof. dr hab. Marek
Potrzebowski

Prof. dr hab. Ewa Piorkowska-
Gateska

Prof. dr hab. Stanistaw
Stomkowski

Prof. dr hab. Wojciech J. Stec

cztonek Podkomisji Biotechnologii IUPAC

cztonek Komitetu Biotechnologii PAN

cztonek Komitetu Biochemii i Biofizyki PAN

przewodniczgca Komisji ds. Wspotdziatania Nauk Chemiczno-
Biologiczno-Medycznych przy Oddziale PAN w todzi

cztonek Komisji Biotechnologii przy Oddziale PAN w todzi

cztonek Komitetu ewaluacyjnego projektow Human Frontier Science
Program, Strasbourg, Francja

czlonek rzeczywisty PAN

cztonek korespondent PAU

cztonek Prezydium Komitetu Chemii PAN

cztonek korespondent Nordrheinische Akademie der Wissenschaften
(Wydziat Nauk Scistych i Medycznych)

cztonek honorowy Izraelskiego Towarzystwa Chemicznego

cztonek komisji ,Krystalografia NMR i metody pokrewne”, w ramach
Miedzynarodowej Unii Krystalografii
(International Union of Crystallography)

czionek IUPAC Subcommittee Structure and Properties of Commercial
Polymers

cztonek Komitetu Chemii PAN

przewodniczgcy Komisji Materiatéw Biomedycznych £ édzkiego
Oddziatu PAN

cztonek International Polymer Colloids Group

cztonek IUPAC Subcommittee on Polymer Terminology, Task Group
Leader

czlonek rzeczywisty PAN

cztonek Komitetu Chemii PAN

Wiceprzewodniczgcy Rady Gubernatoréw ICGEB, gubernator
na obszar Polski



DZIALALNOSC STATUTOWA



WSTEP
Finansowe podstawy dziatania CBMiM PAN

W 2013 r., po przeprowadzeniu kompleksowej oceny jednostek naukowych, Komitet Ewaluacji Jednostek
Naukowych przyznat Centrum Badah Molekularnych i Makromolekularnych PAN kategorie B (decyzja
MNiSW nr 165/KAT/2013 z dn. 23 pazdziernika 2013 r.).

Na dofinansowanie dziatalnosci statutowej Centrum w roku 2015 zostata przyznana kwota 8 629 210 zt.

Srodki finansowe na badania pochodzg réwniez z grantéw MNiSW, NCN oraz NCBiR - w 2015 r. w Centrum
realizowano fgcznie 47 grantéw badawczych, z ktérych w ciggu ubiegtego roku zakoniczono 10 projektéw
i rozpoczeto 13 nowych.

Ogodlna liczba zatrudnionych (stan na 31.12.2015) wynosita 189 oséb (dla 8 oséb CBMiM PAN byto drugim
miejscem pracy), 31 grudnia 2015 roku Centrum zatrudniato 67 pracownikéw naukowych.
W tej liczbie byto:

-profesoréw zwyczajnych - 8
-profesoréw nadzwyczajnych - 10
-adiunktow - 18
-asystentéw - 31
-pozostatych (inz.-techn., administracja, obstuga) -114

Zatrudnienie Srednioroczne w przeliczeniu na petne etaty wyniosto ogétem 171,33.

Uczestnictwo w programach operacyjnych

CBMiM PAN uczestniczyto w realizacji dwoch projektow w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka:

. Patent Plus: Ochrona patentowa nowych potfgczen chemicznych o dziataniu przeciwnowotworowym
oraz metod ich syntezy; kierownicy: Piotr Batczewski, Barbara Nawrot
. Enzyme-promoted synthesis of chiral analogues of 1,3,5-triaza-7-phospha-adamantane (PTA),

potential water-soluble phosphine ligands and catalysts (POMOST), koordynator Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN, kierownik dr Matgorzata Kwiatkowska.

Teaming for Excellence

Udziat CBMiM PAN w konsorcjum (Politechnika £édzka, Uniwersytet £6dzki, Uniwersytet Medyczny w todzi)
przygotowujgcym projekt International Centre for Research on Innovative Biobased Materials (ICRI-BioM);
jeden z trzech polskich projektéw zakwalifikowanych przez Komisje Europejskg do drugiego etapu w ramach
konkursu Teaming for Excellence.

W ramach Teaming for excellence najlepsze polskie instytucje naukowe majg szanse na partnerstwo
strategiczne z wiodgcymi osrodkami naukowymi w Europie. Konkurs umozliwia zaréwno tworzenie nowych
centrow doskonatosci, jak i wzmacnianie juz istniejgcych jednostek w stabiej rozwinietych regionach. To
takze niepowtarzalna szansa dla Polakoéw, ktérzy wigczajgc sie w duze miedzynarodowe konsorcja
badawcze, mogg przenosi¢ innowacyjne rozwigzania oraz wyniki prac badawczo-rozwojowych na grunt
naszej rodzimej gospodarki.

tacznie na konkurs Teaming for Excellence sptyneto 169 wnioskéw, w tym 19 z Polski. Konkurs skfada sie
z dwodch etapow. Pierwszy stuzy wytonieniu najbardziej innowacyjnych propozycji, ktére dostajg srodki na
rozwiniecie pomystu. Zwyciezcy drugiego etapu dostajg dofinansowanie na ztozone w ramach konkursu
projekty.
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Dziatalnosé naukowa

Publikacje, udziat w konferencjach

W 2015 roku ukazaty sie 132 publikacje (bez referatéw i komunikatéw konferencyjnych), w tym 6 to rozdziaty
w monografiach, a 8 to artykuty przeglgdowe.

120 publikacji (w tym atrykuty oryginalne i przeglady) zamieszczono w czasopismach posiadajgcych Impact
Factor.

129 pracownikéw Centrum brato udziat w konferencjach miedzynarodowych i krajowych, gdzie ogotem
zaprezentowano: 33 referaty i przedstawiono 50 komunikatéw i 109 posteréw.

Organizacja konferencji naukowych

CBMiM byto organizatorem /wspétorganizatorem 7 spotkan naukowych (konferencje, sympozja, warsztaty)
o charakterze miedzynarodowym i krajowym.

X Ogoélnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO X), Lédz 16-18 kwietnia 2015 r.
Organizatorzy: Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN, (ZChH, ZChB); Wydziat
Chemii UL; Oddziat £.édzki Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Konferencja krajowa. Wygtoszono
9 wykfadow, 40 komunikatow ustnych, 130 posterow (195 zarejestrowanych uczestnikow).

Udziat pracownikéw CBMiM PAN: 5 komunikatéw, 16 plakatow.

7th International Meeting on Halogen Chemistry (HALCHEM VII), Czestochowa,
3-6 wrzesnia 2015 r. Organizatorzy: Instytut Chemii, Ochrony Srodowiska i Biotechnologii AJD
w Czestochowie, Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN (ZChH); Wydziat Chemii
Ut. Konferencja miedzynarodowa. Zaprezentowano 13 wykfadéw, 3 komunikaty ustne, 17 posteréw
(33 zarejestrowanych uczestnikéw).

Udziat pracownikéw CBMiM PAN: 2 wyktady, 4 plakaty.

XVIIl International Symposium ,,Advances in the Chemistry of Heteroorganic Compounds”,
todz, 20 listopada 2015 r. Organizatorzy: Sekcja Chemii Heteroorganicznej PTChem, Centrum
Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN (ZChH). Konferencja miedzynarodowa.
Przedstawiono 5 wyktaddw i 105 posterow. (135 zarejestrowanych uczestnikéw konferenc;ji).

Udziat pracownikéw CBMiM PAN: 7 plakatéw.

Xl International Symposium on Selected Problems of Chemistry of Acyclic and Cyclic
Heteroorganic Compounds, Akademia Jana Dlugosza w Czestochowie, 19 listopada 2015 r.
Organizatorzy: Instytut Chemii, Ochrony Srodowiska i Biotechnologii AJD w Czestochowie, Centrum
Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN (ZChH), Sekcja Chemii Heteroorganicznej
PTChem. Konferencja miedzynarodowa Przedstawiono 5 wykiadow (50 zarejestrowanych
uczestnikdéw konferenciji).

Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics dedykowana Prof. Wojciechowi Stecowi
z okazji 75 Urodzin, koédz, 15-16 pazdziernika 2015 r. Organizatorzy: Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN (ZChB), todzki Oddziat PAN. Konferencja
miedzynarodowa. Zaprezentowano 11 referatow (150 zarejestrowanych uczestnikow konferenc;ji).
Udziat pracownikéw CBMiM PAN: 10 komunikatéw, 12 plakatow.

XV Ogolnopolskie Warsztaty Naukowe: Postep w Kontrolowanej Polimeryzacji Rodnikowej,
Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN toédz, 30 czerwca 2015 r.
Organizatorzy: Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN (ZChP). Konferencja
krajowa Wyktadowca: Prof. dr hab. Krzysztof Matyjaszewski (J. C. Warner University Professor of
Natural Sciences, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, USA / Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych PAN w todzi. Przedstawiono 4 wyktady: ,Metale na zerowym stopniu utlenienia
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w ATRP”, ,ATRP bez Cu, ale wspomagana swiattem?”, ,Polimerowe szczotki, sieci i zele”, ,Ciecze
jonowe i nanostrukturalne formy wegla via ATRP”. W warsztatach wzieto udziat 65 oséb.

XXIII Ogolnopolskie Seminarium ,Postep w Chemii, Fizyce i Technologii Polimerow”,
21 maja 2015 r. Organizatorzy: Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN (ZIMP).
Konferencja krajowa. Wygtoszono 3 referaty (50 zarejestrowanych uczestnikéw). Udziat pracownikow
CBMiM PAN: 1 referat.

Wyktady ogélnoinstytutowe
W 2015 r. odbyto sie trzynascie wyktadow ogdlnoinstytutowych. Wyktady wygtosili:

Dr Bozena Zgardzinska, prof. Dietmar W. Auhl, prof. Roman Dembinski, dr Viktor laroshenko, dr Goergiy
Kachkovskyi, dr hab. Jarostaw Kitos, dr hab. Melania Bednarek, prof. Janusz Grebowicz, prof. Michaela
Zehetbauer, dr Harald Wilhelm, prof. Barbara Trzebicka, prof. Justin Dirrenberger, prof. Binne Zwanenburg.

Udziat jednostki w przedsiewzieciach promujacych i popularyzujagcych wyniki badan
naukowych (np. festiwale i pikniki naukowe, wystawy i targi, w tym targi ksiazki,
artystyczne, inne):

W dniach 20-27 kwietnia 2015 roku w todzi odbyta sie XV edycja Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki. Hasto
tegorocznego Festiwalu brzmiato ,0d todzi przemystowej do akademickiej”. W ramach Festiwalu
pracownicy Centrum wygtosili sze$¢ wyktadow o charakterze popularno-naukowym, brali udziat w Dniach
Otwartych w CBMiM PAN oraz Pikniku Naukowym.

Wyktady przedstawione w ramach Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki w dniach 23-24 kwietnia 2015 r.

o dr hab. Anna Kowalewska w wyktadzie zatytutowanym ,Nano jest piekne" przedstawita historie
sposobu wytwarzania witrazy i zjawiska fizykochemiczne odpowiadajgce za ich kolor, ktory
uzyskiwany jest przez dodanie zwigzkéw metali w czasie topienia masy szklanej. Tworzgce sie w tym
procesie nanoczastki, w zaleznosci od swoich rozmiaréw, wykazujg silng absorpcje w zakresie
widzialnym i ultrafiolecie dzieki mozliwosci wzbudzenia na nich zlokalizowanych plazmondéw
powierzchniowych.

mgr Maria Nowacka w swoim wystgpieniu opowiadata o ,Chemii uczu¢”. Pokazata w jakim stopniu
zachowanie i decyzje podejmowane przez ludzi sg zalezne od substancji chemicznych wytwarzanych
przez organizm cztowieka oraz od ludzkich instynktéw. W ramach prezentacji przedstawita réwniez
jaki wplyw na nas majg wybrane hormony i neurotransmitery, a takze omodwita mozliwe skutki
zaburzen poziomu tych substancji. Na przyktadzie mito$ci zaprezentowata ogromny wptyw uczué na
caty nasz organizm.

mgr Damian Mickiewicz, przedstawit prezentacje zatytutowang "Reguta przekory na co dzien". Wyktad
wspomagany byt doswiadczeniami wykonywanymi przez samych uczniéw. Mgr D. Mickiewicz
zademonstrowat eksperymenty pokazujgce, ze jakakolwiek zmiana powoduje, iz uktady prébujg
wroci¢ do stanu wyjsciowego. Wraz ze stuchaczami odpowiadat na pytania: - dlaczego sél z lodem
obniza swojg temperature zawsze do -22°C, niezaleznie od temperatury poczatkowej lodu, - dlaczego
eter i aceton na skorze dajg uczucie zimna, - dlaczego zalanie bezwodnego siarczanu magnezu wodg
powoduje, ze woda zaczyna wrze¢, a z kolei rozpuszczanie uwodnionego siarczanu magnezu
powoduje obnizanie temperatury.

dr Agnieszka Tomaszewska-Antczak wygtosita cykl wyktadéw w Zespole Szkoét im. Romualda
Traugutta w Lipnie. Celem wyktadow byto zwiekszenie zainteresowania uczniéw chemig oraz
ukazanie tej dziedziny nauki jako ,lekkiej i przyjemnej’. W wyktadzie pt. ,Czekolada grzechu warta”
autorka opowiadata: jak powstaje czekolada, co naprawde kryje w sobie stodka tabliczka oraz
pokazata pozytywny wpltyw niektérych sktadnikéw czekolady na organizm ludzki. W drugim wyktadzie
zatytulowanym ,Po drugiej stronie lustra.....czyli stow kilka o chiralnosci” prelegentka probowata
odpowiedzie¢ na pytania: Czy w otaczajgcym nas swiecie zwigzkéw chemicznych sg takie, ktore
pozostajg w stosunku do siebie jak przedmiot i jego lustrzane odbicie? Czy zwigzki chemiczne
zbudowane z tych samych atomdéw potgczonych w tej samej kolejnosci sg zawsze identyczne?
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Trzecia prezentacja pt. ,Chemia w sadzie. Przestuchanie niemych swiadkow” cieszyta sie wsréd
miodziezy najwiekszym zainteresowaniem. Wykiad miat na celu ukazanie zastosowania chemii
i biologii molekularnej w naukach laboratoryjnych stosowanych w kryminalistyce i chemii sgdowej
umozliwiajgce odnalezienie i schwytanie winnego. W przedstawionych wykfadach wzieli udziat
gimnazjalisci i uczniowie liceum, wsréd ktérych znajdowaty sie zaréwno osoby zdajgce w tym roku
mature z chemii jak i planujgce jg zdawa¢ w latach nastepnych.

PIKNIK NAUKOWY 25.04-26.04.2015: MANUFAKTURA
Pokazy naukowe:

1. Nieznane oblicza dwutlenku wegla

Pokazy ilustrujgce réznice w gestosciach réznych gazéw. Wyjasnienie na przyktadzie "suchego lodu"
zjawiska sublimacji. Wykorzystanie statego dwutlenku wegla w reakcjach barwnych ze wskaznikami
kwasowo-zasadowymi.

Prowadzgcy: dr Grazyna Mielniczak, dr Krzysztof Owsianik, dr Marek Koprowski

2. Prezentacja multimedialna najnowszych osiggnie¢ biologii molekularnej

Zaprezentowano wizualizacje komplekséw bioczgsteczek RNA i biatek jak réwniez catych komorek
ludzkich wybarwionych zwigzkami fluorescencyjnymi.

Prowadzacy: dr hab. Arkadiusz Chworo$, mgr Dominika Jedrzejczyk, mgr Justyna Milczarek

3. Chemiczne dziwnosci

Pokaz naukowy przedstawiajgcy chemiczny ogréd zoologiczny, kietkowanie chemicznych nasion, wzrost
rafy koralowej a nawet zabawy z ryczgcym kamieniem i inne atrakcje dla najmtodszych.

Prowadzgcy: mgr Damian Mickiewicz, mgr Klaudia Piekarska, dr Agnieszka Pajgk

Dni Otwarte w CBMiM PAN ,,Mdj rodzic pracuje w PAN”

Zakfad Chemii Bioorganicznej, w ramach drzwi otwartych w CBMiM PAN zorganizowat w dniach 22-23
kwietnia 2015 roku, akcje pt.: "Mdj rodzic pracuje w PAN", przygotowang z mys$lg o dzieciach z klas I-llI
szkoty podstawowej. Dzieciom przedstawiono specyfike pracy w laboratorium chemicznym i biochemicznym,
a gtébwnym punktem byt pokaz kilkunastu prostych, aczkolwiek efektownych eksperymentéw chemicznych.
Mali naukowcy mieli rowniez okazje samodzielnie eksperymentowac.

Dni Otwarte w CBMiM PAN zorganizowane przez Samorzad Doktorantéow. Giéwnym celem

przedsiewziecia byta popularyzacja wiedzy i osiggnie¢ naukowych w Instytucie, czemu towarzyszyly
prezentacje naukowe cieszace sie duzym zainteresowaniem ucznidow gimnazjow oraz licedw.

13



Patenty

Patenty uzyskane w kraju w 2015 r.:

Patent Polski Nr 217979, 27.01.2015
Jozef Drabowicz, Dorota Krasowska
Fosfinotlenek, sposdb jego wytwarzania oraz jego zastosowanie.

Patent Polski Nr 217738, 10.02.2015
Ewa Pidrkowska-Gateska, Andrzej Gateski, Zbigniew Kulinski
Sposob modyfikacji witasciwo$ci polilaktydu lub kompozycji zawierajgcej polilaktyd.

Patent Polski Nr 218907, 22.06.2015

Remigiusz Zurawinski, Marian Mikotajczyk, Marcin Cieslak, Julia Kazmierczak-Baranska, Karolina Krélewska
Pochodne alkilowe 7-hydroksy-15-deoksy-13,14-dihydro-19,20-dinor-18-(4-metylofenylo)-ent PGA;, sposéb
ich wytwarzania oraz ich zastosowanie.

Patent Polski Nr 218608, 29.09.2015

Wojciech J. Stec, Olga Michalak, Barbara Nawrot

Nowy polimer deoksyrybonukleotydowy o wiasciwoSciach przeciwwirusowych i przeciwnowotworowych oraz
monomery wyjsciowe tego polimeru.

Patent Polski Nr 220620, 14.12.2015
Jerzy tuczak, Tomasz Cierpial, Piotr Kietbasinski
Pochodne sulforafanu, i ich prekursory oraz sposoéb ich wytwarzania.

Patent Polski Nr 219655, 17.11.2015

Witold Fortuniak, Urszula Mizerska, Julian Chojnowski, Teresa Basinska, Stanistaw Stomkowski, Agnieszka
Konopacka, Katarzyna Turecka, Wtadystaw Werel

Elastomer silikonowy do ochrony przed patogennymi mikroustrojami oraz przemieszka tego elastomeru.

Patent Polski Nr 219355, 23.12.2015

Barbara Nawrot, Elzbieta Sochacka, Kinga Majchrzak, Wojciech J. Stec, Damian Smuga, Beata Kocon-
Rebowska

Modyfikowany deoksyrybozym 10-23 o ustabilizowanej odpornosci na hydrolize oraz podwyZzszonej
aktywnoS$ci katalitycznej i sposob jego wytwarzania.

Zgtoszenia patentowe dokonane w UPRP w 2015 r.:

P.413297, 28.07.2015
Piotr Batczewski, Barbara Nawrot, Marcin Cieslak, Julia Kazmierczak-Baranska, Joanna Skalik
Zastosowanie medyczne soli trifenylofosfoniowych.

P.414576, 27.10.2015

Tomasz Cierpiat, Piotr Kietbasinski, Jerzy tuczak, K. Wiktorska, L. Sliwka, Z. Chilmonczyk, M. Milczarek,
K. Karwowska

Nowe analogi sulforafanu, ich prekursory, sposob ich wytwarzania, ich zastosowanie oraz postac
farmaceutyczna.

Patenty uzyskane za granica w 2015 r.:

Patent EP 2631232, 16.09.2015M. M. Krawiecka, Bozena Kuran, J. Kossakowski, Marcin Cieslak, Julia
Kazmierczak-Baranska, Karolina Krolewska, Barbara Nawrot

Halogen derivatives of benzo[b]furans, possibly in the form of pharmaceutically acceptable salts, and use of
halogen derivatives of benzo[bjfurans.

Zgtoszenia patentowe dokonane za granicg w 2015 .

EP.15460043, 13.08.2015
Piotr Batczewski, Barbara Nawrot, Marcin Cieslak, Julia Kazmierczak-Baranska, Joanna Skalik
Medical use of triphenylphosphonium salts.
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Rozwdéj kadry naukowej w 2015 r.

Stopien doktora nauk chemicznych otrzymali:

Dziedzina i zakres
Imie i nazwisko Tytut pracy doktorskiej nadanego stopnia
naukowego

Poziom i mechanizm cytotoksycznosci
zwigzkoéw z grupy benzo[b]furandow

Karolina Krolewska i dikarboksyimidéw w wybranych liniach dr nauk chemicznych

komdrek nowotworowych.

Matgorzata Wojtczak-Michalska

The influence of chemical composition
and nucleation on aliphatic-aromatic

, . dr nauk chemicznych
copolyesters' crystallization.

Mateusz Gosecki

Nano- i mikroczgstki z polilaktydéw,
poli(tlenku etylenu) i ich pochodnych jako

nosniki zwigzkoéw biologicznie czynnych. dr nauk chemicznych

Joanna Skalik policyklicznych skondensowanych

Zastosowanie dialdehydow
(hetero)aromatycznych w syntezie
weglowodoréw (hetero)aromatycznych dr nauk chemicznych
jako materiatéw dla optoelektroniki.

Wszyscy doktoranci byli stuchaczami Studium Doktoranckiego Centrum.

W 2015 r. w ramach przyznanej dotacji celowej w wys. 90 830 zt realizowane byty nastepujgce badania
naukowe i prace stuzgce rozwojowi mtodych naukowcoéw i uczestnikow studiow doktoranckich:

w

No ok

Analiza wptywu egzosomow pochodzenia nowotworowego na poziom cytokin produkowanych przez
komorki uktadu immunologicznego.

Oddziatywania poliglicydolu o liniowej topologii z organicznymi uktadami boranowymi.

Wiasciwosci mechaniczne i mechanizmy deformacji biodegradowalnych mieszanin krystalicznego
polilaktydu i ataktycznego poli(hydroksymaslanu).

Nowa metoda syntezy enancjomerycznie czystych stereocizomerdw rosaprostolu.

Katalityczna funkcjonalizacja polimeréw z wolnymi nieaktywowanymi grupami winylowymi.
Otrzymywanie nowych materiatéw hybrydowych zawierajgcych ugrupowania azowe.

Opracowanie metodologii otrzymywania kokrysztatdw substancji czynnych farmakologicznie oraz
analiza strukturalna z zastosowaniem spektroskopii Magnetycznego Rezonansu Jgdrowego w ciele
statym.

Synteza i badania wtasciwosci biodegradowalnych kopolimeréw weglanu trimetylenowego i laktydow
otrzymywanych metodg sprzegania poliestrodioli z poliestrolami.

Zbadanie mozliwosci zarodkowania krystalizacji izotaktycznego polipropylenu w formie gamma pod
wysokim ci$nieniem przez pochodng sorbitolu.
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Dziatalnos¢ dydaktyczna

Studium Doktoranckie CBMiM PAN wg stanu na 31 grudnia 2015 r. liczyto 36 osob. W 2015 r. przyjeto
5 nowych uczestnikéw. Wyktady w ramach Studium prowadzito 12 pracownikdw.

Kilku pracownikéw Centrum prowadzito wyktady monograficzne na wyzszych uczelniach.

30 studentéw tédzkich wyzszych uczelni (w tym 3 zagranicznych) odbywato praktyki wakacyjne lub staze
w laboratoriach CBMiM PAN. Pod kierunkiem pracownikow naukowych z CBMiM PAN przygotowano 4
prace magisterskie.

Srodowiskowe Laboratorium Fizykochemicznych Badan Zwigzkéw Organicznych
i Polimeréw

Laboratorium Srodowiskowe CBMiM PAN prowadzi dziatalno$é¢ ustugowg wykonujgc widma NMR i MS na
Zlecenia zespotéw badawczych Centrum oraz spoza Centrum. W 2015 r. wykonano ok 23 480 analiz /widm/
NMR dla potrzeb pracownikéw CBMiM PAN (w tym ok. 720 zlecehh zewnetrznych) oraz okoto 1 600 widm
masowych (w tym ok. 430 probek z zewnatrz).

Pracownia Mikroanalizy

Pracownia Mikroanalizy wykonata w 2015 r. 3 190 analiz prébek (2 133 dla badaczy CBMiM PAN oraz 1 057
na podstawie zlecen zewnetrznych).

Biblioteka

W 2015 zakupiono 24 ksigzki. Biblioteka dysponuje ksiegozbiorem liczagcym 6 122 pozyciji.

Biblioteke odwiedzito ok. 450 osob, w tym 100 spoza Centrum. W biezgcej prenumeracie drukowanej byto
16 tytutdbw czasopism krajowych i zagranicznych, zbiér czasopism liczy 11 012 woluminéw; zbiory specjalne
to 349 woluminéw. Wykonano 4 417 stron kopii publikacji naukowych dla pracownikéw CBMiM PAN; na
zewnatrz udostepniono 1 517 stron publikacji naukowych.

Oprocz tradycyjnych czasopism uzytkownicy w Centrum oraz w Bibliotece majg dostep on-line do wielu
czasopism poprzez bazy danych réznych wydawcow:

American Chemical Society (petna kolekcja wraz z zasobami archiwalnymi)

Royal Society of Chemistry (petna kolekcja z zasobami archiwalnymi + kolekcja ksigzek)
Science Direct (Elsevier) - od roku 1995

Springer (petna kolekcja z numerami archiwalnymi + kolekcja ksigzek)

Wiley - Blackwell (petna kolekcja od 1997 roku)

Dostep on-line do czasopism Nature i Science

Chemical Abstracts (CAS) od 1907 roku na platformie SciFinder

Baza abstraktowo-bibliometryczna Web of Knowledge (WoK - od roku 1945; dawniej Science
Citation Index Expanded) zawierajgca Journal Citation Report (JCR) od roku 2007

9. EBSCO (12 baz, w tym 7 baz petnotekstowych)

10. SCOPUS (baza abstraktow i cytowan)

11. ,CYBRA” - to6dzka Regionalna Biblioteka Cyfrowa — zeskanowane prace doktorskie pracownikow
CBMiM PAN dostepne na komputerze w bibliotece

ONoOORWN =
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Centrum Zaawansowanych Technologii

CBMiM PAN bierze udziat w pracach tédzkiego Centrum Zaawansowanych Technologii ,BioTechMed”, ktore
jest kierowane przez Politechnike t6dzka. Uczestniczg w nim m.in. zespoty naukowe CBMiM PAN pod
kierunkiem: prof. M. Mikotajczyka, prof. A. Gateskiego, prof. S. Stomkowskiego, prof. B. Nawrot,
prof. M. J. Potrzebowskiego.

Nagrody i wyréznienia pracownikéw Centrum:

Prof. dr hab. Stanistaw Penczek - Nagroda Fundacji na rzecz Nauki Polskiej w obszarze nauk
chemicznych i o materiatach.

Prof. dr hab. Jézef Drabowicz - nagroda MNiSzW za catoksztatt dorobku naukowego.

Prof. W. H. Midura, dr Adrian Zajac - nagroda Rektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
Il stopnia za osiggniecia uzyskane w dziedzinie naukowo-badawczej w 2014 roku wspétautorstwo pracy:

W. H. Midura, J. Scianowski, A. Banach, A. Zajgc ,Asymmetric synthesis of cyclopropyl phosphonates using
chirac terpenyl sulfonium and selenonium ylides”. Tetrahedron: Asymmetry 25, 1488-1493 (2014)

Dr Marcin Cieslak, mgr Julia Kazmierczak-Baranska, dr Karolina Krélewska, prof. dr hab. Barbara
Nawrot - Nagroda Naukowa Trzeciego Stopnia za wspotautorstwo pracy pt.: ,Synthesis and Cytotoxic
Properties of Halogen and Aryl-/Heteroarylpiperazinyl Derivatives of Benzofurans”, 26.10.2015, Warszawa,
Polska (Warszawski Uniwersytet Medyczny), nagroda zespotowa: M. Krawiecka, B. Kuran, J. Kossakowski,
M. Cieslak, J. Kazmierczak-Baranska, K. Krélewska, B. Nawrot.

Dr Karolina Krélewska - wyrézniona rozprawa doktorska, CBMM PAN t.6dz.

Mgr Maria Nowacka - nagroda imienia prof. Andrzeja Wisniewskiego. Wyr6znienie dla mtodych naukowcéw,
ktorzy nie ukonczyli 28-go roku zycia i nie posiadajg tytutu doktora, brali czynny udziat w ZjeZzdzie PTChem
oraz posiadajg dorobek naukowy udokumentowany publikacjami w uznanych periodykach naukowych
z tzw. listy filadelfijskiej. 58 Zjazd PTChem i SITPChem, Gdansk.

Mgr Maria Nowacka, stypendium CBMiM PAN dla najlepszego doktoranta IV roku Studium doktoranckiego
CBMiM PAN.

Mgr Justyna Krajenta, dr hab. Andrzej Pawlak, prof. Andrzej Galeski - nagroda za plakat ,Wytwarzanie
nanowtokien polimerowych i nanokompozytow poprzez odksztafcenie plastyczne krysztatow polimerowych’.
VIl Kongres Technologii Chemicznej, Rzeszéw 30.8.-4.9.2015.

Mgr Tomasz Pawlak - stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, za dziatalno§¢ naukowo-
badawcza,

- laureat programu Mobilnos¢ Plus MNiSW, indywidualne stypendium krajowe na sfinansowanie
12-miesiecznego stazu naukowego za granicg. Ocenie podlegat dotychczasowy dorobek i wnioskowany
projekt badawczy. Staz przewidziany na lata 2016 -2017 zostanie zrealizowany w grupie prof. Stevena
Browna na Uniwersytecie w Warwick (WIk. Brytania).

Mgr Piotr Paluch - stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, za dziatalnos¢ naukowo-badawcza.
- laureat programu stypendialnego dla doktorantéw z woj. tédzkiego ,Nauka drogg do biznesu” - za
osiggniecia naukowe.

Mgr Ewa Skorupska - laureatka programu stypendialnego dla doktorantéw z woj. tédzkiego ,Nauka drogg
do biznesu” - za osiggniecia naukowe.

- nagroda za najlepszy komunikat ustny na V Wyjazdowej Sesji Naukowej Doktorantow Politechniki todzkie;j,
(09 — 12.04.2015, Rogéw).

- nagroda Dyrektora CBMiM PAN w todzi dla doktoranta za osiggniecia naukowe;

- stypendium naukowe dla najlepszych doktorantow dla roku Il CBMiM PAN w todzi (5 miesiecy - 10.2014-
02.2015);

- stypendium naukowe dla najlepszych doktorantéw dla roku IV CBMiM PAN w todzi (5 miesiecy - 10.2015-
02.2016);

17



- dyplom za twérczy udziat w promowaniu nauki, techniki i sztuki wsroéd miodziezy w ramach Festiwalu Nauki,
Techniki i Sztuki od Rektora Pt w imieniu Komitetu Organizacyjnego, £6dz 2015.

Mgr Justyna Sniechowska - laureatka programu stypendialnego dla doktorantéw z woj. tédzkiego ,Nauka
drogg do biznesu” - za osiggniecia naukowe.

Pracownicy CBMiM PAN wyrdznieni za zastugi dla Akademii Jana Diugosza w Czestochowie na wniosek
uczelni, pierwszego miejsca zatrudnienia wyréznionych:

Prof. dr hab. Jézef Drabowicz - Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski.

Prof. dr hab. Piotr Batczewski - Zloty Krzyz Zastugi.

Prof. dr hab. Piotr Batczewski - nagroda Rektora AJD Il stopnia za szczegdlne osiggniecia w pracy
naukowej.

Prof. dr hab. Joézef Drabowicz - nagroda indywidualna Rektora Akademii Jana Diugosza | stopnia za
szczegolne osiggniecia w pracy naukowej.
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SPRAWOZDANIE
Z DZIALALNOSCI NAUKOWEJ
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Wazniejsze osiggniecia dziatalnosci statutowej w 2015 roku

Przeprowadzono pierwsze udane proby zastosowania enzyméw - enereduktaz do wysoce
stereoselektywnej redukcji serii winylofosfonianéw dialkilowych.

Synteza kationowych dendrymeréw fosforowych trzeciej i czwartej generacji zawierajgcych grupy
amoniowe na zewnetrznej sferze czgsteczki oraz anionowych dendrymeréw fosforowych 3-ciej
i 4-tej generacji z grupami karboksylowymi umieszczonymi na zewnetrznej sferze czgsteczki.

Okreslono stopien toksycznosci dla mikroorganizméw (bakterie Gram+ i Gram- oraz grzyby
Candida albicans), czwartorzedowych bromkéw amoniowych i fosfoniowych, stosowanych
w masowych ilosciach w przemysle jako czynnika wskazujgcego stopien zagrozenia dla
Srodowiska naturalnego i wyzszych organizmdéw roslinnych oraz zwierzecych.

Opracowano pierwszg synteze czterech enancjomerycznie czystych stereoizomeréw rosaprostolu
— stosowanego klinicznie leku przeciwwrzodowego zotgdka o nazwie ROSAL.

Uzyskano wysokie wydajnosci (do 93%) i nadmiary enancjomeryczne (do 92%) produktow
asymetrycznego azirydynowania nienasyconych aldehydéw, prowadzonego w obecnosci
opracowanych wczesniej chiralnych katalizatoréw heteroorganicznych.

Opracowano procedury syntezy i rozdzialu na enancjomery racemicznego kwasu
t-butylo-4-trifluorometylofenylotiofosfinowego i jego selenowego analogu.

Opracowano procedury syntezy 9-antracenylo-t-butylochlorofosfiny, jej konwersji do racemicznego
tlenku fosfiny t-butylo-9-antracenylowej oraz zsyntetyzowano i wyizolowano nietrwaty chemicznie
kwas t-butylo-9-antracenylotiofosfinowy.

Opracowano synteze dwdch racemicznych bicyklicznych nienasyconych laktonéw, podstawionych
w pozycji 4 grupg fenylows i tert butylowa.

Otrzymano nowe enancjomeryczne kwasy a-amino-p-hydroxy- [ B-amino-y-
hydroxypropylofosfonowe.

Synteza 3',3'-bis(trifluorometylo)-3H,3'H-1,1"-spirobis(izobenzofuran)-3-onu jako nieoczekiwanego
produktu reakcji orto-lito-O-litopochodnej alkoholu heksafluorokumylowego
z N-t-butylosulfenyloftalimidem.

Wyjasniono mechanizm tworzenia cyklicznego sultinu z odpowiednich o-sulfinylowych pochodnych
alkoholu heksafluorokumylowego na przyktadzie alkoholu
o-(heksadecylosulfinylo)heksafluorokumylowego metodg GC-MS.

W ramach badania struktury przestrzennej analogéw ApsA w kompleksach z biatkami,
przeprowadzono krystalizacje kompleksu biatka HINT1 z niehydrolizowalnym analogiem ApsA —
zwigzkiem JB419. Analiza danych potwierdzita, ze biatko hHINT1 preferencyjnie wigze sie
z diastereomerem JB419 o konfiguracji SpSp, jednym z 8 znajdujgcych sie w mieszaninie uzytej do
kokrystalizacji. Dane strukturalne kompleksu hHINT1/JB419 zostaty zdeponowane w bazie PDB
(kod 4ZKL) oraz opisane w publikacji wystanej do Int. J. Biol. Macromol.: R. Dolot., R. Kaczmarek,
A. Seda, A. Krakowiak, J. Baraniak, B. Nawrot, Crystallographic studies of the complex of human
HINT1 protein with a non-hydrolyzable analog of ApjA.

Wykazano uzytecznos¢ zwigzkéw typu skoniugowanych oligoelektrolitbw do barwienia
egzosomalnych pecherzykéw komérkowych. Do badan przeprowadzonych za pomocg mikroskopii
fluorescencyjnej i cytometrii przeptywowej (FACS) =zastosowano sondy fluorescencyjne
zsyntezowane na bazie styrylostilbenu. Badania pokazaty uniwersalno$¢ stosowanych znacznikéw
fluorescencyjnych do efektywnego wybarwiania struktur btoniastych calych komorek
eukariotycznych (drozdze, komérki ssacze) i wydzielanych z tych komoérek pecherzykow
egzosomalnych. Wyniki podsumowano w publikacji: L. Czernek, A. Chworos, M. Duechler,
The uptake of extracellular vesicles is affected by the differentiation status of myeloid cells, Scand.
J. Immunol., 2015, 82(6), 506-14.



W ramach badan nad nowymi wiasciwosciami biatek z rodziny HIT Zzbadano aktywnosé
hydrolityczng biatka Fhit w stosunku do wybranych dinukleotydéw zawierajacych internukleotydowe
wigzanie fosforanowe lub tiofosforanowe oraz 5,5"-di-(tiofosforanowych) analogéw
dinukleozydotrifosforanéw. Metodg RP-HPLC wyznaczono state szybkosci reakcji [nmol/min/ug
biatka] katalizowanej za pomocg biatka Fhit, a takze na podstawie wynikow trawieh za pomoca
nukleazy svPDE wyznaczono konfiguracje wzgledng atomu fosforu w grupach tiofosforanowych
poszczegolnych izomerdw. Stwierdzono, ze dimery fosforylowane na 5’-koncu, o konfiguracji Rp na
stereogenicznym atomie fosforu sg lepszymi substratami dla badanych enzyméw FHIT i svPDE.

We wspotpracy Dr X. Yangiem z AM Biotech, Houston, Teksas, przeprowadzono badania
zwigzane z charakterystykg wiasciwosci biologicznych i fizykochemicznych nowych
modyfikowanych czasteczek siRNA. Badania CD kompleksu modyfikowanego aptameru RNA
z alfa-trombing oraz samej alfa-trombiny wykazaty zmiany konformacyjne aptameru po zwigzaniu
sie z biatkiem; nie zaobserwowano zmian konformacyjnych biatka. Wyniki te wtgczono do publikaciji
przestanej do ewaluacji: N. Dinuka Abeydeera, Martin Egli, Nehemiah Cox, Karen Mercier,
Nascimento Conde, Pradeep S. Pallan, Daniella M.Mizurini, Malgorzata Sierant, Fatima-Ezzahra
Hibti, Tom Hassell, Tianzhi Wang, Fengwu Liu, Hongmin Liu, Carlos Martinez, Anil K. Sood, Chiraz
Frydman, Robson Monteiro, Richard Gomer, Barbara Nawrot, Xianbin Yang. Evoking picomolar
binding in RNA by a single phosphorodithioate linkage.

Zbadano teoretycznie oraz na drodze modelowania komputerowego Monte Carlo oraz metodag
catkowania numerycznego rownan rozniczkowych catg game proceséw kopolimeryzacii
odwracalnej wykazujgcych cechy kopolimeryzacji azeotropowe.

Opracowano nowy model reakcji wymiany segmentalnej w polimeryzacji L-Laktydu katalizowanej
oktanianem cyny(ll).

Za pomocg obliczeh teoretycznych DFT scharakteryzowano drogi reakcji prowadzacych do

enkapsulacji jonéw (Li*, Na*, F, CI, H" i H) wewnatrz klatek silseskwioksanowych o réznych
rozmiarach.

Opracowano metode polikondensacji digliceryny i poligliceryny z H3;PO, prowadzacg do
odwracalnie degradujgcych sie zeli.

Opracowano metode umozliwiajacg jednoczesny (,w jednej rurce NMR”) pomiar konwersji
monomeru, Mw i Mn oraz oznaczenie struktury polimeru w polimeryzacji laktydu.

Otrzymano serie makromonomeréw PCL zdolnych do reakcji sieciowania w wyniku reakc;ji ,click”
z uzyciem bis(triazolinodionéw).

Opracowano metode syntezy liniowych kopolimeréw amfifilowych, diblokowych, zawierajgcych
bloki polistyrenu i poliglicydolu.

Opracowano synteze oligomulticyklosiloksandéw jako srodkéw rozgateziajgcych i sieciujgcych
w polimeryzacji cyklosiloksanéw.

Opracowano makroporowate mikrosfery zawierajgcych srebro jako preparaty bakteriobodjcze.

Metodg zdalnej plazmy wodorowej, uzyskano i zbadano uwodornione warstwy CVD
z dimetoksymetylowodorosilanu (DMMS). Wytworzone w szerokim zakresie temperatur (30-350
°C) warstwy charakteryzujg sie wiasciwosciami odpowiadajgcymi polimerom

krzemotlenoweglowym po wiasciwosci charakterystyczne dla warstw krzemionkowych.

Zbadano wptyw modyfikacji powierzchni krzemionki na jej dyspersje w matrycy PP i wiasciwosci
nanokompozytéw PP-krzemionka.

Wykazano wptyw modyfikacji mieszanin polimerowych TPE/LDPE przy uzyciu nanowtokien PTFE
na znaczacag poprawe wytrzymatosci w stanie stopionym oraz sprezystosci.

Metodami TOA (analiza termo optyczna) i mikroskopii sit atomowych (AFM) zbadano przejscia
fazowe wybranych materiatow polimerowych i organicznych pod wptywem zmian temperatury.
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Wytworzono wysokowytrzymaty biodegradowalny laminat z PLA ze wzmocnieniem z wysoko-
orientowanych tasm z PLA.

Zaobserwowano wzrost temperatury krystalizacji poli(adypinianu-ko-tereftlanu butylenu) wskutek
poddania odksztatceniom $cinajgcym w stanie stopionym.

Wykazano, ze obecnos¢ odpowiednich srodkéw zarodkujgcych lub nanonapetniaczy takich jak
nanorurki weglowe i nanowtdkna politetrafluoroetylenu, podwyzsza temperature krystalizacji
nieizotermicznej izotaktycznego polipropylenu pod wysokim cisnieniem.

Wykazano, ze 1,3:2,4-bis(3,4-dimetylobenzylideno)sorbitol, zarodkujgcy forme alfa izotaktycznego
polipropylenu pod cisnieniem atmosferycznym, dodany w odpowiednim stezeniu, powoduje pod
wysokim ci$nieniem krystalizacje gamma-polipropylenu w postaci drobnoziarnistej.

Oépracowano nowatorskie wykorzystanie wysokorozdzielczej spektroskopii NMR w ciele statym
(*C,"N i F NMR) w analizie struktury i dynamiki molekularnej polimorficznych form linezolidu.
Opracowano metody oznaczania mas substancji niskoczgsteczkowych za pomocag spektrometrii
mas, gdzie jako matryc w technice MALDI wykorzystano uktady porfirynowe.

Wykazano, ze niewielkie réznice w stereochemii diketopiperazyn Tyr-Ala i Tyr-D-Ala maja
znaczgcy wplyw na ich samoorganizacje w ciele statym oraz wilasnosci fizyczne utworzonych
mikro- i nanosystemow.



Sprawozdanie z dziatatnosci naukowej
Zaktadu Chemii Heteroorganicznej

1. Chemia i stereochemia potaczen heteroorganicznych o réznych stopniach koordynacji.

1.1. Obliczenia trwatosci wybranych struktur sulfuranowych.

Cel badania: Celem podjetych obliczeh bylo potwierdzenie propozycji tworzenia struktur
sulfuranowych jako zwigzkéw posrednich w wybranych reakcjach podstawienia nukleofilowego przy
stereogenicznym atomie siarki.

Opis realizowanych prac: Wykonane zostaty obliczenia tworzgcych sie odpowiednich strukur
sulfuranowych w reakcjach hydrolizy optycznie czynnych soli dialkoksysulfoniowych. Zastosowano
metody:Density FunctionalTheory:B3LYP-D3/6-311-G(2dp)/B3LyP/6-31G(d).

Opis najwazniejszych osiggnieé: Potwierdzenie tendencji grup alkoksylowych do zajmowania
pozyciji apikalnych w dwupiramidzie trygonalnej powstajgcego sulfuranu. Oszacowanie réznicy miedzy
apikofilowoscig grupy metoksylowej i tert-butoksylowej (0,8 kcal/mol na korzys¢ tej ostatniej).
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Otrzymane wyniki zostaty zaprezentowane w formie plakatu
na miedzynarodowej konferencji i zostang wigczone do przygotowywanej publikacji oryginalnej
(B. Bujnicki + M. Cypryk).

1.2. Nowe optycznie czynne tio i selenokwasy fosfinowe jako chiralne odczynniki solwatujace
spektroskopii NMR, ligandy w kompleksowych potaczeniach z wybranymi zwigzkami
metaloorganicznymi oraz katalizatory organiczne.

Cel badania: Celem realizowanych eksperymentow bytlo opracowanie procedur syntezy
racemicznych kwaséw t-butyloarylotiofosfinowych i ich selenowych analogéw o rozbudowanych
podstawinkach aromatycznych oraz proby rozdziatu otrzymanych mieszanin racemicznych na
enancjomery.

Opis realizowanych prac: Wykonane prace o charakterze syntetycznym doprowadzity do
wyizolowania i scharakteryzowania 9-antracenylo-t-butylochlorofosfiny, jej konwersji do racemicznego
fosfinotlenku  f-butylo-9-antracenylofosfinowego  oraz  otrzymania  racemicznego  kwasu
t-butylo-(9-antracenylo)tiofosfinowego. Stwierdzono, ze otrzymany kwas tworzy trwatg sol
z trietyloaming. Wykonane proby izolacji wolnego tiokwasu wykazaty jego nietrwatos¢. Préby rozdziatu
racematu przez diasteromeryczne sole z uzyciem a-fenyloetyloaminy okazaty sie nieskuteczne.
Opracowanie metody syntezy kwasu f-butylo-4-trifluorometylofenyloseleno fosfinowego oraz
warunkéow  rozdziatu  kwasow:  t-butylo-4-trifluorometylofenylotiofosfinowego i f-butylo-4-
trifluorometylofenyloseleno fosfinowego na enancjomery. Zrealizowano pomiary testujgce dziatanie
otrzymanych optycznie czynnych kwaséw: t-butylo-(1-naftylo)tiofosfinowego oraz kwas t-butylo-(p-
metoksyfenylo)tiofosfinowego jako chiralnych odczynnikéw solwatujacych w odniesieniu do opisanego
w literaturze kwasu t-butylo-fenylotiofosfinowego.

Opis najwazniejszych osiagnieé: |zolacja nieopisanych w literaturze chemicznej nowych chiralnych
tiokwasow t-butyloarylofosfinowych i ich selenowych analogéw oraz wykazanie, ze rozbudowa uktadu
aromatycznego prowadzi do wzrostu ich efektywnosci jako chiralnych odczynnikéw solwatujgcych
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Otrzymane wyniki zostaty cze$ciowo opisane w jednej
publikacji oryginalnej i oméwione w publikacji o charakterze przeglagdowym oraz zaprezentowane
w formie komunikatu i plakatu na krajowej i miedzynarodowej konferencji oraz zostang wtgczone do
innych publikacji oryginalnych aktualnie przygotowywanych do wystania.

1.3. Syntezy zwigzkow ze stereogenicznym atomem siarki funkcjonalizowanych podstawnikami
pochodnymi alkoholi kumylowych i benzylowych.

Cel badania: Celem realizowanych eksperymentéw byto opracowanie procedur syntezy nowych
optycznie czynnych zwigzkéw ze stereogenicznym atomem siarki, w ktérych obecnos¢ podstawnika
pochodnego alkoholi kumylowych lub benzylowych stwarza mozliwos¢ tworzenia struktur
hyperwalentnych.

Opis realizowanych prac: Jako jedyny produkt reakcji orto-lito-O-litopochodnej alkoholu
heksafluorokumylowego z N-t-butylosulfenyloftalimidem wyizolowano nieoczekiwanie
3',3"-bis(trifluorometylo)-3H,3'H-1,1'-spirobis(izobenzofuran)-3-on. Jego strukture okreslono w oparciu
o analizy spektralne oraz XRD otrzymanego produktu. Zaproponowano mechanizm tworzenia oraz
przeprowadzono eksperymenty nad sprawdzeniem uzytecznosci powyzszej reakcji w odniesieniu do
analogicznych substratéw (np. alkoholu o-bromobenzylowego).

Opis najwazniejszych osiggnieé: Nieoczekiwany przebieg reakcji orto-lito-O-litopochodnej alkoholu
heksafluorokumylowego z N-t-butylosulfenyloftalimidem. Woyjasnienie mechanizmu tworzenia
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cyklicznego sultinu z odpowiednich orto-sulfinylowych pochodnych alkoholu heksafluorokumylowego
na przyktadzie alkoholu orto-(heksadecylosulfinylo)heksafluorokumylowego metodg GC-MS.
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Otrzymane wyniki zaprezentowano w formie wykfadu
i plakatu na krajowej i miedzynarodowej konferencji naukowej. Zostang one réwniez wigczone do
publikacji oryginalnych aktualnie przygotowywanych do wystania.

1.4. Biologicznie aktywne bicykliczne nienasycone laktony.

Cel badania: Celem eksperymentéw byto opracowanie procedur syntezy wybranych bicyklicznych
nienasyconych laktonéw o spodziewanej aktywnosci biologiczne;j.

Opis realizowanych prac: Opracowano synteze dwéch racemicznych bicyklicznych nienasyconych
laktonéw, podstawionych w pozycji 4 grupg fenylowg i tert butylowa.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Wykazanie syntetycznego potencjatu enolofosforanéw jako
uzytecznego bloku budulcowego.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Otrzymane wyniki zostaly czesciowo opisane w jednej
publikacji oryginalnej [Tetrahedron: Asymmetry, 26, 876—-883 (2015)] oraz zaprezentowane w formie
plakatu na krajowej i miedzynarodowej konferencji naukowej oraz zostang wiaczone do innych
publikacji oryginalnych aktualnie przygotowywanych do wystania.

1.5. Synteza chiralnych cis-1,2-aminoalkoholi w oparciu o enolofosforany.

Cel badania: Synteza optycznie czynnych cyklicznych cis-1,2-aminoalkoholi - pochodnych fenantrenu
i a-metyloindanonu.

Opis realizowanych prac: Syntetyzowano enolofosforany, pochodne fenantrenu i a-metyloindanonu
z réznymi podstawnikami, zaréwno alkoksylowymi jak i aryloksylowymi przy atomie fosforu.
Prowadzono reakcje utleniania otrzymanych zwigzkéw stosujgc rozne chiralne odczynniki utleniajgce.
Powstate a-hydroksyketony przeksztatcano w odpowiednie oksymy, kt6re nastepnie redukowano do
1,2-aminoalkoholi.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Opracowano stereoselektywng metode redukcji badanych
oksymow a-hydroksyketondw do odpowiednich 1,2-aminoalkoholi. Potwierdzono za pomoca analizy
rentgenostrukturalnej konfiguracje absolutng na asymetrycznym atomie wegla w oksymie bedgcym
pochodng fenantrenu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Przygotowywana publikacja.

1.6. Czwartorzedowe sole i ciecze jonowe.

Cel badania: Synteza i badania biologiczne czwartorzedowych soli i cieczy jonowych.

Opis realizowanych prac: Badanie toksycznosci bromkéw amoniowych i fosfoniowych dla szczepéw
bakteryjnych i grzybow.

Opis najwazniejszych osiagnieé¢: Zakonczono badania, wykazujgc zaleznosci pomiedzy strukturg
chemiczng badanych zwigzkéw a ich toksycznoscig dla bakterii Gram-plus i Gram-minus oraz
grzybéw Candida albicans. Stopien toksycznosci dla drobnoustrojow badanych zwigzkoéw,
stosowanych w masowych ilosciach w przemysle, jest czynnikiem wskazujgcym stopieh zagrozenia
dla $rodowiska naturalnego i wyzszych organizméw roslinnych oraz zwierzecych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacja w przygotowaniu.

2. Achiralne i chiralne reagenty i katalizatory heteroorganiczne w syntezie produktéw biologicznie
czynnych
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2.1. Chiralne kwasy aminofosfonowe i ich pochodne.

Cel badania: Synteza enancjomerycznie czystych kwaséw a-amino--hydroxy- i a,B-diaminoetylo-
oraz 8- amino-y-hydroxy- i B8, y-diaminopropylofosfonowych.

Opis realizowanych prac: Syntezy w/w zwigzkdw oparto na tzw. ,metodzie sulfiniminowej’.
Otrzymano odpowiednig, enancjomerycznie czystg sulfinimine pochodng aldehydu ftalimidooctowego
i (+)-(S)-sulfinamidu f-butylowego i poddano jg reakcji nukleofilowej addycji z anionami fosforynow
(MeO)-,(EtO) i (i-PrO) oraz z anionem metylofosfonianu dietylowego, otrzymujgc odpowiednie addukty
w postaci mieszaniny diastereoizomerdéw. Jedynie w przypadku adduktu otrzymanego z fosforynem
dimetylowym udato sie wyodrebnié pojedynczy diastereoizomer, ktéry okazat sie jednak niereaktywny
w reakcjach hydrolizy kwasowej, metanolizy katalizowanej kwasem ftrifluorooctowym i rekcji redukgiji
uktadu ftalimidowego za pomocg hydrazyny. Otrzymano odpowiednig, enancjomerycznie czystg
sulfinimine pochodng aldehydu cynamonylowego i poddano jg reakcji addycji z anionami fosforynu
i metylofosfonianu dietylowego. Wyodrebniono pojedyncze diastereoizomery, poddano je ozonolizie
i redukcji, otrzymujgc odpowiednie (SsRc)-[2-hydroxy-1-(p-tolilosulfinyloaminoetylo)]- i (SsRc¢)-[3-
hydroxy-2-(p-tolilosulfinyloaminopropylo)]-fosfoniany dietylowe. Ich kwasowa hydroliza doprowadzita
do odpowiednich kwaséw a-amino-B-hydroxyetylo- i a-amino-B-hydroxypropylofosfonowych.



W/w hydroksyfosfoniany poddano reakcji mesylowania do odpowiednich metanosulfonianow, kitore
bedg przeksztatcane w odpowiednie kwasy diaminofosfonowe i fosfonodietylenotriaminy.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Otrzymano nowe enancjomeryczne kwasy a-amino-S-hydroxy-
i B-amino-y- hydroxypropanofosfonowe.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Otrzymane wyniki zostang opisane w przygotowanym
zgtoszeniu patentowym i publikacji oryginalne;.

2.2. Nowa synteza izoterreiny.

Cel badania: Badania nad syntezg izoterreiny przy uzyciu opracowanej wczesniej metody
wykorzystujgcej przemiany bis-g-ketofosfoniandw.

Opis realizowanych prac: W badanym podej$ciu wykorzystano optycznie czynny kwas L-winowy.
W tym celu przeprowadzona zostata synteza odpowiedniego bis-B-ketofosfonianu w reakg;ji
O, 0-benzylidenowej pochodnej estru metylowego kwasu L-winowego z litopochodng metylofosfonianu
dimetylowego. Doprowadzita ona do powstania pozgdanego produktu z niemal ilosciowg wydajnoscia.
Nastepnym etapem byta reakcja cyklizacji otrzymanego zwigzku na drodze wewnatrzczgsteczkowej
reakcji Hornera z utworzeniem O,0-benzylidenowe;j pochodnej 4,5-dihydroksy-3-
metylofosforylocyklopentenonu. W tej reakcji nastgpita zmiana wzglednej konfiguracji na atomach
wegla C-4 i C-5 z trans na cis (to byt warunek zamkniecia sie drugiego pierscienia). Otrzymany
fosfonian postuzyt do wprowadzenia tancucha olefinowego w reakcji Hornera z aldehydem octowym.
Powstawata wytgcznie olefina o konfiguracji frans. Ostatnim etapem bylo usuniecie ugrupowania
acetalowego na drodze kwasowej hydrolizy. Poréwnanie skrecalnosci wiasciwej otrzymanej
izoterreiny z enencjomerycznie czystg probka wskazato na daleko posunietg racemizacje otrzymane;j
pochodnej.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Uzyskane wyniki pozwolg na zaproponowanie petnego
mechanizmu cyklizacji bis-B-ketofosfonianow

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Przygotowanie publikacji.

2.3. Synteza stereoizomerow rosaprostolu.

Cel badania: Opracowanie metody syntezy dwéch stereoizomeréw rosaprostolu.

Opis realizowanych prac: Zwigzkiem wyjsciowym w syntezie stereoizomerdw rosaprostolu byt
diastereomerycznie czysty acetal kamfory i 3-(metylo(dimetoksyfosforylo))-4,5-dihydroksycyklopent-2-
enonu, ktéry w reakcji Hornera-Wadswortha-Emmonsa z pentanalem przeksztatcony zostat w dienon.
W wyniku stereospecyficznej redukcji dwéch sprzezonych wigzan podwojnych C=C przeprowadzonej
przy pomocy wodoru w obecnosci 5%-Pd/C, otrzymano odpowiedni nasycony keton. Redukcyjna
deacetalizacja tego zwigzku pod wptywem amalgamatu glinu, a nastepnie eliminacja czasteczki wody
z powstatego alkoholu doprowadzity do otrzymania 4-heksylocyklopent-2-enonu. tancuch alkilowy w
pozycji a do grupy karbonylowej wprowadzony =zostaly w reakcji kondensacji aldolowej
z 7-oksoheptanianem metylu. Powstata mieszanina diastereomerycznych syn i anti alkoholi poddana
zostata reakcji z chlorkiem mesylu w obecnosci trietyloaminy. Utworzone mesylany pod wplywem
obojetnego tlenku glinu ulegaty eliminacji dajac krzyzowo sprzezony dienon. Redukcja dwoch wigzan
podwdéjnych C=C, hydroliza enzymatyczna grupy estrowej a nastepnie redukcja grupy karbonylowe;j
w cyklopentanonie pozwolity na otrzymanie enancjomerycznie czystego stereoizomeru rosaprostolu.
Zwigzek ten zostat przeksztatcony w stereoizomer rosaprostolu o przeciwnej konfiguracji absolutnej
na atomie wegla zwigzanym z grupg hydroksylowg w reakcji Mitsunobu.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Pierwsza synteza dwdch enancjomerycznie czystych
stereoizomerow rosaprostolu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Publikacja J. Org. Chem. 80 (19), 9798-9802 (2015).

2.4. Synteza nowego bloku budulcowego.

Cel badania: Opracowanie metody syntezy nowego bloku budulcowego w syntezie prostanoidow -
(4R,5R)-dihydroksy-2-(dimetoksyfosforylo)cyklopent-2-enonu.

Opis realizowanych prac: Przyjeta strategia zakladata otrzymanie wspomnianego chiralnego bloku
z optycznie czynnego, handlowo dostepnego kwasu izoaskorbinowego. Zwigzek ten w wyniku reakgciji
z wodg utleniong przeksztatcony zostat w 2,3-dihydroksybutyrolakton, ktéry po zabezpieczeniu grup
hydroksylowych w postaci acetonidu poddany zostat reakcji z anionem metylofosfonianu dimetylu
dajgc zamiast oczekiwanego p-ketofosfonianu hemiacetal bedacy wynikiem addycji anionu
metylofosfonianu dimetylu do grupy karbonylowej. Zwigzek ten w $rodowisku zasadowym ulegat
przeksztatceniu w B-ketofosfonian niemniej reakcji tej towarzyszyta epimeryzacjg na weglu y. Préby
utlenienia terminalnej grupy hydroksylowej do grupy aldehydowej z udziatem réznych reagentow
zakonczyly sie niepowodzeniem, Podobnym wynikiem zakonczytla sie préba zamkniecia pierscienia
cyklopentanonowego na drodze katalizowanej octanem rodu karbenoidowej cyklizacji odpowiedniego
a-diazo-B-ketofosfonianu otrzymanego z 3-ketofosfonianu w wyniku zabezpieczenia terminalnej grupy
hydroksylowej w postaci eteru sililowego a nastepnie reakcji z azydkiem tosylu.
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Opis najwazniejszych osiggniec¢: Otrzymanie enancjomerycznie czystego produktu o zaktadanej
strukturze.
Wykorzystanie uzyskanych wynikoéw: Publikacja Org. Biomol. Chem. 13, 807-816 (2015).

2.5. Nowe makromolekularne produkty biologicznie czynne.

Cel badania: Opracowanie syntezy nowych makromolekularnych produktéw biologicznie czynnych
w oparciu o wytworzone nowe reagenty.

Opis realizowanych prac: Opracowano prostg i efektywng metode syntezy nowych, rozpuszczalnych
w wodzie, dendrymeréw polianionowych réznigcych sie wielkoscig i strukturg, posiadajgcych na
powierzchni wolne grupy fosfonianowe. Dendrymery te sktadajgce sie z poliestrowych ugrupowan
tiofosforanowych i 1,3,5-benzenotrikarboksylowych mogg znalezé potencjalne zastosowanie
w naukach biomedycznych, jako srodki przeciwwirusowe oraz jako uzyteczne makroczgsteczkowe
modele dla funkcjonalizacji powtok nanoczgstek superparamagnetycznych tlenkéw zelaza (SPIOs).
Mogg one znalez¢ zastosowanie w terapii hipertermalnej i diagnostyce medycznej (obrazowanie
metodg rezonansu magnetycznego).

Opis najwazniejszych osiagnieé¢: Zwigzki docelowe otrzymano z wysokg wydajnoscig stosujgc
zaréwno rozbiezng, jak i zbiezng strategie syntezy z uprzednio otrzymanych fosforoorganicznych
monomerow. Kwas 3,5-bis(dimetoksyfosfonylo)metylo] benzoesowy postuzyt jako kluczowy prekursor
polianionowej powierzchni dendrymeréw.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacja: Tetrahedron Lett. 55, 7161-7164 (2015).

2.6. Synteza viologenowych dendrymeréw fosforowych.

Cel badania: Badanie toksycznosci otrzymanych zwigzkéw na liniach komoérkowych.

Opis realizowanych prac: Przeprowadzone zostaty badania wptywu polimeréw dendrytycznych na
modelowe membrany biologiczne.

Opis najwazniejszych osiggnieé¢: Okreslono oddziatywanie dendrymeréw na wybrane membrany
biologiczne.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacja: J. Polym. Res. 22, 184 (2105).

2.7. Synteza dendrymerow fosforowych 3-ciej i 4-tej generaciji.

Cel badania: Synteza kompleksow kationowych dendrymeréw fosforowych z r6zem bengalskim, oraz
kompleksow dendrymerow anionowych z biekitem metylenowym.

Opis realizowanych prac: Synteza kationowych dendrymerow fosforowych 3-ciej i 4-tej generacii
posiadajgcych grupy amoniowe na zewnetrznej sferze czgsteczki, oraz anionowych dendrymerow
fosforowych 3-ciej i 4-tej generacji z grupami karboksylowymi umieszczonymi na zewnetrznej sferze
czgsteczki.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Otrzymano kompleksy kationowych i anionowych dendrymerow
fosforowych z bitekitem metylenowym i rézem bengalskim stosowanych w medycynie jako
fotosensybilizatoréw. Badania byty realizowane we wspétpracy z prof. J-P. Majoralem LCC w Tuluzie
(Francja) i prof. B. Klajnert-Maculewicz z Uniwersytetu t.6dzkiego.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacje: Int. J. Pharm. 492, 266-274 (2015) oraz wystana
do Anal. Bioanal. Chem.

2.8. Katalityczne asymetryczne azirydynowanie nienasyconych aldehydow.

Cel badania: Poszerzenie zakresu stosowalnosci zsyntetyzowanych uprzednio chiralnych
katalizatoréw heteroorganicznych.

Opis realizowanych prac: Zbadano reakcje azirydynowania szeregu nienasyconych aldehydéw
arylowych i alkilowych znanymi odczynnikami azirydynujgcymi w obecnosci zsyntetyzowanych
w Zaktadzie tréjfunkcyjnych katalizatoréw chiralnych zawierajacych grupe hydroksylows,
stereogeniczng grupe sulfinylowa i ugrupowanie chiralnej aminy. Wspotpraca z Wydziatem Chemii UL.
Opis najwazniejszych osiaggnieé: Uzyskano chiralne produkty — odpowiednie azirydyny
z wydajnosciami do 93%, stosunku diastereomeréw do 15:1 i o nadmiarach enancjomerycznych do
92%.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacja ChemCatChem 7, 3589-3592 (2015).

3. Nowe polaczenia heterometaloorganiczne: badania struktury, reaktywnosci i zastosowanie
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3.1. Funkcjonalizowane cyklopropany jako ligandy w kompleksach z metalami.

Cel badania: Badania nad wykorzystaniem funkcjonalizowanych cyklopropanéw jako ligandow
w kompleksach z metalami.

Opis realizowanych prac: Stosujgc jako zwigzek modelowy cyklopropylowy 1,2-diester opracowano
warunki przeksztatcenia go w odpowiednig 1,2-diamine. W pierwszym etapie przez dziatanie



kompleksu trimetyloglinu wobec pirolidyny otrzymany zostat diamid, ktéry nastepnie zostat
zredukowany za pomoca fenylosilanu z 4% molowym KOH. Zastosowanie tej metodologii do
enancjomerycznie czystego 1,2-dimetoksykarbonylo-3-p-tolilosulfinylocyklopropanu  prowadzito
z wysokg wydajnoscig do odpowiedniej diaminowej pochodnej cyklopropylowego sulfotlenku. W celu
sprawdzenia mozliwosci kompleksowania otrzymanych zwigzkéw poddano obie diaminy reakc;ji
z rutenowym kompleksem p-cymenu.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Otrzymano kompleksy cyklopropylowych diamin z rutenem.
Stwierdzono, ze w przypadku zwigzku modelowego w sktad kompleksu wchodzg 2 czagsteczki
diaminocyklopropanu, natomiast w drugim przypadku w kompleksie obecna jest jedna czagsteczka
cyklopropylowego sulfotlenku. Niestety grupa sulfinylowa nie koordynuje z metalem.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacja po zakonczeniu badan.

4. Biokatalityczne metody syntezy chiralnych potgczen heteroorganicznych i badanie ich struktury.

4.1. Enzymatyczna synteza enancjomeréw sulfotlenkéw acetoksymetylowych.

Cel badania: Zbadanie kinetycznego rozdzialu racemicznych  sulfotlenkéw arylowo
acetoksymetylowych przy uzyciu enzyméw hydrolitycznych.

Opis realizowanych prac: Przeprowadzono enzymatyczne reakcje hydrolizy sulfotlenkéw
acetoksymetylowo arylowych w obecnosci szeregu dostepnych hydrolaz w réznych rozpuszczalnikach
(zarébwno w buforach jak i w rozpuszczalnikach organicznych bez dodatku wody, wykorzystujgc
jedynie wode konstytucyjnie zwigzang z enzymami) w warunkach kinetycznego rozdziatu. Otrzymano
optycznie czynne sulfotlenki z réznymi wydajnosciami chemicznymi i o réznych nadmiarach
enancjomerycznych.

Opis najwazniejszych osiaggnigé: Uzyskano oczekiwane zwigzki z wydajnosciami do 50 %
i 0 enancjomerycznych nadmiarach do 98%. Okreslono ich absolutng konfiguracje za pomoca korelaciji
chemicznej i widm CD.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacja J. Mol. Catal. B— Enzym. 118, 23-28 (2015).

4.2. Zastosowanie enereduktaz do stereoselektywnej redukcji winylofosfonianow.

Cel badania: Sprawdzenie mozliwosci uzycia natywnych enereduktaz w nieznanej dotad redukc;ji
wigzania podwdjnego w winylowych pochodnych heteroorganicznych.

Opis realizowanych prac: Zsyntetyzowano serie podstawionych prochiralnych winylofosfonianow
dialkilowych. Przeprowadzono proby ich stereoselektywnej redukcji za pomocg enzymow -
enereduktaz (praca wykonana we wspotpracy z Uniwersytetem w Graz, Austria).

Opis najwazniejszych osiggnie¢: Pierwsze udane proby wysoce stereoselektywnej redukciji
otrzymanych substratéw za pomocg enereduktaz.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Przygotowywana publikacja.

5. Nowe materiaty do zastosowan w organicznej elektronice.

5.1 Synteza fosfoli.

Cel badania: Opracowanie metody syntezy diformylodibenzofosfolu oraz
dibromodiformylodibenzofosfolu.

Opis realizowanych prac: 4,4-Diamino-1,1’-bifenyl przeksztatcono w reakcji Sandmeyera w sdl
bisdiazoniowg a nastepnie w odpowiedni 4,4’-dibromek. Wymiana 2 atoméw bromu na lit a nastepnie
reakcja z dichlorofenylofosfing w atmosferze tlenowej dostarczyta odpowiedni tlenek dibenzofosfolu.
Opis najwazniejszych osiagnie¢: Synteza dibromopodstawionego tlenku dibenzofosfolu.
Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Produkt reakcji postuzy do syntezy diformylodibenzofosfolu
oraz dibromodiformylodibenzofosfolu, jako fosforoorganicznych substratéw w opracowanej w Zespole
nowej modyfikacji reakcji Friedela-Craftsa prowadzgcej do poliacendw.
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6. Synteza i wlasciwosci P-modyfikowanych analogéw nukleotydow i oligonukleotydéw
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6.1. Okreslenie stereochemii katalizowanej zwigzkami miedzi reakcji syntezy hypofosforanéw
na drodze sprzegania H-fosfonianéw.

Cel badania: Synteza poszczegoéinych izomeréw 2-wodoro-2-okso-4-metylo-1,3,2-dioksafosforinanu
oraz okres$lenie stereochemii katalizowanej zwigzkami miedzi reakcji syntezy hypofosforanéw na
drodze sprzegania P-diastereomerycznie czystych H-fosfoniandw.

Opis realizowanych prac: Zsyntezowano 2-wodoro-2-okso-4-metylo-1,3,2-dioksafosforinan
w postaci mieszaniny izomerow cis/trans, ktére nastepnie rozdzielono na drodze krystalizacji. Izomery
poddano reakcji syntezy hypofosforanéw katalizowanej zwigzkami miedzi.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Przeprowadzone analizy wskazujg, ze niezaleznie od uzytego
substratu (izomeru cis lub trans) tworzy sie zawsze ten sam produkt hypofosforanowy, ktéry
prawdopodobnie jest najbardziej trwaty termodynamicznie.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Temat wymaga przeprowadzenia dalszych badan, jednak
gtéwna wykonawczyni (dr Katarzyna Kulik) przebywa na urlopie macierzynskim.

6.2. Okreslenie konfiguracji na atomie fosforu w dinukleozydo-(P3’-N5’)amidotiofosforanach
(w ktorych mostkowy atom tlenu w pozycji 5° pierscienia 2’-deoksyrybozy zostat zastapiony
grupga NH) i sprawdzenie podatnosci na hydrolize wigzania (P3’—N5’) (okreslenie aktywnosci
fosforamidazowej biatka Hint-1). — Ze wzgledu na diugotrwaly okres niezdolnosci do pracy
gtéwnego wykonawcy (dr Ewa Radzikowska) realizacja zadania zostata wstrzymana.

6.3. Produkty reakcji oligonukleotydow GNA z utleniajgcym kompleksem Mn-TMPyP/KHSO5
oraz wptyw uszkodzen na trwatos¢é duplekséw GNA/GNA.

Cel badania: Sprawdzenie, czy pod wptywem dziatania kompleksu Mn-TMPyP/KHSOs (kompleks
utleniajacy) nastapi uszkodzenie czgsteczki GNA oraz zbadanie powstatych produktow utlenienia.
Uszkodzenie guaniny moze wptyng¢ na spadek trwato$¢ dupleksow GNA/GNA. Poznanie produktow
uszkodzonego GNA oraz jego wlasciwosci moze pozwoli¢ na poznanie jak bedzie zachowywac sie
czasteczka glikolowego kwasu nukleinowego podczas procesow redox w elektronice.

Opis realizowanych prac: Przeprowadzono proby syntezy monomeréw GNA zawierajgcych guanine
wedtug procedur opisanych w literaturze (Synthesis 2006, No. 4, pp 645-653).

Opis najwazniejszych osiagnieé¢: Dotychczas wszystkie préby syntezy monomeréow  GNA
zawierajgcych guaning zakonczyly sie niepowodzeniem, a ze wzgledu na dtugotrwaly okres
niezdolnosci do pracy gtéwnej wykonawczyni (od lipca 2015) projekt zostat zawieszony.
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: brak

6.4. Synteza i charakterystyka biochemiczna P-diastereomerycznie czystych form
dinukleozydo-(N3'—P5’)-amidotiofosforanow.

Cel badania: Synteza P-diastereomerycznie czystych form  dinukleozydo-(N3'—P5’)-
amidotiofosforandw, okreslenie konfiguracji absolutnej na atomach fosforu i zbadanie wiasciwosci
substratowych wobec fosforoamidazy Hint-1.

Opis realizowanych prac: Zsyntezowano 5’-0O-DMT-3-N-(2-tiono-4,4-dimetylo-1,3,2-
oksatiafosfolanowe) pochodne 3’-deoksy-3’-aminotymidyny i 3’-deoksy-3’-aminodeoksyguanozyny,
ktére nastepnie rozdzielono na poszczegdlne P-diastereomery za pomocg chromatografii kolumnowe;.
Otrzymane zwigzki poddano reakcji kondensacji z 3’-O-blokowanymi tymidyna, 2’-deoksy adenozyng
lub 2’-deoksyguanozyng, w wyniku czego uzyskano dinukleozydo-(N3'—P5’)-amidotiofosforany (w
postaci czystych P-diastereocizomeréw). Metodg RP-HPLC przeprowadzono pomiary szybkosci reakcji
katalizowanej przez Hint-1 dla serii réznych substratow obejmujgcej (zaréwno w serii ,fast” jaki
i ,,SlOW”) TNpsdG, TNpsdA, dGNpse, TNpsT i dGNpsT. w kOlejnym etapie prObk| ObydWU
P-diastereomerycznie czystych TypsT alkilowano na atomie siarki za pomocg jodku metylu i poddano
analizie konfiguracyjnej.

Opis najwazniejszych osiggnie¢: Wykazano, ze TypsdG, TnpsdA, dGnpsdG, TnpsT | dGnpsT ulegaja
hydrolizie katalizowanej przez fosforoamidaze Hint-1, a ponadto substraty serii ,fast’” sg trawione
z wiekszg szybkoscig niz substraty serii ,slow”. Przeprowadzone analizy NMR (ROESY, COSY,
TOCSY) oraz wykonane modelowanie molekularne pozwolity na okreslenie absolutnej konfiguracji na
atomie fosforu w ditymidylo-(N3'—P5’)-amidotiofosforanach.



Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacja: R. Kaczmarek, S. Kazmierski, T. Pawlak,
E. Radzikowska, J. Baraniak, Assignment of the absolute configuration at stereogenic phosphorus
atoms in P-diastereomers of dithymidyl-(N3 °~ —P5 " )-phosphoramidothioate. Tetrahedron 2015,
DOI:10.1016/j.tet.2015.12.041

7. Analogi nukleotydéw jako inhibitory enzymow

7.1. Charakterystyka wilasciwosci enzymatycznych biatek Hint1 i Fhit wobec nowych
substratéow.

Cel badania: Poznanie nowych wiasciwosci biatek Hint1 i Fhit. Badania te umozliwig lepsze
zrozumienie wymagan substratowych/inhibitorowych badanych enzyméw, co moze mieé wptyw na
planowanie potencjalnych prolekéw i lekow.

Opis realizowanych prac: Kontynuowano badania dotyczace aktywnosci biatek Fhit i Hint1 wobec
dinukleotydow zawierajgcych internukleotydowe wigzanie fosforanowe Ilub tiofosforanowe oraz
fosforylowanych badz niefosforylowanych na 5’-kohcu — przebadano nowe zwigzki: ApT, dApdA,
TpsA-Rp, TpsA-Sp. Metodg RP-HPLC wyznaczone zostaty state szybkosci reakciji [nmol/min/ug biatkal]
katalizowanej za pomocg biatka Fhit wobec nowych substratéw - tiofosforanowych analogéw Aps po.
psA (3 czyste diasterecizomery), GpspopsG (2 frakcje) Rps.popsR (R -rybawiryna, 3 czyste
diastereoizomery). Poszczegdlne diasterecizomery zwigzku Apspo.psA i RpspopsR oraz frakcje
zwigzkéw Gps.po.psG poddano trawieniu fosfodiesterazg z jadu weza (svPDE) (enzym Rp-specyficzny)
w celu okreslenia konfiguracji wzglednej/absolutnej atomu fosforu w grupach tiofosforanowych
badanych zwigzkow.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Na podstawie porownania statych szybkosci reakcji stwierdzono,
ze obydwa enzymy preferujg dimery fosforylowane na 5’-koncu. Ponadto, stwierdzono, ze lepszym
substratem sg diastereoizomery dimeréw tiofosforanowych o konfiguracji Rp na stereogenicznym
atomie fosforu. Na podstawie wynikéw trawieh za pomoca nukleazy svPDE wyznaczono konfiguracje
wzgledng atomu fosforu w grupach tiofosforanowych poszczegélnych izomerow. Wyselekcjonowano
diastereoizomery bedace preferowanymi substratami dla biatka Fhit.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacja w przygotowaniu.

7.2. Synteza analogoéw (p)ppGpp.

Cel badania: Synteza analogéw (p)ppGpp, modyfikowanych w obrebie grup pirofosforanowych takim
ugrupowaniami jak hypofosforan, lub zawierajgcych funkcje tiofosforanowg

Opis realizowanych prac: Zsyntezowane w 2014 roku 3’- i 5'-bis-oksatiafosfolanowe pochodne
guanozyny poddano kolejnym procesom fosforylacji za pomocag anionu pirofosforanowego
i hypofosforanowego.

Opis najwazniejszych osiggnigeé: Podjete proby nie daty zadowalajgcych wynikéw, gdyz nie
doprowadzity one do otrzymania zamierzonych produktéow tetra- i pentafosforanowych. W wyniku
przeprowadzonych syntez otrzymano jedynie zwigzek cykliczny 3’,5’-a,y-ditiotrifosforan guanozyny.
Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Otrzymane wyniki, na tym etapie badan, nie majg wartosci
publikacyjnej.

8. Oddziatywania analogéw nukleotydéw i oligonukleotydéow z DNA, RNA, wybranymi biatkami
i syntetycznymi polimerami.

8.1. Charakterystyka wiasciwosci biologicznych i fizykochemicznych nowych modyfikowanych
czasteczek siRNA zawierajagcych wigzania ditiofosforanowe (badania w ramach wspétpracy
dr X. Yangiem z AM Biotech, Houston, Teksas).

Cel badania: Kontynuacja badan zwigzanych z charakterystykg wilasciwosci biologicznych
(wyciszanie ekspresji genow, cytotoksycznosé) i fizykochemicznych (wlasciwosci termodynamiczne,
badania spektroskopowe) nowych modyfikowanych czgsteczek siRNA zawierajgcych wigzania
ditiofosforanowe.

Opis realizowanych prac: W ramach tego zadania ukonczono rozpoczete pod koniec 2014 r.
badania CD kompleksu aptameru RNA z modyfikacjg PS2 z alfa-trombing oraz samej alfa-trombiny.
Opis najwazniejszych osiggnieé: Badania CD kompleksu alfa-trombiny z aptamerem wykazaty
zmiany konformacyjne aptameru po zwigzaniu sie z biatkiem, nie zaobserwowano zmian
konformacyjnych biatka.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Do redakcji wystano manuskrypt publikacji: N. Dinuka
Abeydeera, Martin Egli, Nehemiah Cox, Karen Mercier, Nascimento Conde, Pradeep S. Pallan,
Daniella M.Mizurini, Malgorzata Sierant, Fatima-Ezzahra Hibti, Tom Hassell, Tianzhi Wang, Fengwu
Liu, Hongmin Liu, Carlos Martinez, Anil K. Sood, Chiraz Frydman, Robson Monteiro, Richard Gomer,
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Barbara Nawrot, Xianbin Yang. Evoking picomolar binding in RNA by a single phosphorodithioate
linkage.

8.2. Identyfikacja aptameréw o zwiekszonym powinowactwie do beta-konglutyny.

Cel badania Synteza, zbadanie wilasciwosci fizykochemicznych analogéw aptameréw i ich
powinowactwa do biatka docelowego (beta-konglutyny z tubinu).

Opis realizowanych prac: Zsyntetyzowano serie monotiofosforanéw deoksyrybonukleozydéw -
analogéw wyselekcjonowanego wczesniej aptameru (Nadal P et al. Anal Bioanal Chem, 2013).
Przeprowadzono préby krystalizacji aptameru niemodyfikowanego. Uzyskano krysztaty odpowiednie
do badan strukturalnych. Pomiary dyfrakcyjne bedg przeprowadzone na poczatku roku 2016.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Przeprowadzono syntezy chemiczne zaplanowanych aptameréw
(niemodyfikowanego i serii mono-tio-fosforanowych analogéw). Opracowano warunki krystalizacji
aptameru. Uzyskano krysztat stosowny do pomiaréw dyfrakcyjnych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Po rozwigzaniu struktury samego aptameru i otrzymaniu
biatka rekombinowanego (beta-konglutyny) podjeta zostanie préba uzyskania krysztatu kompleksu
aptameru i biatka. Ponadto, przeprowadzone =zostang badania powinowactwa aptameru
i PS-analogéw do biatka metodg MST. Prace bedg kontynuowane.

8.3. Uzyskanie biatka o wtasciwosciach alergenu (beta-konglutyny) z tubinu.

Cel badania: 1zolacja genu kodujgcego beta-konglutyne z genomowego DNA, klonowanie

i nadekspresja genu w bakteryjnym systemie ekspresyjnym.

Opis realizowanych prac: Zaprojektowano dwie pary starterow specyficznych do genu
beta-konglutyny do izolacji genu z catkowitego RNA (Lupinus albus beta-conglutin precursor mRNA,
GenBank: AY500372.1). W zaleznosci od sekwencji starteréow wyizolowany gen beta-konglutyny
wklonowano do plazmidu ekspresyjnego pET28c, tak aby fragment kodujgcy tzw. metke histydynowg
byt obecny na poczatku lub na koncu genu. Wyizolowano catkowity komérkowy RNA z suchych
nasion f{ubinu bialego. Przeprowadzono reakcie RT PCR (zastosowano rézne temperatury
hybrydyzacji starteréw w reakcji PCR).

Opis najwazniejszych osiagnieé¢: W przeprowadzonych reakcjach RT-PCR nie uzyskano produktu
o odpowiedniej dtugosci odpowiadajgcej genowi beta-konglutyny (1602 pz). Uzyskany produkt byt
krotszy (~800 pz). Wynik ten wymaga dalszego wyjasnienia a badania bedg kontynuowane w 2016 r.
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Po uzyskaniu biatko zostanie wykorzystane do mapowania
analogéw aptameru w celu identyfikacji najbardziej efektywnych aptameréw i okreslenia ich
powinowactwa do biatka docelowego.

8.4. Badania oddziatywan biatka Ago2 i jego domen z chemicznie modyfikowanymi kwasami
nukleinowymi.

Cel badania: Izolacja i klonowanie fragmentéw genu ludzkiego biatka Ago2, kodujgcych poszczegdline
domeny biatka (N-, PAZ, MID oraz PIWI). Nadekspresja w bakteryjnym systemie ekspresyjnym.

Opis realizowanych prac: W ramach tego zadania zaprojektowano startery reakcji PCR specyficzne
do fragmentéw kodujgcych poszczegdlne domeny strukturalne ludzkiego genu Ago2, (N-, PAZ, MID
i PIWI. Przeprowadzono reakcje PCR z odpowiednimi parami starterow na matrycy genu Ago2,
kodowanego w plazmidzie, wyizolowano produkty reakcji, przeprowadzono klonowanie w plazmidzie
ekspresyjnym pET28c oraz wstepne préby nadekspresji w bakteriach ekspresyjnych BL21 Star(DE3).
Opis najwazniejszych osiagnieé¢: W wyniku reakcji PCR uzyskano produkty o wiasciwej dtugosci
odpowiadajgce fragmentom genu Ago2: 260, 354 i 405 pz, kodujacym odpowiednio domeny: N-, PAZ
i MID) i wklonowano je do plazmidu ekspresyjnego. Obecnie trwajg prace nad optymalizacjg metody
nadekspresji poszczegdlnych biatek. Badania oddziatywan biatka Ago2 i jego domen z chemicznie
modyfikowanymi kwasami nukleinowymi bedg kontynuowane po uzyskaniu substratéw biatkowych.
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Planowanym efektem tych badan jest uzyskanie wiedzy na
temat oddziatywan biatka Ago2 z chemicznie modyfikowanymi kwasami nukleinowymi (np. chemicznie
modyfikowanymi siRNA). Wyniki badan zostang opublikowane w czasopismach o obiegu swiatowym.

8.5. Badania uszkodzen oksydacyjnych w nukleozydach tRNA.

Cel badania: Uzyskanie wiedzy na temat uszkodzen oksydacyjnych jednostek rybonukleotydowych,
w szczegolnosci guanozyny i 2-tiourydyny, zawartych we fragmentach antykodonu tRNA.

Opis realizowanych prac: Projekt jest kontynuacjg rozpoczetych w 2013 roku badan nad
uszkodzeniami oksydacyjnymi RNA, i jest realizowany w ramach wspotpracy polsko-francuskiej
z zespotem Dr Genevieve Pratviel, LCC, Tuluza. W roku sprawozdawczym zakohczono opracowanie
wynikéw badan nad uszkodzeniami guanozyny zlokalizowanej w petli antykodonu tRNA, na podstawie
badan odpowiednich 17-meréw RNA, tzw. ASL, wynikéw uzyskanych w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Wyniki opublikowano w pracy: A.Tomaszewska-Antczak, P. Guga,
B. Nawrot, G. Pratviel: Guanosine in a Single Stranded Region of Anticodon Stem—Loop tRNA Models



is Prone to Oxidatively Generated Damage Resulting in Dehydroguanidinohydantoin and
Spiroiminodihydantoin Lesions. Chem. Eur. J. 2015, 21, 6381-6385 (IF 5.696) Q1.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Planowanym efektem tych badan byto poszerzenie wiedzy na
temat uszkodzen tRNA w stresie oksydacyjnym, co moze zosta¢ wykorzystane do przygotowania
kolejnego projektu badawczego.

8.6. Nadekspresja biatka selU z bakterii E. coli.

Cel badania: W ramach badan statutowych przeprowadzono wstepne eksperymenty majgce na celu
izolacje i klonowanie w plazmidzie pUC19 genu selU z bakterii E. coll.

Opis realizowanych prac: Gen kodujgcy biatko selenourydyno tRNA syntaze (SelU) wyizolowano
jako produkt reakcji RT PCR na matrycy catkowitego RNA z bakterii E. coli. Produkt reakcji (1100 pz)
poddano hydrolizie enzymami restrykcyjnymi Ncol i Hindlll a nastepnie wklonowano do plazmidu
pUC19. Poprawnos¢ sekwencji wstawki se/U potwierdzono w reakcji sekwencjonowania.

Opis najwazniejszych osiaggnieé: Wyniki uzyskane w badaniach wstepnych byly kontynuowane
w ramach realizacji grantu "Biosynteza seleno-modyfikowanych nukleozydéw w petli antykodonu
transferowych kwasow rybonukleinowych. Ewaluacja enzymatycznej transformaciji 2-tiourydyny do
2- selenourydyny, badania funkcji i struktury selenourydyno syntazy tRNA z E. coli." Staty sie réwniez
podstawg pracy magisterskiej studenta Pt Michata Rézanskiego.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Planowanym efektem tych badan jest uzyskanie narzedzi
enzymatycznych do badan transformacji 2-tiourydyny do 2- selenourydyny w bakteriach E. coli. Wyniki
badan zostang opublikowane w czasopismach o obiegu $wiatowym.

8.7.Biatka wigzace 5’-monotiofosforany nukleozydéw.

Cel badania: identyfikacja biatek wigzacych 5’-monotiofosforany nukleozydéw z zastosowaniem
metody fotozszywania

Opis realizowanych prac: Do badan uzyto tiofosforanowego mononukleotydu z dotgczonym
fotoczutym nukleozydem (8-bromo-urydyng). Jego kompleks z biatkiem Fhit poddano fotozszywaniu
dziatajgc promieniowaniem UV 312nm. Produkt trawiono trypsyng i powstate fragmenty peptydowe
analizowano za pomocg LC-MS.

Opis najwazniejszych osiagnieé¢: Zidentyfikowano fragment peptydowy, z ktérym tiofosforan
nukleozydu byt zwigzany kowalencyjnie (w wyniku fotozszywania). Stwierdzono, ze fragment ten
nalezy do czesci N-koncowej biatka, ktéra z powodu znacznej swobody konformacyjnej nie jest
okreslana metoda rentgenografii strukturalnej.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacja w redagowaniu.

9. Analogi nukleozydéw, nukleotydéw i oligonukleotydéw w biologii syntetycznej i komérkowe;j.

9.1. Polifosforany - potencjalne modulatory proceséw metabolicznych (badania prowadzone
we wspolipracy z Prof. Karolem Bruzikiem, University of lllinois, Chicago).

Cel badania: Uzyskanie modelowych polifosforanéw do badan fizykochemicznych i biologicznych.
Opis realizowanych prac: W roku sprawozdawczym kontynuowano badania nad charakterystykg
fizyko-chemiczng i biologiczng analogéw polifosforandéw - potencjalnych modulatoréw procesow
metabolicznych. Badania zostaty przeprowadzone przez partnera amerykanskiego, wspotpracujgcego
z CBMiM PAN w tym temacie. Wytworzone z CBMiM oligomery odblokowano i usunieto ze ztoza
statego, przeprowadzono charakterystyke fizyko-chemiczng otrzymanych analogéw polifosforandw.
Opis najwazniejszych osiagnigé: Uzyskane modele polifosforanéw zostang wykorzystane do badan
biologicznych. Badania te bedg kontynuowane w roku 2016.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Planowanym efektem tych badan jest pogtebienie wiedzy na
temat funkgiji polifosforanéw w komorce. Wyniki bedg opublikowane w literaturze o obiegu swiatowym.

9.2. Badanie regulacji ekspresji genéw w modelowym ukladzie wyciszania biatka zielonej
fluorescencji GFP (Green Fluorescence Protein) za pomoca monomerow i trimerow RNA.

Cel badania: Okreslenie zdolnosci ustrukturalizowanych nanoczgsteczek zbudowanych z RNA do
regulacji (wyciszania) ekspresji genéw.

Opis realizowanych prac: W oparciu o narzedzia bioinformatyczne opracowano metodologie
poszukiwania, wyboru i analizy strukturalnych fragmentéw RNA (motywéw RNA) spetniajgcych
kryterium podatnosci na dziatanie specyficznych enzymoéw nukleolitycznych.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Wykonano szereg analiz bioinformatycznych pozwalajgcych na
otrzymanie motywu tréjramiennego (ang. 3-way junction) o zdefiniowanej strukturze. Nastepnie
zaprojektowano czagsteczki RNA zawierajgce ten motyw, a jednoczeénie posiadajgce fragment
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regulatorowy, ktory bedzie wykorzystany do wyciszenia ekspresji reporterowego biatka zielonej
fluorescenciji.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Wyniki podsumowano w publikacji: Dominika Jedrzejczyk and
Arkadiusz Chworos, Structural identification of the novel 3 way-junction motif, DNA and RNA
Nanotechnology 2015, DOI 10.1515/rnan-2015-0004

9.3. Wykorzystanie zwigzkéw typu skoniugowanych oligoelektrolitow do barwienia
egzosomalnych pecherzykéw komoérkowych.

Cel badania: Okreslenie zdolnosci wnikania i wybarwiania pecherzykéw egzosomalnych za pomocag
sond fluorescencyjnych zsyntezowanych na bazie styrylostilbenu.

Opis realizowanych prac: Przygotowano roztwory styrylostilbbenowych pochodnych skoniugowanych
oligoelektrolitéw do barwienia komorek ssaczych i egzosomoéw pochodzgcych z tych komoérek.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Badania za pomocg mikroskopii fluorescencyjnej i cytometrii
przeptywowej (FACS) wskazujg, iz skoniugowane oligoelektrolity zawierajgce trzon styrylostilbenowy
efektywnie wybarwiajg pecherzyki egzosomalne pochodzace z komoérek ludzkich. Pokazuje to
uniwersalno$¢ stosowanych tutaj znacznikéw fluorescencyjnych, gdyz uprzednio wykazano, iz
wybarwiajg one efektywnie struktury bfoniaste catych komodrek eukariotycznych (drozdze, komorki
ssacze).

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki podsumowano w publikacji: Liliana Czernek,
Arkadiusz Chworos, Markus Duechler, The uptake of extracellular vesicles is affected by the
differentiation status of myeloid cells, Scand. J. Immunol., 2015, 82(6), 506-14.

9.4. Synteza i charakterystyka latarni molekularnych modyfikowanych resztag 2-tiouracylu
dzialajagcych w oparciu o zjawisko FRET. Charakterystyka latarni molekularnych
modyfikowanych S2dU wystawionych na dziatanie czynnika utleniajacego.

Cel badania: Weryfikacja uzytecznosci zaprojektowanych czgsteczek molecular beacons jako
narzedzia diagnostycznego do wykrywania rodnikéw hydroksylowych.

Opis realizowanych prac: Zostaly przeprowadzone pomiary emisji promieniowania prébek
(molecular beacons z S2dU) wystawionych na dziatanie réznych stezenh czynnika utleniajgcego (H20.)
oraz badania zdolnosci asocjacyjnej komplementarnych oligonukleotydéw do molecular beacons
poprzez analize elektroforetyczng w zelu poliakryloamidowym (PAGE) samych molecular beacons
oraz po dodaniu oligonukleotydéw o sekwencji komplementarnej, a w tym zbadanie powinowactwa
molecular beacons zawierajgcych H2dU do oligonukleotydu komplementarnego z jednostkg dA lub
dG poprzez wykonanie analizy PAGE.

Opis najwazniejszych osiagnieé: Do najwazniejszych uzyskanych wynikow nalezy zaliczy¢
wykonanie pomiaréw emisji promieniowania probek (molecular beacons z S2dU) wystawionych na
dziatanie réznych stezeh czynnika utleniajgcego (H»O,), kidre potwierdzajg hipoteze badawcza, ze
zachodzgca w obecnosci rodnika hydroksylowego desulfuracja S2dU do H2dU, powoduje dysocjacje
dupleksu DNA stanowigcego trzon latarni molekularnej, z powodu znaczgcego obnizenia sie
stabilnosci termodynamicznej takiego dupleksu. Uzyskane wyniki potwierdzajg uzyteczno$¢ tak
zaprojektowanych czasteczek jako narzedzia diagnostycznego do wykrywania rodnikéw stresu
oksydacyjnego.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki zostaty zaprezentowane w postaci komunikatu
konferencyjnego (plakatu) pt. "Molecular beacons modified with 2-thiouracyl as a tool for in vitro
detection of reactive oxygen species’; Anna Chwiatkowska, Milena Sobczak, Elzbieta Sochacka,
Barbara Nawrot, X Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, OSCO X, 16-18 kwietnia 2015,
L6dz, oraz w fromie wyktadu pt. "Niezwykte latarnie zycia”; Anna Chwiatkowska, Panel Wiedzy,

21 lipca 2015, Lodz.

10. Analiza krystalograficzna katalitycznych kwasoéw nukleinowych oraz niskoczasteczkowych
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ligandoéw — analogéw nukleotydoéw.

10.1. Okreslenie warunkéw krystalizacji wybranych analogéw nukleozydéw, ich komplekséw
z biatkami wigzacymi nukleotydy (np. HINT1) i przeprowadzenie badan strukturalnych dla
uzyskanych krysztatéw.

Cel badania: Celem zadania jest poznanie struktury przestrzennej badanych zwigzkéw z grupy
analogow ApsA w kompleksach z biatkami, co pozwoli na analize sposobu wigzania analogow
nukleozydow do biatek typu HINT1.

Opis realizowanych prac: W roku sprawozdawczym kontynuowano proby ko-krystalizacji biatka
hHINT1 z szeregiem zwigzkéw z grupy analogow ApsA. Dla krysztatéw wszystkich potencjalnych
kompleksow biatko-ligand, otrzymanych w temperaturze pokojowej i 8 C, przeprowadzono pomiary
dyfrakcyjne na synchrotronie DESY/PETRA Il w Hamburgu podczas sesji pomiarowej w czerwcu



2015 roku. Zadanie badawcze obejmowato rowniez korekty publikowanej struktury kompleksu
hHINT1/JB419 w ramach odpowiedzi na uwagi recenzentéw.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Zaobserwowano wzrost krysztatdow potencjalnych kompleksow
HINT1/analogi Ap4A odmiennych morfologicznie od krysztatéw biatka krystalizowanego w formie apo,
co mogto sugerowac udziat liganda w powstajgcych strukturach krystalicznych, jednakze w zadnym
z dziesieciu zarejestrowanych zbiorow danych nie stwierdzono obecnosci liganda zwigzanego
z biatkiem. Skorygowane dane dotyczace struktury kompleksu hHINT1/JB419. Ponowna analiza
danych potwierdzita z duzym prawdopodobienstwem, ze biatko hHINT1 moze preferencyjnie wigzac
jeden z diastereoizomeréw zwigzku JB419 o konfiguracji SpSp, z mieszaniny diastereomerdéw ktéra
zostata uzyta do kokrystalizacji. Zarejestrowano dane dla kréliczego homologu biatka HINT1
w jednoskosnej grupie przestrzennej C2 (parametry komoérki a=125.00, b=62.68, ¢=75.34, a=90.00,
B=114.35, y=90.00), jednak z czteroma czgsteczkami biatka w kompleksie z AMP. Taki uktad nie
zostat dotychczas opisany w literaturze i nie jest obecny w bazie PDB.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Dane strukturalne kompleksu hHINT1/JB419 zostaty
zdeponowane w bazie PDB (kod 4ZKL) oraz opisane w publikacji wystanej do Int. J. Biol. Macromol.:
Dolot R.M., Kaczmarek R., Seda A., Krakowiak A., Baraniak J., Nawrot B. Crystallographic studies of
the complex of human HINT1 protein with a non-hydrolyzable analog of A,A (w odpowiedzi na
recenzje). Dane strukturalne biatka rHINT1 wykrystalizowanego w grupie przestrzennej C2 zostang
wykorzystane do przygotowania publikaciji.

10.2. Okreslenie przydatnosci komercyjnie dostepnych preparatéw fosfodiesterazy z jadu
weza (enzymu hydrolizujgcego w sposéb stereoselektywny tiofosforanowe wigzanie
internukleotydowe) pod katem mozliwosci przeprowadzenia krystalizacji tego biatka oraz
okreslenie wstepnych warunkéw krystalizaciji.

Cel badania: Celem jest poznanie struktury przestrzennej i okreslenie wymagan strukturalnych
fosfodiesterazy dla wigzania potencjalnych substratdw nukleotydowych zawierajgcych wigzania
tiofosforanowe tgczace silnie zmodyfikowane analogi nukleozydow.

Opis realizowanych prac: W roku sprawozdawczym kontynuowano prace nad preparatem
fosfodiesterazy | izolowanej z jadu weza grzechotnika C. adamanteus (Abnova), ktéry po prébie
usuniecia zanieczyszczeh i zatezeniu na koncentratorach wiréwkowych (50 kDa) wykorzystano do
préb krystalizacji w warunkach screenu Hampton Research INDEX.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Proby krystalizacji pozwolity na uzyskanie krysztatéw, ktére
zostang przetestowane podczas najblizszej sesji pomiarowej na synchrotronie BESSY (Berlin),

w styczniu 2016 roku.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Oftrzymanie wynikéw (uzyskanie krysztatu i rozwigzanie
struktury) pozwoli na opublikowanie w domenie publiczne;.

10.3. Opracowanie warunkow izolacji naturalnego drozdzowego biatka HINT1 z hodowli
S. cerevisiae.

Cel badania: Celem zadania byto sprawdzenie mozliwosci wyodrebnienia natywnego biatka HINT1

z drozdzy (bez nadekspresiji).

Opis realizowanych prac: Przeprowadzono szereg hodowli drozdzowych w réznych warunkach.

Drozdze rozdrabniano za pomocg szklanych kulek. Préby wyizolowania biatka z frakcji biatkowej

drozdzy za pomocg agarozowego ztoza powinowactwa z immobilizowanym nukleotydem AMP jak

dotychczas nie przyniosty pozytywnych wynikow (nie wyizolowano Zzadnego biatka, ktére

wykazywatoby powinowactwo do ztoza agaroza-AMP).

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Opracowano hodowle drozdzy S. cerevisiae i destrukcje ich sciany

komorkowej. Nie udato sie wyizolowaé drozdzowego biatka HINT1.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Uzyskane wyniki wskazujg, ze prawdopodobnie stezenie

biatka HINT1 w drozdzach jest tak niskie, ze niemozliwa jest izolacja tego biatka w ilosci pozwalajgce;j

na podjecie prob krystalizacii.

10.4. Badania strukturalne komplekséw ludzkiej a-trombiny z 15-nukleotydowym aptamerem
DNA posiadajacymi modyfikacje w obszarze zasad heterocyklicznych (wspoétpraca dr. R. Dolota
z dr. Xianbin Yangiem).

Cel badania: Celem =zadania jest poznanie struktury przestrzennej kompleksow a-trombiny
z aptamerami DNA modyfikowanymi w obrebie zasad heterocyklicznych oraz wptywu wprowadzonych
modyfikacji wybranych nukleotydéw aptameru na sposdb wigzania do czgsteczki biatka docelowego.
Opis realizowanych prac: W roku sprawozdawczym przeprowadzono proby krystalizacji

i optymalizacje wstepnych warunkéw dla kompleksoéw a-trombiny z modyfikowanymi aptamerami tego
biatka. Dla zoptymalizowanych krysztatéw jednego kompleksu przeprowadzono pomiary dyfrakcyjne
na synchrotronie DESY/PETRA Il w Hamburgu podczas sesji pomiarowej w czerwcu 2015 roku.
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W toku sg prace nad optymalizacjg warunkow krystalizacji kompleksu trombiny z drugim aptamerem,
oraz z dodatkowym aptamerem zawierajacym dalsze modyfikacje chemiczne.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Okreslono zoptymalizowane warunki krystalizacji kompleksu
a-trombina z aptamerem pierwszym, dla ktérego zarejestrowano dane dyfrakcyjne z wysokag
rozdzielczoscig (1.69 A). Uzyskane informacje strukturalne pokazaty istotny wptyw wprowadzonej
modyfikacji na sposdb wigzania sie liganda, polegajgcy na zwigkszeniu ilosci wigzarh wodorowych
miedzy fancuchami aptameru i biatka, co stanowi wytltumaczenie obserwowanego podwyzszenia
wartosci statej wigzania tego aptameru w stosunku do aptameru bez modyfikaciji.

Dla kompleksu a-trombina/aptamer drugi uzyskano wstepne warunki krystalizacji, jednak otrzymane
krysztaty byty stabej jako$ci i nie udato sie dla nich zarejestrowac danych dyfrakcyjnych, wobec czego
prace nad optymalizacjg warunkow krystalizacji sg nadal prowadzone.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Dane strukturalne uzyskanego kompleksu oraz pozostatych
zostang zdeponowane w bazie PDB, jak réwniez wejdg w skfad przygotowywanej publikaciji.

10.5. Krystalizacja protaminy z tlososia (Oncorhynchus keta).

Cel badania: Celem zadania jest okreslenie warunkow krystalizacji siarczanu protaminy z fososia, ze
wzgledu na brak doniesien literaturowych oraz danych strukturalnych tego biatka w bazie PDB.

Opis realizowanych prac: W roku sprawozdawczym przeprowadzono proby krystalizacyjne
siarczanu protaminy w warunkach screenéw Jena Biosciences Basic 1-4 oraz Hampton Research
Index 1-4.

Opis najwazniejszych osiggnieé¢: Zaobserwowano wzrost krysztatéw w odmiu prébkach

z testowanych 192 warunkow.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Otrzymane krysztaty zostang wykorzystane do
przeprowadzenia pomiaréw dyfrakcyjnych. Okreslone warunki krystalizacji zostang wykorzystane do
jej optymalizacji.

10.6. Badania strukturalne kompleksu lizozym - aptamer DNA.

Cel badania: Celem =zadania jest okreslenie trojwymiarowej struktury kompleksu lizozymu
z wyselekcjonowanym aptamerem DNA o sekwencji pozwalajgcej na wigzanie sie do tego biatka.
Opis realizowanych prac: W roku sprawozdawczym przeprowadzono proby krystalizacji lizozymu

z biatka jaja kurzego z aptamerem DNA o sekwencji opisywanej w literaturze (Kawde et al., 2005,
Potty et al., 2011) z wykorzystaniem screenéw Hampton Research NATRIX 1-2 oraz Jena Bioscience
Nuc-Pro 1-4 (w sumie 192 zestawy warunkéw). Dla otrzymanych krysztatéw przeprowadzono pomiary
dyfrakcyjne na liniach eksperymentalnych synchrotronu DESY/PETRA Ill (Hamburg).

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Dla wstepnie uzyskanych krysztatdbw przeprowadzono pomiary
dyfrakcyjne, jednak rozwigzane struktury pochodzace z pieciu zestawow danych pokazujg jedynie
obecnos¢ biatka w strukturze krysztatdbw, bez zwigzanej czgsteczki aptameru. Do chwili obecnej
zarejestrowano wzrost krysztatébw w ponad 30 z ustawionych wariantéw. Prace nad uzyskaniem ww.
kompleksu bedg kontynuowane.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Dotychczas otrzymane wyniki nie majg samodzielnej wartosci
publikacyjne;j.

10.7. Optymalizacja warunkéw krystalizacji biatka TC1 (Trp-cage protein (badania prowadzone
przez dr. R. Dolota we wspoltpracy z dr Agata Jeziorng).

Cel badania: Celem zadania jest optymalizacja warunkéw krystalizacji biatka TC1 (otrzymanego od
dr Agaty Jeziornej) w celu uzyskania materiatu w postaci krystalicznej, ktory zostanie wykorzystany do
eksperymentow NMR.

Opis realizowanych prac: Zoptymalizowano warunki krystalizacji biatka TC1. Dla uzyskanych
krysztatdw przeprowadzono pomiary dyfrakcyjne w celu okreslenia grupy przestrzennej krysztatow,
parametréw i skitady komorki elementarnej, w poréwnaniu z wczesniej publikowanymi danymi.
Rozpoczeto prace nad przekrystalizowaniem catej ilosci przekazanego materiatu.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Zoptymalizowane warunki krystalizacji biatka TC1 r6znig sie nieco
od tych, zawartych w literaturze, jednak pozwalajg na szybki wzrost dobrze wyksztatconych,
regularnych krysztatow. Bazujgc na zarejestrowanych danych dyfrakcyjnych o rozdzielczosci 1.42 A
potwierdzono, ze biatko TC1 krystalizuje w grupie przestrzennej C2, o parametrach komorki a=56.93,
b=47.31, ¢=34.94, 0=90.00, B=118.54, y=90.00, z szescioma czasteczkami biatka w czeSci
niezaleznej, co jest zgodne z danymi dostepnymi w literaturze. Otrzymane krysztaty zostaty
przekazane do badan NMR.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Dotychczas otrzymane wyniki nie majg samodzielnej wartosci
publikacyjnej, jednak zostang uwzglednione w przygotowywanej publikacji.

10.8. Ocena przydatnosci preparatu lizozymu "*C/"°N do krystalizacji (badania prowadzone
przez Dr R. Dolota we wspotpracy z dr Agata Jeziorng).



Cel badania: Celem zadania byla proba krystalizacji lizozymu znakowanego Bc N,
z przeznaczeniem do dalszych eksperymentéw NMR.

Opis realizowanych prac: W roku sprawozdawczym przeprowadzono prébe krystalizacji lizozymu
znakowanego '°C/"°N w warunkach zblizonych do warunkow krystalizacji lizozymu natywnego.
Wykonano analize poréwnawczg lizozymu znakowanego BC/™®N i natywnego z wykorzystaniem
elektroforezy zelowej i pomiaru dichroizmu kotowego.

Opis najwazniejszych osiagnieé: Nie zaobserwowano wzrostu krysztatéw lizozymu znakowanego
BC/®N w warunkach analogicznych do krystalizacji lizozymu natywnego. Poniewaz lizozym
znakowany zostat wytworzony na drodze nadekspresji rekombinowanego biatka w uktadzie
bakteryjnym (E. coli), zaistniato podejrzenie, ze otrzymane biatko moze posiada¢ inne sfatfdowanie, na
skutek braku tworzenia mostkéw disiarczkowych stabilizujacych strukture lizozymu. Hipoteze
potwierdzono poprzez poréwnanie wynikow pomiaréw dichroizmu kotowego dla biatka znakowanego
i natywnego. Analiza elektroforetyczna potwierdzita, ze biatko znakowane nie ulegto degradacji
i w eksperymentach uzywano lizozymu petnej dtugosci.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Dotychczas otrzymane wyniki nie majg samodzielnej wartosci
publikacyjnej. Wiedza na temat nieprawidtowego sfatdowania biatka zostanie wykorzystana do
zaprojektowania i przeprowadzenia eksperymentu refoldingu, a prawidtowo zwiniete biatko zostanie
scharakteryzowane i wykorzystane do dalszych eksperymentéw.

11. Komérkowe modele do  okreslania aktywnosci przeciwnowotworowej zwigzkéw
niskoczasteczkowych.

11.1. Komérkowe modele do okreslania aktywnosci przeciwnowotworowej zwigzkéw
niskoczasteczkowych — badania przesiewowe.

Cel badania: Celem badania byta identyfikacja nowych zwigzkéw niskoczgsteczkowych
o wilasciwosciach cytotoksycznych.

Opis realizowanych prac: okreslono cytotoksycznos¢ 37 niskoczasteczkowych zwigzkow
chemicznych za pomocg testu MTT wobec ludzkich komdrek nowotworowych Hela, K562, MOLT-4,
CFPAC. Dla zwigzkéw o wysokiej toksycznosci wyznaczono parametr ICs, i wzgledng aktywno$¢
kaspazy 3 i 7 (markeréw apoptozy) w komérkach. Sprawdzono czy badane zwigzki mogg oddziatywac
z DNA.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Zidentyfikowano 13 zwigzkéw toksycznych dla komorek
nowotworowych. Wykazano, Ze toksycznos¢ 4 z tych zwigzkéw wynika z indukcji apoptozy.
W przypadku 1 zwigzku wykazano ochronne witasciwosci wobec plazmidowego DNA trawionego
enzymem endonukleolitycznym, co sugeruje oddziatywanie tego zwigzku z DNA.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Identyfikacja zwigzkéw o potencjalnych wiasciwosciach
terapeutycznych (przeciwnowotworowych). Uzyskane wyniki przedstawiono w nastepujgcych
publikacjach i zgtoszeniach patentowych:

1. M. Krawiecka, B. Kuran, J. Kossakowski, M. Cieslak, J. Kazmierczak-Baranska, K. Krélewska,
B. Nawrot: Synthesis and Cytotoxic Properties of Halogen and Aryl-/Heteroarylpiperazinyl Derivatives
of Benzofurans. Anti-Cancer Agents in Medicinal Chemistry 2015, 15, 115-121

2. E. Lodyga-Chruscinska, M. Symonowicz, A. Sykula, A. Bujacz, E. Garribba, M. Rowinska-Zyrek,
S. Oldziej, E. Klewicka, M. Janicka, K. Krolewska, M. Cieslak, K. Brodowska, L. Chruscinski: Chelating
ability and biological activity of hesperetin Schiff base. J. Inorg. Biochem. 2015, 143, 34-47

3. M. Napiorkowska, M. Cieslak, J. Kazmierczak-Baranska, K. Krélewska, A. Czapla, B. Kuran:
Synthesis and preliminary studies of biological activity of amino derivatives of 4-azatricyclo-
[5.2.1.02,6]dec-8-ene-3,5-dione with silicon in the structure. Heterocyclic Commun. 2015, 21, 19-24

4. R. Zurawinski, M. Mikotajczyk, M. Cie$lak, K. Krolewska, J. Kazmierczak-Baranska: Synthesis
and in Vitro Cytotoxicity of Cross-Conjugated Prostaglandin A and J Series and Their Hydroxy
Derivatives. Org. Biomol. Chem. 2015, 13, 7000-7012

Zgtoszenia patentowe:

1. Zastosowanie medyczne soli trifenylofosfoniowych, zgtoszenie krajowe P.413297,28/07/2015;
Piotr Batczewski, Joanna Skalik, Barbara Nawrot, Marcin Cieslak, Julia Kazmierczak-Baranska

2. Medical use of triphenylphosphonium salts, Zgtoszenie do Europejskiego Biura Patentowego
nr EP15460043.1, 13.08.2015; Piotr Batczewski, Joanna Skalik, Barbara Nawrot, Marcin Cieslak,
Julia Kazmierczak-Baranska.

11.2. Kontynuacja badan nad rolg biatek z rodziny striatyn w biologii komoérki.
Cel badania: Zbadanie wplywu obnizenia ekspresji striatyn na poziom ekspresji kinazy cdk2,
biatka zaangazowanego w regulacje cyklu komérkowego.
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Opis realizowanych prac: Do jednoczesnego obnizenia ekspresji biatek z rodziny striatyn (striatyna,
SG2NA, zinedyna) wykorzystano dupleksy siRNA specyficzne dla mRNA wybranych biatek. siRNA
wprowadzano do komoérek HEK293T za pomocyg transfekcji w obecnosci lipofektaminy. Stezenie
kazdego dupleksu wynosito 60nM (tgcznie 180nM). 48h po transfekcji sprawdzono poziom cdk2
metodg Western-blottingu wykorzystujgc krélicze przeciwciata poliklonalne (Sigma). Jako kontrole
zastosowano komoérki HEK293T transfekowane kontrolnym siRNA w stezeniu 100 nM. Nie
stwierdzono wptywu jednoczesnego obnizenia ekspresji striatyny, SG2NA i zinedyny na ekspresje
kinazy zaleznej od cdk2 w komérkach HEK293T. Podobny efekt (czyli brak wptywu na ekspresje cdk2)
zaobserwowano w komorkach HEK293T z obnizonym poziomem samej striatyny. Prawdopodobnie
striatyna, SG2NA i zinedyna nie uczestniczg w regulacji ekspresji cdk2-zaleznej kinazy w komérkach
HEK293T.

Opis najwazniejszych osiggnie¢: Zidentyfikowano aktywne czgsteczki siRNA dla 3 réznych biatek

z rodziny striatyn. Nie stwierdzono wptywu jednoczesnego wyciszenia tych biatek na ekspresje kinazy
cdk2 w komorkach HEK293T. Prawdopodobnie striatyna, SG2NA i zinedyna nie uczestniczg
w regulacji ekspresiji kinazy cdk2 w komoérkach HEK293T.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Uzyskane wyniki pogtebiajg wiedze na temat funkcji biatek
z rodziny striatyn na biologie komorki.

11.3. Toksycznos¢ B-glukanu izolowanego z owsa wobec réznych typow ludzkich komoérek
nowotworowych i komérek prawidiowych (wspoétpraca CBMiM PAN i firmy Beta Bio
Technology, Czestochowa).

Cel badania: Celem zadania jest uzyskanie danych na temat toksycznosci B-glukanu wobec
wybranych linii ludzkich komoérek nowotworowych i komaérek prawidtowych.

Opis realizowanych prac: Za pomocg metody MTT okreslono cytotoksycznos$¢ B-glukanu wobec
ludzkich komérek nowotworowych oraz prawidtowych w czasie 48 h. Jako zwigzek referencyjny
zastosowano doksorubicyne, lek przeciwnowotworowy. Badania przeprowadzono na komérkach raka
ptuc (A549), raka szyjki macicy (HelLa), przewlektej biataczki szpikowej (K562), raka trzustki (CFPAC),
raka prostaty (PC3), raka jelita grubego (HCT116), neuroblastomy (U87MG), raka piersi (MDA-MB-
231) oraz na prawidtowych komdérkach srédbtonka (HUVEC).

Opis najwazniejszych osiagnieé: badania wykonano na zlecenie firmy biotechnologicznej Beta Bio
Technology sp. z 0. 0. Na podstawie umowy z Beta Bio Technology sp. z 0. 0. wyniki badan beda
opublikowane w domenie publicznej po uzyskaniu ochrony patentowe;j.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: na podstawie uzyskanych wynikéw i we wspotpracy z firma
Beta Bio przygotowano zgtoszenie patentowe. Poszerzenie wiedzy na temat mozliwych efektow
biologicznych wywotanych przez -glukan, ktory jest dostepny komercyjnie jako suplement diety.

11.4. Ocena immunostymulujacych wiasciwosci B-glukanu za pomocg metody RT-PCR

w czasie rzeczywistym (real time RT-PCR) (wspéipraca CBMiM PAN i firmy Beta Bio
Technology, Czestochowa).

Cel badania: Okreslenie wzglednego poziomu ekspresji mRNA dla IL-1beta, IL-3, IL-6, IL-12p40,
TNF-a oraz genu referencyjnego - GAPDH w komodrkach mysich monocytéw RAW 264.7
inkubowanych z B-glukanem lub lipopolisacharydem (zwigzek referencyjny) w poréwnaniu do komoérek
niestymulowanych.

Opis realizowanych prac: Do badan uzyto monocyty-makrofagi mysiej biataczki (RAW 264.7), do
ktérych dodawano B-glukan. Jako kontrole pozytywng uzyto lipopolisacharyd (LPS). LPS (fragment
bakteryjnej Sciany komodrkowej) jest silnym induktorem ekspresji cytokin w komoérkach uktadu
immunologicznego. Kontrole negatywng stanowity komorki niestymulowane ani 3-glukanem ani LPS.
Poziom ekspresji poszczegdlnych cytokin w komadrkach niestymulowanych przyjeto arbitralnie jako
réowny jednosci. Aby wyeliminowaé mozliwy wplyw LPS na aktywacje komoérek inkubowanych
z B-glukanem (LPS moze zanieczyszczaé preparat -glukanu) komérki preinkubowano z polimyksynag

Opis najwazniejszych osiggnieé: badania wykonano na zlecenie firmy biotechnologicznej Beta Bio
Technology sp. z 0. 0. Na podstawie umowy z Beta Bio Technology sp. z 0. 0. do czasu uzyskania
ochrony patentowej wyniki badan nie mogg by¢ opublikowane.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: na podstawie uzyskanych wynikéw i we wspétpracy z firmg
Beta Bio przygotowano zgloszenie patentowe. Poszerzenie wiedzy na temat mozliwych efektéw
biologicznych wywotanych przez -glukan, ktory jest dostepny komercyjnie jako suplement diety.

12. Exosomy jako przenosniki informacji pomiedzy komérkami.
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12.1. Do apoptotic cancer cells send dormancy signals to the cells in their neighborhood?



Cel badania: We want to investigate whether apoptotic cancer cells send a ‘protective’ message
through exosomes which will cause recipient cells to stop proliferation and acquire a more resistant
phenotype.

Opis realizowanych prac: Apoptosis of a melanoma cell line was induced by UV irradiation.
Exosomes produced by apoptotic cells were isolated from the cell culture supernatants. The purified
exosomes were then added to a fresh cell cultures (the same cell lines as the one from which
exosomes were isolated) and the possible inhibition of proliferation was measured by MTT test.
Exosomes isolated from undisturbed cultures served as negative controls.

Opis najwazniejszych osiaggnigé: In the presence of exosomes derived from apoptotic (UV-treated)
cells, proliferation was not significantly diminished in comparison to cells grown in the presence of
exosomes from healthy cells.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: The obtained results are not suitable for publishing. More
sensitive methods such as clonogenic assays could be considered to find support for the research
hypothesis.

13. Wplyw S-glutationowania biatek na interakcje z ligandami.
Cel badania: Przetestowanie systeméw do wykrywania S-glutationowanej formy domeny rdzeniowej
biatka p53, DBDp53 (DBDp53= fragment peptydowy obejmujacy aminokwasy 94-293 w natywnym
p53).
Opis zrealizowanych prac: 1) Synteza chemiczna i oczyszczanie HPLC sekwencji P21
i referencyjnej MUT z rodaming na 3’ koncu. Wyznakowane rodaming sekwencje pozwolg na
wykonanie badan metodg FRET efektu zszywania srebrem duplekséw DNA, bowiem odpowiednie
sekwencje P21 i MUT wyznakowane fluoresceing po 5'stronie drugiej nici rowniez zostaly juz
przygotowane. 2) Otrzymane z Instytutu Weizmanna biatko DBDp53 zostato zmodyfikowane
w warunkach 30 mM glutationu utlenionego i oczyszczone technikg HPLC. 3) Zaréwno biatko DBDp53
jak i zmodyfikowane glutationem na trzech resztach cysteiny DBDp53 zostaty zmodyfikowane
fluorescencyjnie. 4) Wyznakowanie fluorescencyjne DBDp53 i S-glutationowanego DBDp53
wykonane podczas warsztatow z MST, ktére odbyty sie w ZCHB w sierpniu 2015r., postuzyly do
badania oddziatywan biatko-biatko metodg MST.
Opis najwazniejszych osiggnieé: Metodg MST otrzymano wyniki Swiadczgce o dimeryzacji domeny
DBDp53 w oddziatywaniu z takg samg, wyznakowang fluorescencyjnie domeng DBDp53 i braku
dimeryzacji modyfikowanej glutationem domeny DBDp53 z wyznakowang fluorescencyjnie domeng
DBDp53 w warunkach fizjologicznego stezenia soli, tj. 150 mM NaCl w PBS.
Wykorzystanie uzyskanych wynikow: 1) Wytworzenie narzedzi do badania radioopornosci komérek
nowotworowych. 2) Na podstawie wczesniejszych badan, wykonanych w ramach realizacji grantu
witasnego, zaobserwowano, ze tylko najbardziej zgodna z sekwencjg kanoniczng, sekwencja
promotorowa biatka p21 w oddzialywaniu z S-glutationowang na resztach trzech cystein domeng p53
oddziatywuje ze zmodyfikowanym biatkiem. (ECs~6.4uM otrzymane metodg MST w warunkach
10 mM buforu fosforanowego pH 7,4, 213 mM NacCl, 25 mM imidazol, 5 mM DTT). Otrzymane wyniki
stanowig przestanke do wyjasnienia mechanizmu oddziatywania dupleksow DNA P21 i GADD45M
z biatkami DBDp53 i S-glutationowang formg DBDp53.
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Samodzielnej Pracowni Modelowania Komputerowego

14. Teoretyczne badania mechanizmu katalitycznego podstawienia nukleofilowego przy krzemie.

Cel badania: Celem badan jest dokiadne zrozumienie mechanizmoéw katalizy podstawienia
nukleofilowego przy krzemie na poziomie molekularnym.

Opis realizowanych prac: W ramach badan podjeto préby interpretaciji roli jonéw w kondensacji grup
silanolowych w reakcjach syntezy silseskwioksanéw. Za pomocg obliczen teoretycznych DFT
scharakteryzowano drogi reakcji prowadzacych do enkapsulacji jonéw (Li+, Na+, F-, Cl-, H+ i H-)
wewnatrz klatek silseskwioksanowych o réznych rozmiarach (T4-T42). Obliczono energie enkapsulacii i
energie deformaciji klatki. Wykazano, ze jedynie jony H+ i H- mogg przenikaé przez sciane klatki bez
znaczacej bariery energii. Enkapsulacja pozostatych jonéw wigze sie z odwracalnym rozerwaniem
klatki (zerwaniem wigzania siloksanowego z udziatem czasteczki wody i ponowng kondensacja
powstatych grup silanolowych). Energia oddziatywania jonéw z klatkg silseskwioksanowg zalezy od
wielkosci zaréwno jonu jak i klatki i jest wypadkowg korzystnych oddziatywan elektrostatycznych
i niekorzystnych oddziatywan sterycznych.

Opis najwazniejszych osiggnieé¢: Wykazano ze jedynie jony H+ i H- mogg przenikaé przez sciane
klatki bez znaczgcej bariery energii. Enkapsulacja pozostatych jonéw wigze sie z odwracalnym
rozerwaniem klatki (zerwaniem wigzania siloksanowego).

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki prezentowano na 3 konferencjach. Jedna publikacja
jest w druku (2016), druga w przygotowaniu.

15. Modelowanie ztozonych uktadéw homo- i kopolimeryzacyjnych.

Cel badania: Zbadanie kinetyki i mechanizméw réznych proceséw polimeryzacyjnych metodami
modelowania numerycznego ich przebiegu.

Opis realizowanych prac: W 2015 roku skonczono badanie azeotropowej kopolimeryzaciji
odwracalnej. Zbadano teoretycznie na drodze modelowania komputerowego Monte Carlo oraz
metodg catkowania numerycznego réwnan rézniczkowych catg game procesoéw kopolimeryzaciji
odwracalnej wykazujgcych cechy kopolimeryzacji azeotropowej. Opracowano nowy model reakc;ji
wymiany segmentalnej w polimeryzacji L-Laktydu katalizowanej oktanianem cyny(ll).

Opis najwazniejszych osiagnieé: Wykazano, ze azeotropowos¢ kopolimeryzacji odwracalnej
zachodzi tylko gdy spetnione sg okreslone relacje miedzy statymi szybkos$ci propagaciji i depropagacii.
Wykazano bardzo wysokie (ok. 100 krotne) podwyzszenie reaktywnosci wigzania estrowego
najblizszego atomowi cyny wzgledem pozostatych wigzan w taricuchu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikoéw: Wyniki badan opublikowane (R. Szymanski, Azeotropic
equilibrium copolymerization, Macromol. Theory Simul. 24, 413-418 (2015)). Badania te pomogty
w sformutowaniu projektu badawczego, sfinalizowanego uzyskaniem Grantu NCN, nr umowy:
UMO-2014/15/B/ST5/05321, ,Hybrydowa metoda modelowania i optymalizacji proceséw
polimeryzacji”. Wyniki badan polimeryzacji L-Laktydu opublikowano: S. Sosnowski, P. Lewinski,
L-Lactide polymerization catalysed by tin(ll) 2-ethyl-hexanoate. A deeper look at chain transfer
reactions, Polym. Chem., 6, 6292-6296 (2015).

16. Modelowanie proceséw homo- i kopolimeryzacji zachodzacych w bardzo matych objetosciach
(skala nano).
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Cel badania: Zbadanie wpltywu matej objetosci (skala nano) na przebieg procesow
polimeryzacyjnych.

Opis realizowanych prac: Badania teoretyczne oraz modelowanie komputerowe procesow
polimeryzacyjnych przebiegajgcych w matych objetosciach (np. w nano-kroplach) powodujacych, ze
tylko ograniczona liczba (kilka) tancuchéw w nich sie tworzy. Przebieg a wiec i opis takich proceséw
jest dyskretny, stochastyczny. Analiza dotychczasowych wynikow wskazuje, ze prowadzenie
procesow polimeryzacyjnych w ukladach zdyspergowanych do nano-kropli moze byé korzystne
z punktu widzenia rozktadu mas molowych.

Opis najwazniejszych osiagnieé: W roku 2015 opracowano algorytmy modelowania procesow
chemicznych przebiegajacych w uktadach zdyspergowanych. Wyniki modelowania najprostszej reakc;ji
modelowej: odwracalnej asocjacji A+B=C, zostaly przygotowane do opublikowania: wykazaty one, ze
wielkos¢ nano-kropli wptywa zaréwno na kinetyke i temodynamike tego procesu. Wstepne wyniki
modelowania zyjgcej polimeryzacji nieodwracalnej w nano-kroplach wskazujg na wyrazne zwezenie
rozktadu mas molowych produktu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Praca dotyczgca asocjacji A+B=C przygotowana do wysfania
do czasopisma J. Chem. Phys.



Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej Zakladu Chemii Polimeréow

17. Liniowe i szczepione kopolimery otrzymywane z pochodnych kwaséw fosforu.
Cel badania: Zbadanie kinetyki polikondensaciji, diglicerolu i poliglicerolu z kwasem fosforowym
w ukfadzie niekatalizowanym i w obecno$ci katalizatorow.
Opis realizowanych prac: Badano kinetyke polikondensacji kwasu fosforowego (KF) z diglicerolem
(DiGly) i poliglicerolem (PGL) w uktadach niekatalizowanych i w obecnosci katalizatorow. Jako
kalizatory zastosowano diizopropyloamine, imidazol, kwas nadrenowy oraz ukfad katalityczny
diizopropyloamina/kwas nadrenowy.
DiGly i PGL stosowane w pracy pochodzity z firmy Solvay. Sktad i strukture tych reagentéw ustalono
na podstawie analizy widm *C{'H} NMR i spektrograméw masowych FAB.
Reakcje prowadzono w masie, w uktadzie prozniowym, w 110 °C. Poczatkowe stosunki stezen
reagentow KF/DiGly (PGL) wynosity 1:2, 1:1 oraz 2:1 (mol/mol). W reakcjach katalizowanych do
uktadu reakcyjnego dodawano 1% molowy (w stosunku do KF) katalizatora. Postep reakcji
monitorowano metoda 31P{1H} NMR pobierajgc prébki mieszaniny reakcyjnej w dowolnie wybranych
odstepach czasu. Na podstawie analizy widm *'P{'"H} NMR rejestrowanych w D,O przy pH = 12
okre$lono przyrost udziatu tworzgcych sie w reakcji mono-, di- i triestréw oraz zmniejszanie sie udziatu
kwasu fosforowego, w funkcji czasu. Na podstawie uzyskanych danych kinetycznych obliczono
obserwowane state szybkosci przemiany k*** (zuzywania KF) we wszystkich przeprowadzonych
doswiadczeniach. Ustalono, ze w reakcjach katalizowanych wartosci statych szybkosci sg okoto
dwukrotnie wieksze niz w reakcjach prowadzonych bez uzycia katalizatora. Rodzaj katalizatora
(sposrod zastosowanych w badaniach) nie wplywa na zmiane szybkosci procesu.
Opis najwazniejszych osiggnieé: Dobodr katalizatorow w polikondensacji KF z DiGly i PGL,
oszacowanie wartosci obserwowanych statych szybkosci przemiany k**° w uktadach katalizowanych
i niekatalizowanych.
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacja przygotowana do wystania:
Julia Pretula, Krzysztof Kaluzynski, Stanislaw Penczek
“Polycondensation of Diglycerol and Polyglycerol with H3;PO, Reversibly Degradable Gel from
Biobased Products”.

18. Kontrolowana (ko)polimeryzacja cyklicznych estrow alifatycznych: mechanizmy i zastosowania

w syntezie polimerdw o zatozonej strukturze.
Cel badania: Kontynuacja badan polimeryzacji laktydu (LA) w obecnosci silnych zasad organicznych
oraz synteza (ko)polimeréw LA o zatozonej strukturze.
Opis realizowanych prac: Przeprowadzono polimeryzacje LA wobec 2-(9H-puryno-6-yl-amino)-
etanolu (polimeryzacje w masie, 120 °C) oraz 3-[(4,5-dihydro-1H-imidazolo-2-yl)amino]- propanolem
(polimeryzacje w masie 120 °C, THF — temp. pokojowa oraz 80 °C, benzen 80 °C) podczas ktorych
pobierano probki poddane pézniej analizie '"HNMR, MALDI-TOF oraz GPC. Czes$¢ wynikéw
doswiadczen potwierdzono po przeprowadzeniu eksperymentow online przy zastosowaniu
spektroskopii FTIR.
Przeprowadzono polimeryzacje LA katalizowana/inicjowang uktadem katalityczno-inicjujgcym oktanian
cyny (I1) (Sn(Oct),) alkohol benzylowy w THF w 80 °C.
Zsyntezowano poliestrole: poli(L-laktyd) i poli(D-laktyd) zakonczone grupami izopropylowg
i hydroksylowg oraz grupami 2-ureido-4[1H]-pirymidynowg (UPy, poli(weglan trimetylenu) zakonczony
grupg izopropylowa i hydroksylowa. Przeksztatcono hydroksylowe grupy koncowe PLA dioli i PTMC
diolu w diizocyjanianowe w reakcji z dizocyjanianem heksametylenu (HDI) oraz diziocyjanianem
izoforonu (IPDI) wobec laurynianu dibutylocyny (DBTL) jako katalizatora. Zsyntetyzowano kopolimery
typy ABA i BAB zawierajgce grupy izopropylowe lub 2-ureido-4[1H]-pirymidynowe na drodze reakciji
grup kohcowych prepolimeréw, prowadzonej w obecnosci laurynianu dibutylocyny jako katalizatora.
Wszystkie reakcje przebiegaty z praktycznie ilosciowg wydajnoscig. Otrzymano liniowe
stereokompleksy z kopolimeréw zawierajgcych enancjomeryczne bloki poli (L-laktydu) i poli(D-laktydu)
przygotowujgc réownomolowe mieszaniny w dioksanie i N-metylo-pirolidonie. Zbadano morfologie
i wlasciwosci termiczne kopolimeréw odpowiednio metodami SEM oraz DSC i TGA.
Opis najwazniejszych osiggniec:
Ustalono, ze w zaleznosci od zastosowanego katalizatora polimeryzacja moze byc¢ inicjowana
zaréwno grupami —OH jak i >NH. Zbadano przebiegi kinetyczne i ustalono, ze polimeryzacja ma
charakter kontrolowany i zyjgcy. Analiza prébek, ktore przez dtugi czas byty trzymane w warunkach
polimeryzacji po osiggnieciu petnej konwersji pozwolita zidentyfikowac produkty proceséw ubocznych.
W polimeryzacji katalizowanej Sn(Oct), potwierdzono mozliwos¢ wyjasnienia intensywnej wymiany
segmentalnej przy nieznacznym zwigkszeniu rozrzutu mas molowych na poczatku polimeryzacji jako
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efektu wiekszej, w poréwnaniu z kolejnymi merami, reaktywnosci pierwszego meru - znajdujgcego sie
przy centrum aktywnym.

Wprowadzenie grup zdolnych do tworzenia wielokrotnych wigzan wodorowych (2-ureido-4[1H]-
pirymidynowych (UPy) oraz wytworzenie stereokomplekséw syntetyzowanych kopolimerow
(oddziatywanie enancjomerycznych segmentéow poli(L,L-laktydu) i poli(D,D-laktydu)) pozwolito
uzyska¢ polepszone wiasciwosci fizykochemiczne (np. podwyzszona temperatura topnienia)
w porownaniu do kopolimeréw zakohczonych nieoddziatywujgcymi grupami.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Cze$¢ wynikéw zostata opublikowana w pracacy P. Lewinski,
S. Sosnowski, S. Kazmierski, S. Penczek, L-Lactide polymerization studied by 1H NMR with diffusion-
ordered spectroscopy (DOSY): a “One NMR Tube Experiment” providing data on monomer
conversion, polymer structure, M,, and M,,, Polym. Chem., 6, 4353-4357 (2015).

19. Reaktywne polimery cyklicznych estrow i cyklicznych eterow.
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Cel badania: W ramach trwajacej od szeregu lat wspétpracy pomiedzy Zaktadem Chemii Polimerow
CBMM w todzi a Grupg Polimerow kierowang przez prof. Filipa Du Prez w Uniwersytecie w Gandawie,
w roku 2015 kontynuowano realizacje Projektu badawczego obejmujgcego lata 2014-215 dotyczacego
otrzymywania biodegradowalnych sieci polimerowych (poliestrowych) z zastosowaniem metod
polimeryzacji kationowej cyklicznych estréw oraz reakcji typu ,click”. Celem przygotowania
odpowiednich materiatéw koniecznych do realizacji wspétpracy, w CBMM opracowano wczesniej
metody otrzymywania polimeréw ¢-kaprolaktonu zawierajgcych wigzania nienasycone umozliwiajgce
ich sieciowanie.

Opis realizowanych prac: Przeprowadzono szereg kationowych kopolimeryzacji e-kaprolaktonu
z cyklicznymi eterami zawierajgcymi grupy nienasycone (eter glicydylowo-hexadienowy i eter
glicydylowo-oleinowy). Wykorzystujgc otrzymane polimery CL (PCL) zawierajgce na koncach
tancucha poliestrowego po kilka wigzan nienasyconych, prébowano otrzymaé sieci poliestrowe
wykorzystujgc w tym celu otrzymany z laboratorium w Belgii zwigzek sieciujgcy bis-triazolino-dion
(bisTAD). Napotkano jednak pewne trudnosci w kontrolowaniu procesu sieciowania zwigzane m.in.
z rozpuszczalnoscig prepolimerdw i z samorzutnym sieciowaniem. Alternatywnie opracowano synteze
funkcjonalnych polimeréw ¢-kaprolaktonu (PCL) zakonczonych obustronnie grupami oleinowymi.
Najpierw otrzymano makromonomer PCL zakoniczony z jednej strony fragmentem oleinowym inicjujgc
polimeryzacje kaprolaktonu kwasem oleinowym (oktanian cyny jako katalizator) a nastepnie
przeprowadzono sprzeganie monofunkcyjnego PCL z zastosowaniem diizocyjanianu. Otrzymane
funkcjonalne PCL charakteryzowano z zastosowaniem metod 'H NMR, GPC, MALDI TOF.

Opis najwazniejszych osiagnieé: Makromonomery PCL o réznych ciezarach czasteczkowych
wykorzystano zaréowno w CBMM jak i podczas pobytéw w laboratorium w Gandawie do otrzymywania
sieci polimerowych z zastosowaniem bisTADOw jako zwigzkéw sieciujgcych. Otrzymane sieci
poddano wszechstronnej analizie oznaczajac udziat frakcji rozpuszczalnej, wykonujac badania DSC,
TGA, SEM, testy mechaniczne oraz badania odpornosci hydrolityczne;.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Uzyskane wyniki po opracowaniu, a takze ich dyskusja
przedstawiajgca zaleznosci od zastosowanych warunkéw sieciowania zostang zawarte
w przygotowywanej publikacji.



Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Zaktadu Inzynierii Materialow Polimerowych

20. Wytwarzanie i charakterystyka ultra cienkich warstw krzemoorganicznych z fazy gazowej
z alkoksysilanéw w zdalnej plazmie wodorowe;j.
Cel badania: Celem realizacji zadania jest zbadanie wlasciwosci warstw wytwarzanych z nowych,
niestosowanych do tej pory prekursorow alkoksysilanowych i poréwnanie ich z otrzymywanymi
wczesniej warstwami z prekursorow siloksanowych.
Opis realizowanych prac: Badano mechanizmy reakcji prowadzgce do wytworzenia pierwszych
trwatych produktéw powstajgcych przy udziale zdalnej plazmy wodorowej metodami NMR,
chromatografii, spektrometrii mas oraz FTIR.
Opis najwazniejszych osiggnieé: Metodg plazmy wodorowej, otrzymano i zanalizowano
uwodornione krzemotlenoweglowe warstwy CVD z dimetoksymetylosilanu (DMMS). Analize warstw
przeprowadzono metodg DSC, spektroskopii FTIR, UV-Vis, fluorescencji oraz elipsometrii
spektroskopowej. Zalezno$ci temperaturowe procesu depozycji wskazujg na ich amorficzny
i gradientowy charakter o strukturze krzeminki.
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Otrzymane wyniki stanowig wstepny etap planowanych
badan nad wytwarzaniem aktywnych cienkowarstwowych organiczno-nieorganicznych struktur
hybrydowych. Publikacja opracowanych wynikéw.

21. Badania syntezy i wilasciwosci fizykochemicznych nowych materialow krzemoorganicznych

zawierajacych struktury silseskwioksanowe.
Cel badania i opis realizowanych prac:
Otrzymanie i zbadanie wiasciwosci polimerowych materiatéw hybrydowych zbudowanych z jednostek
silseskwioksanowych.
Opis realizowanych prac: W trakcie realizacji zadania kontynuowano badania dotyczace syntezy
liniowych poli(silseskwioksanéw) z podstawnikami fluoroforowymi na drodze modyfikacji odpowiednich
prekursorow (reakcja Heck’a, addycja tiol-enowa). Badano réwniez wptyw warunkoéw reakcji na
wydajnos¢ otrzymywania oktaedrycznego silseskwioksanu klatkowego (POSS) z podstawnikami
3-merkaptopropylowymi.
Opis najwazniejszych osiggniec: Wykazano zaleznos¢  wilasciwosci optycznych
poli(silseskwioksanéw) o wtasciwosciach fluorescencyjnych od regularnosci fancucha polimerowego
oraz struktury i oraz elastycznosci tgcznika alkilowego miedzy tancuchem siloksanowym a czgsteczkg
pirenu. Otrzymane wyniki wskazujg, ze sg to bardzo istotne czynniki, ktére mogg determinowac
efektywnos$¢ sensoryczng. Potwierdzono réwniez mozliwos¢ wykorzystania tych materiatéw do
detekcji i analizy ilosciowej kationow metali (Cu®* i Fe3").
W czesci badan dotyczgcej POSS z grupami 3-merkaptopropylowymi stwierdzono znaczne
zwiekszenie wydajnosci produktu w reakcjach prowadzonych w mieszaninie rozpuszczalnikéw
polarnych i niepolarnych. Zaproponowano réwniez nowg wydajng metode oczyszczania tego zwigzku
oraz wykazano, ze krystaliczny okta(3—merkaptopropylo)POSS wykazuje unikalne wiasciwosci
fizykochemiczne w czasie ogrzewania i chiodzenia (przejscie: plastyczny krysztat — faza krystaliczna |
— faza krystaliczna Il).
Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Otrzymane wstepne wyniki badan dotyczgcych
fluorescencyjnych poli(silseskwioksanéw) sg podstawg projektu grantowego pt ,Nowe polimerowe
materiaty hybrydowe jako sensory obecnosci jonéw metali” zgtoszonego przez mgr Marie Nowackag
w konkursie Preludium NCN (15.12.2015). Badania uzyskane w czesci badan dotyczgcej POSS
z grupami 3-merkaptopropylowymi sg podstawg publikacji »Octakis(3-
mercaptopropyl)octasilsesquioxane - a reactive nanocube of unique self-assembled packing
morphology” (A. Kowalewska; M. Nowacka; W. Maniukiewicz) zgtoszonej do Journal of
Organometallic Chemistry (2015).

22. Lokalne wilasciwosci fizykochemiczne warstwy powierzchniowej mikrosfer polimerowych
o budowie rdzen-powtoka, o hydrofobowym rdzeniu i o hydrofilowej warstwie powierzchniowe;j.
Cel badania: Celem badan byto poznanie struktury warstwy powierzchniowej mikrosfer o budowie
jadro-powitoka zawierajgcych w powtoce segmenty polistyrenu i poliglicydolu. W celu realizacji zadania
wykorzystano zwigzki modelowe zsyntetyzowane kopolimery polistyren-poliglicydol o kontrolowanej
diugosci tanicuchéw. Planowano zbadanie ich wiasciwosci w roztworach, w szczegdlnosci zdolnosé
do tworzenia nanoczagstek polimerowych, ich stabilno$¢ koloidalng oraz zdolno$¢ do pecznienia
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w zalezno$ci od stezeh i temperatury. Ponadto, zamierzano okresli¢ parametry reologiczne warstwy
powierzchniowej czgstek w roznej temperaturze i wilgotnosci srodowiska, stosujgc w tym celu
mikroskopie sit atomowych.

Opis realizowanych prac: Opracowano metode syntezy kopolimeréw di-blokowych zawierajgcych
blok polistyrenu i blok liniowego poliglicydolu. Kopolimery zsyntetyzowano metodg polimeryzaciji
anionowej. W pierwszym etapie uzyskano oligomery polistyrenu o kontrolowanej dtugosci tahcucha,
zakonczone grupami hydroksylowymi. W drugim etapie, na koncowych grupach alkoholanowych
polistyrenu, napolimeryzowano glicydol, zawierajgcy zablokowane grupy hydroksylowe grupami
etyloetoksylowymi. Po procesie polimeryzacji grupy etyloetoksylowe poddano hydrolizie, uzyskujgc
grupy metylohydroksylowe w kazdej jednostce powtarzalnej segmentu poliglicydolu. Kopolimery
scharakteryzowano na podstawie widm 'H NMR na kazdym etapie syntezy kopolimeru, oznaczono
masy molowe za pomocg chromatografii zelowej. Zbadano rozpuszczalnos¢ kopolimeréw w wodzie
i wodzie zawierajgcej frakcje dioksanu lub metanolu.

Opis najwazniejszych osiagnieé: Zsyntetyzowano i scharakteryzowano grupe kopolimerow
polistyren-poliglicydol, o statej dtugosci tancucha polistyrenu M,=3000 i zmiennej masie molowe;j
poliglicydolu w zakresie M,;=1000-10000

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Na podstawie uzyskanych wynikow przygotowano czesé
materiatu, ktéry stanowi czes$¢ publikacji.

23. Nowe funkcjonalizowane silseskwioksany.

Cel badania: Celem planowanych badan bylo otrzymanie silseskwioksanéw a ugrupowaniami
funkcyjnymi umozliwiajgcymi tworzenie nowych uktadéw kompozytowych.

Opis realizowanych prac: Realizowano badania dotyczace silseskwioksandéw zawierajgcych
przytgczone do klatki silseskwioksanowej czgsteczki zawierajgce ugrupowania hydroksylowe
i aminowe. Otrzymane, modyfikowane silseskwioksany wykorzystano do inicjowania polimeryzacji
laktydu.

Opis najwazniejszych osiagnie¢: Uzyskano sislseskwioksany z przytgczonymi segmentami
poliestrowymi, scharakteryzowano ich budowe, poréwnujac jg z zaplanowana.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Otrzymane wyniki stanowig element pracy przygotowywanej
do druku.

24, Otrzymywanie funkcyjnych materiatéw krzemoorganicznych.
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Cel badania: Celem badan byto otrzymanie mikrosfer polisiloksanowych o waskim rozrzucie wielkosci
Srednic. Metoda polega na zastosowaniu polimeryzacji strgceniowej cyklicznych monomerow
siloksanowych wobec $rodka sieciujgcego, kitorym jest dwu badz wielocykliczny oligosiloxan.
Opracowano biobojcze mikrosfery polisiloksanowych o szerokim spekirum dziatania na bakterie
i grzyby.

Opis realizowanych prac: Mikrosfery polisiloksanowe o wagskim rozrzucie $rednic zamierzamy
otrzymac na drodze polimeryzacji dyspersyjnej cyklicznych monomeréw siloksanowych wobec srodka
sieciujgcego, ktorym jest dwu badz wielocykliczny oligosiloxan. W roku sprawozdawczym
przeprowadzono badania dotyczgce syntezy wspomnianego wyzej zwigzku sieciujgcego.
Przeprowadzono badania dotyczagce syntezy polisiloksanowych mikrosfer mikroporowatych
prowadzonej na drodze ksztattowania i konsolidowania czastek w emulsji wodnej z uzyciem
1,3-diwinylotetrametylodisiloksan, ktory byt hydrosililowany grupami SiH polimeru wobec katalizatora
platynowego.Syntezy prowadzono w warunkach umozliwiajgcych wprowadzanie do mikrosfer jonow
metali a nastepnie ich redukcje do normy niejonowe;.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Srodek sieciujgcy, bis-1,2-(heptametylocyklotetrasiloksano) etan
otrzymano w wyniku dimeryzacji octametylocyklotetrasiloksanu w obecnosci katalizatora rodnikowego
(AIBM). Wielocykliczny oligosiloksan otrzymano kopolimeryzujgc tetrawinylotetrametylocyklotetra-
siloksan (V4) z tetrawodorotetrametylocyklotetrasilokanem (DH4). Katalizatorem reakcji byt katalizator
platynowy Karstedta [Pt(0)]. Otrzymano mikrosfery polisiloksanowe zawierajgce w swojej strukturze
metaliczne srebro. Badanie mikrobiologiczne mikrosfer sg wykonywane przez specjalistéw z Akademii
Medycznej w Gdansku.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki badan syntezy zwigzku sieciujgcego przeznaczonego
do badan syntezy mikrosfer polisiloksanowych otrzymywanych na drodze polimeryzacji dyspersyjnej
bedg wykorzystywane podczas prac kontynuowanych w przysztym roku sprawozdawczym.
W przypadku pozytywnych wynikéw badan biologicznych prowadzonych w Akademii Medycznej
w Gdansku, bedzie przygotowane zgtoszenie patentowe.



Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej Zaktadu Fizyki Polimeréw

25. Wytwarzanie i badanie wtasciwosci cienkich warstw wybranych materialéw organicznych

o potencjalnych zastosowaniach w optoelektronice.
Cel badania: Celem badan bylo wytworzenie cienkich warstw materiatébw organicznych. Badania
przeprowadzono dla polisiloksanéw z przytaczong dyskotyczng mezogeniczng grupg boczna.
Materiaty polisiloksanowe zostaty w zespole prof. W. A. Stanczyka
Opis realizowanych prac: Metodami TOA (analiza termo optyczna) i DSC i zbadano krystalizacje
podczas nanoszenia cienkich warstw z roztworu i przejscia fazowe pod wptywem zmian temperatury.
Wykonano pomiary UV-VIS w celu okreslenia czysto$ci otrzymanego materiatu oraz badania
rentgenograficzne (WAXS i SAXS).
Opis najwazniejszych osiggnieé¢: Wykazano, ze warstwy polisiloksanu zmodyfikowanego przez
wbudowanie w fancuch gtéwny trifenylenu nie wykazujg ruchliwosci tadunku wystarczajgcej do
zastosowania w organicznych tranzystorach polowych.
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki zostaty opublikowane Tomasz Makowski*, Tomasz
Ganicz, Wojciech Zajaczkowski, Wojciech Pisula, Wtodzimierz Andrzej Stanczyk, Adam Tracz
“Synthesis and thermotropic behavior of side chain polysiloxane bearing triphenylene moiety”
eXPRESS Polymer Letters Vol.9, No.7 (2015) 636-646 IF: 2.953

26. Whasciwosci fizyczne krystalizujagcych uktadow polimerowych - nanokompozyty i polimery
krystalizujace.
26.1. Polimery.
Cel badania: Zanalizowanie przebiegu odksztatcenia plastycznego i kawitacji w polimerach, w ktérych
warunki deformaciji ulegajg zmianie wskutek znacznego zmniejszenia grubosci.
Opis realizowanych prac: Wytworzone zostaty folie z poli(4-metyl -1-pentenu) o grubosciach
1-0.05 mm. Przeprowadzone zostaty badania wtadciwosci mechanicznych podczas jednoosiowego
odksztatcania. Rejestrowano zmiany ksztattu probek w czasie deformacji, obserwowano
wystepowanie pobielenia zdeformowanych polimeréw. W polimerach o réznym stopniu odksztatcenia
metodami rentgenowskimi okreslano zmiany strukturalne i wystepowanie zjawiska nanokawitac;ji.
Opis najwazniejszych osiggnieé¢: Stwierdzono, ze poli(4-metyl-1-penten) intensywnie kawituje na
granicy plastycznosci zaréwno w cienkich jak i grubych foliach i zachodzi w nim reorientacja kawitacji
podczas powstawania przewezenia w materiale.
Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Badania bedg kontynuowane w nastepnym roku
i zakonczone publikacjg.(A.Pawlak, J.Krajenta)

26.2 Nanokompozyty.

Cel badania: Poprawa wtasciwosci mechanicznych PP w nanokompozytach z krzemionkg

Opis realizowanych prac: Wykonano badania morfologii, struktury i wiasciwosci mechanicznych oraz
proceséw deformacji nanokompozytéw hybrydowych PP/krzemionka z modyfikowanymi czgstkami
krzemionki.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Stwierdzono poprawe sztywnosci i udarnosci w nanokompozytach
iPP  zawierajgcych krzemionke modyfikowang grupami aminowymi oraz kompatybilizator
w poréwnaniu z kompozytami zawierajgcymi krzemionke niemodyfikowana.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki zaprezentowano w postaci publikacji przestanej do
J.Polym.Res. i zaakceptowanej do druku (M. Grala, Z. Bartczak).

27. Zestalanie polimeréw w kontakcie z innymi materiatami.
Cel badania: Uzyskanie laminatow wzmocnionych wysoko zorientowanymi tasmami polimerowymi.
Opis realizowanych prac: Do badan wybrano PLA. W skali laboratoryjnej, metodg wyttaczania
i deformacji w stanie zestalonym, uzyskano 100 mb wysokowytrzymatej krystalicznej tasmy PLA
0 szerokosci 3 mm i grubosci 0.3 mm. Z tasm wykonano plecionki w formie $cisle upakowanej ptaskiej
siatki. Plecionke laminowano innym gatunkiem polilaktydu w temperaturze powyzej przejscia
szklistego, ale ponizej temperatury topnienia krystalicznych tasm w plecionce.
Opis najwazniejszych osiagnieé: Uzyskano termoformowalng wysoko-wytrzymatg ptyte z dwdch
réznych gatunkoéw PLA.
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki postuzg do zilustrowania mozliwosci uzyskiwania
wysokowytrzymatych, termoformowalnych, biodegradowalnych i lekkich ptyt w europejskim wniosku
grantowym NMBP-08-2016 Affordable weight reduction of high-volume vehicles and components
taking into account the entire life-cycle. (J. Morawiec, A. Galeski)
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28. Otrzymywanie sztywnych lekkich i wytrzymatych pianek poprzez spienianie nanokompozytéw
polimerowych.

44

Cel badania: Opracowanie sztywnych i lekkich pianek

Opis realizowanych prac: Przeprowadzono badania wptywu warunkéw spieniania na strukture
komoérkowg pianek na bazie polipropylenu z nanowtdkanami PTFE otrzymanych dwiema réznymi
metodami: spienianie na drodze ciggtego wyttaczania (contineous extrusion foaming) oraz spienianie
mikrokulek (expanded bead foaming).

Opis najwazniejszych osiggnieé: Okazato sie, ze uzycie metody spieniania mikrokulek pozwala
uzyskac¢ pianki PP+PTFE o strukturze zamknieto komorowej o kilkakrotnie wyzszym wspdtczynniku
ekspansji w stosunku do pianek wytworzonych metodg spieniania podczas ciggtego wyttaczania.
W duzym stopniu zwigzane jest to z utatwionym odprowadzaniem ciepta z wnetrza spienianych
mikrokulek. Dodatkowo obecnos¢ 3 % wag. nanowidkien PTFE w znaczny sposob wplyneta na
zmniejszenie rozmiarow komérek pianek uzyskanych obiema metodami spieniania, zwiekszenie
gestosci komorek. Okazato sie rowniez, ze splgtana sie¢ nanowidkien PTFE umozliwia otrzymanie
pianek zamknieto komorowych zawierajgcych dodatkowo nanokomérki w zeberkach pianki na bazie
PP+PTFE, ktére w znaczny sposob wptywajg na poprawe wilasciwosci mechanicznych pianki.
Dodatkowo stwierdzono na podstawie wstepnych badah termicznych DSC obecnosé mezofazy PP
w przypadku spienionych mikrokulek z duzym wspétczynnikiem ekspansji.

W celu optymalizacji metody ekspansji nanokompozytéw polimerowych z nanowidknami PTFE
wystano wytworzone w CBMiM PAN kompozyty i koncentraty PP z PTFE do Zaktadu Materiatéw
Polimerowych, Uniwersytet Bayreuth, Niemcy.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Publikacja w przygotowaniu. (K. Jurczuk, A. Gateski)



Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Samodzielnej Pracowni Struktury Polimerow

29. Kompozyty i nanokompozyty polimerowe.
Cel badania: Polipropylen izotaktyczny (PP) w rombowej formie gamma, ktéra tworzy sie pod
wysokim cisnieniem, charakteryzuje sie odmiennymi wiasciwosciami mechanicznymi niz PP
skrystalizowany w jednoskos$nej formie alfa. Celem badan byto okreslenie wptywu nanonapetniaczy na
nieizotermiczng krystalizacje nanokompozytow izotaktycznego polipropylenu (PP)
z nanonapetniaczami ptytkowymi i widknistymi pod wysokim cisnieniem.
Opis realizowanych prac: Nanokompozyty PP (Adstif HA740N, Basell), o MFI wynoszacym
5 g/10 min., z zawartoscig 1-5% wag. zmodyfikowanego organicznie montmorylonitu, o-MMT (Cloisite
C15, Southern Clay Products), akrylowanego poli(tetrafluoroetylenu), PTFE, Metablen A 3000
(Mitsubishi Rayon) oraz wielosciennych nanorurek weglowych, MWCNT (Nanocyl) wytworzono
poprzez mieszanie w stanie stopionym. PP dobrano pod katem uzyskania dobrej dyspersiji
napetniaczy
i rozwidknienia PTFE podczas mieszania. Wykorzystano komercyjny koncentrat Plasticyl 2001
(zawierajacy 20% wag. MWCNT), a w przypadku materiatéw z o-MMT koncentrat z maleinowanym PP
(Polybond 3150, Chemtura Corporation) o stosunku wagowym o-MMT/Polybond 1:2. Podczas
mieszania dodano do PP srodki antyutleniajgce i stabilizujgce. Badania metodg mikroskopii swietlnej
oraz skaningowej elektronowej oraz rentgenowskie pokazaty, ze uzyskano rozwidknienie PTFE
a takze rozwarstwienie o-MMT w matrycy PP.
Zbadano nieizotermiczng krystalizacje nanokompozytéw pod wysokim cisnieniem, w zakresie do
300 MPa, podczas ochtadzania, z szybkoscig ok. 8 °C/min. Ponadto, zakonczono badania
nieizotermicznej krystalizacji PP ze srodkami zarodkujgcymi pod wysokim cidnieniem.
Opis najwazniejszych osiagnie¢: o-MMT nie wplyngt znaczaco na temperatury nieizotermicznej
krystalizacji PP pod wysokim cisnieniem, natomiast MWCNT i PTFE podwyzszyly temperatury
krystalizacji, maksymalnie o 17 °C, co wskazuje na ich zdolno$¢ do zarodkowania krystalizacji PP
w tych warunkach. W przypadku nanokompozytéw z CNT wzrost temperatury zalezat od koncentac;ji
nanonapetniacza.
Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Ukazata sie publikacja, kolejna jest w przygotowaniu.
Przedstawiono 3 komunikaty i 1 poster na konferencjach miedzynarodowych oraz 2 komunikaty na
konferencjach krajowych.

30. Krystalizacja polimerow pod wplywem odksztatcen scinajacych.
Cel badania: Odksztatcenia $cinajgce w stanie stopionym mogg w znaczny sposéb przyspieszy¢
krystalizacje polimeréw i spowodowa¢ zmiany w ich strukturze nadczgsteczkowej. Celem badan byto
okredSlenie wplywu odksztatlcen $cinajgcych na krystalizacje biodegradowalnego kopolimeru
poli(adypinianu-ko-tereftalanu butylenu) (PBAT), polilaktydu (PLA) oraz nanokompozytu PLA
z haloizytem (HNT).
Opis realizowanych prac: W badaniach wykorzystano komercyjny PBAT EcoFlex F Blend C1200,
produkcji BASF. Ponadto badano PLA 4032D (NatureWorks) o zawartosci D-laktydu 1.15% oraz
Sredniej wagowo masie molowej 126 kg/mol, jak rowniez nanokompozyt tego PLA z 6%wag. HNT
(Sigma Aldrich), oraz réwniez nanokompozyt z dodatkiem modyfikatora N,N’-etyleno-bis-stearamidu,
EBS (Sigma Aldrich), w stosunku wagowym do HNT 2:8. Nanokompozyty otrzymano mieszajgc HNT
i EBS z PLA w stanie stopionym. Czyste polimery homogenizowano réwniez poprzez mieszanie
w stanie stopionym. Stopione polimery poddawano odksztatceniu $cinajgcemu w urzgdzeniu Linkam
CSS-450, chtodzono, analizujgc krystalizacje metodg depolaryzacji swiatta, a nastepnie badano probki
ex-situ wykorzystujgc rézne metody: rozpraszanie promieni X,skaningowg kalorymetrie réznicowa,
mikroskopie swietlng polaryzacyjng i skaningowa elektronows.
PBAT poddawano odksztatceniu $cinajgcemu w temperaturach z zakresu 120-150 °C, z szybkosciami
10-100 /s, natomiast PLA i nanokompozyty w 160 °C z szybkoscig 10 /s, przez 1 i 5 min, a chtodzono
natomiast z szybkosciami 10 i 30 °C/min.
Opis najwazniejszych osiagnieé: Odksztatcenie $cinajgce spowodowato wzrost temperatury
krystalizacji PBAT, zwiekszajacy sie w miare obnizania temperatury $cinania, wzrostu szybkosci
i czasu $cinania, maksymalnie o ok. 10 °C. Ponadto analiza krystalizacji probek ponownie stopionych
i ochfadzanych wskazata, ze zarodki krystalizacji powstate wskutek odksztatcania $cinajgcego nie
ulegly catkowitemu stopieniu. Scinanie instensyfikowato réwniez krystalizacie PLA, zwiekszajac
stopien krystalicznosci osiggniety podczas ochtadzania, przy czym obecnos¢ HNT nasilata ten efekt.
Badania mikroskopowe struktury wskazaty na obecnosé¢ zarodkéw rzedowych, natomiast analiza
rentgenowska nie wykazata orientacji krysztatbw PLA, co moze wskazywac, ze krystalizacje
zarodkowaty gtéwnie zarodki punktowe.
Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki przedstawiono w formie posteru na konferenciji
krajowej, natomiast publikacja jest w przygotowaniu.
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Samodzielnej Pracowni Badan Strukturalnych

31. Rozwdéj metodologii badan ukiadéw bioorganicznych z wykorzystaniem spektroskopii MRJ
i spektrometrii mas
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31.1 Charakterystyka linezolidu i jego syntetycznych prekursoréw z wykorzystaniem
spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego w ciele statym i spektrometrii mas.

Cel badania: Zastosowanie wysokorozdzielczej spektroskopii NMR w ciele statym oraz spektrometrii
mas jako komplementarnych technik w charakterystyce spektralnej i strukturalnej linezolidu
(pierwszego syntetycznego antybiotyku z grupy oksazolidynonéw) oraz jego dwoch syntetycznych
prekursorow: (R)-N-{3-[3-fluoro-4-(morfolino-4-ylo)fenylo]-2-oksazolidyn-5-ylo}metanolu oraz (R)-N-{3-
[3-fluoro-4-(morfolino-4-ylo)fenylo]-2-oksazolidyn-5-ylo}metyloazydku.

Opis realizowanych prac: Badania prowadzone byly we wspotpracy z prof. Jadwigg Frelek i prof.
Wojciechem Szczepkiem. Podstawowym narzedziem badawczym wykorzystanym do okre$lenia
parametréw strukturalnych dwoch form polimorficznych linezolidu (formy Ili Il) oraz jego strukturalnych
analogow byty eksperymenty NMR w ciele statym, tj. °C,">N CP/MAS, "F{1H} (hpdec) oraz zmienno-
temperaturowe widma (VT) °C CP/MAS. Sciezki fragmentacji badanych uktadéw opracowano na
podstawie standardowych widm mas, widm fragmentacyjnych opartych na technikach tgczonego
skanowania oraz pomiaréw HR-MS interesujgcych jonéw w warunkach jonizacji elektronami.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Kazda z zastosowanych do badan technik spektralnych
dostarczyta specyficzny zestaw informacji o badanych uktadach. Wysokorozdzielcze widma *C,"N
i "F w ciele stalym wykazaly dynamiczne nieuporzadkowanie czasteczek w sieci krystalicznej dla
dwéch form polimorficznych linezolidu (formy 1l i Ill). Warto podkre$li¢, ze takie podejScie
eksperymentalne w badaniach polimorfizmu linezolidu ma charakter nowatorski. Zmienno-
temperaturowe pomiary 3C CP/IMAS potwierdzity, iz zaobserwowane ruchy molekularne majg
charakter lokalny i dotyczg jedynie pierscienia morfolinowego linezolidu. Dynamika podstawnika
morfolinowego dla obu form polimorficznych ulega spowolnieniu ponizej temperatury pokojowe;j,
a w temperaturze 203 K jest catkowicie zahamowana. Jednoczes$nie ruchéw tych nie zaobserwowano
w  krystalicznych  formach  syntetycznych  prekursorow badanego antybiotyku. Analiza
z wykorzystaniem spektrometrii mas przeprowadzona dla linezolidu i jego pochodnych potwierdzita
istotny wplyw, pozornie nieznacznych réznic w budowie strukturalnej, na stopien i rodzaj fragmentacji
w warunkach jonizacji elektronami badanych uktadéw organicznych. Szczegdlnie interesujgca okazata
sie fragmentacja zwigzku z podstawnikiem azydkowym, ktérej skomplikowany charakter jest
prawdopodobnie wynikiem proceséw termicznych zachodzacych przed procesem jonizacji wtasciwego
zwigzku.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki tych badan zostaty opublikowane w Journal of
Pharmaceutical Sciences, 2015, 104, 3883-3892.

31.2. Zastosowanie ukladow porfirynowych jako matryc w technice MALDI w analizie zwigzkow
niskoczasteczkowych.

Cel badania: Celem prowadzonych badan bylo poszukiwanie nowych metod analizy
niskoczgsteczkowych zwiazkéw bioorganicznych za pomocg spektrometrii mas opierajgcych sie na
jonizacji promieniem lasera (LDI, ang. Laser Desorption/lonization).

Opis realizowanych prac: Przystepujgc do realizacji zadan skupiono sie na metodach, w ktérych
proces desorpcji/jonizacji badanej probki mozliwy jest dzieki zastosowaniu odpowiednich powierzchni
(metoda SALDI, ang. Surface-Assisted Laser Desorption/lonization). Niestety brak odpowiednio
zmodyfikowanych ,ptytek” do pomiaréw SALDI uniemozliwit kontynuacje badan. Alternatywnym
podejsciem byto poszukiwanie zwigzkéw chemicznych, ktére standardowo nie sg stosowane jako
matryce w technice MALDI (ang. Matrix-Assisted Laser Desorption/lonization), a ktére charakteyzuja
sie wyzszg masg czgsteczkowg niz klasyczne matryce MALDI (powyzej 600 Da). Podjeto préby
opracowania warunkéw analizy kilku wybranych aminokwasow i dipeptydow wykorzystujgc jako
zwigzki wspomagajgce proces desorpcji/jonizacji grupe porfiryn zawierajgcych w swej strukturze
podstawniki o réznym charakterze chemicznym.

Opis najwazniejszych osiagnieé: Uzyskane widma jednoznacznie potwierdzajg mozliwosé
stosowania zwigzkéw z grupy porfiryn jako matryc MALDI do analizy zwigkéw niskoczgsteczkowych.
Uzyskane w tych warunkach widma charakteryzowaty sie znacznie mniejszg liczg pikéw o warto$ciach
m/z ponizej 600, co zasadniczo upraszcza obraz w tym zakresie.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Obecnie trwajg prace nad opracowaniem medodologii badan
technikg MALDI dla kolejnych grup zwigzkéw chemicznych m.in. nukletydéw i nukleozydow
z wykorzysaniem analogicznych matryc porfirynowych.



31.3. Badanie stabilnosci kokrysztaléw zainkorporowanych w mezoporowatej matrycy
krzemowej SBA-15 z wykorzystaniem spektroskopii MRJ w ciele stalym oraz spektrometrii mas.
Cel badania: Celem badania byto wykorzystanie spektroskopii NMR oraz spektrometrii mas do
analizy stabilnosci kokrysztatu naproksen:pikolinamid (NPX:PA) zaréwno w procesie tworzenia jak
i podczas umieszczania w SBA-15. Kokrysztat NPX:PA otrzymuje sie poprzez wstepne ucieranie
komponentéw w miynie kulowym, a nastepnie stopienie otrzymanej probki. Réwniez sposob
umieszczenia kokrysztatu w matrycy krzemowej jest procesem termicznym. Kokrysztat ponownie
nalezy stopi¢, by mégt wnikng¢ w pory nanokrzemionki gmetoda »,melting”).

Opis realizowanych prac: Analiza widm 3C CP oraz "°C SPE MAS NMR kokrysztatu nie wskazywata
na degradacje poszczegdlnych komponentéw. Zmiany na widmach w stosunku do czystych substancji
wynikaty jedynie z interakcji miedzy czgsteczkami w ciele statym. Wyniki te zostaty potwierdzone za
pomoca spektrometrii mas, ktérg cechuje wieksza czutos¢ w stosunku do spektroskopii NMR w ciele
statym. Widma mas wykonane zostaty technikg jonizacji elektronami (Electron ionization — EI). Mimo,
iz El nie nalezy do ,tagodnych” technik jonizacji i nie jest standardowo wykorzystywana do badania
kokrysztatéw, to widma mas badanej prébki odpowiadaty tym uzyskanym dla osobnych skfadnikéw.
Spektrometria mas okazata sie tez znakomitym narzedziem w ocenie struktury kokrysztatu po
wprowadzeniu w pory nanokrzemionki metodg melting. W tym przypadku, wtopiony w matryce
kokrysztat zostat wymyty alkoholem metylowym, a przesgcz poddany analizie MS. Zarejestrowane
widma mas dla wymytego materiatu jednoznacznie wykazaly, ze nie zachodzg zadne zmiany
strukturalne, tj. degradacja, dekarboksylacja czy racemizacja w stosunku do kokrysztatu przed
wtopieniem w matryce.

Opis najwazniejszych osiggnieé¢: Udato sie otrzyma¢ kokrysztat NPX:PA i umiesci¢
w mezoporowatej matrycy krzemowej SBA-15, udowodni¢ jego stabilnos¢ i skutecznosé metody
.melting”.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Przeprowadzone badania stabilnosci termicznej kokrysztatu
NPX:PA sg wstepem do bardziej zaawansowanych eksperymentéw z wykorzystaniem SS NMR
dotyczacych umieszczania kokrysztatdéw w matrycach krzemowych i analizy oddziatywan lek-nosnik.

32. Zastosowania spektroskopii MRJ i spektrometrii mas w badaniach materiatéw polimerowych.

32.1. Zastosowanie spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego w badaniach
krzemowych uktadéw polimerowych.

Cel badania: Analiza proceséw dynamicznych i oddzialywan typu gosc¢-gospodarz w ukiladach
makroczgsteczkowych poliedrycznych silseskwioksanéw (POSS)

Opis realizowanych prac: Uklady POSS sg przyktadem nieklasycznych polimerow, ktore
charakteryzujg sie wysokim uporzadkowaniem strukturalnym i periodycznoscig. W literaturze
przedstawiane sg jako potencjalne ,kontenery” o duzym powinowactwie do gazéw. Nasze badania
dotyczyly analizy oddziatywahn gosé-gospodarz uktadéw ziozonych z klatek POSS usieciowanych
siloksanowymi przektadkami o réznej dtugosci, jednak jako czgsteczki goscia wykorzystane zostaty
rozpuszczalniki organiczne, tj. chloroform, octan etylu, toluen. Prébki, otrzymane przez namoczenie
polimeru w odpowiednich rozpuszczalnikach, stanowigce rézne wariacje modeli natywnych, zbadano
pod wzgledem nieuporzgdkowania molekularnego i analizy oddziatywan pomiedzy polimerowa
krzemo-organiczng porowatg strukturg a czgsteczkami zaabsorbowanych rozpuszczalnikow. W tym
celu wyznaczono i poréwnano czasy relaksacji podtuznej T, jader BC i ?Sj dla utworzonych
systemow.

Opis najwazniejszych osiggniec: Stwierdzono, ze czgsteczki rozpuszczalnika majg istotny wptyw na
zmiany w wartosciach T1, zmniejszajgc czasy relaksacji dla weztéw POSS, jak rowniez dla tgcznika
hybrydowego pomiedzy klatkami w zaleznosci od jego dtugosci.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Uzyskane wyniki zostaty szczegétowo opisane w publikaciji
w J.Phys. Chem. C 2015, 7119, 26575-26587. Ponadto stanowig cze$¢ rozprawy doktorskiej
mgra Tomasza Pawlaka.

32.2. Projektowanie i synteza polimeréw do zastosowan biomedycznych.

Cel badania: Otrzymywanie polilaktydoéw modyfikowanych barwnikami 5-DTAF i kumaryng 7.

Opis realizowanych prac: Polilaktyd o Mw = 2000 z koncowg grupg karboksylowg zostat
wyznakowany 5-(4,6-dichlorotriazynylo)aminofluoresceing (5-DTAF). Barwnik ten zwigzany
kowalencyjnie z polimerem postuzyt do utworzenia fluorescencyjnej powtoki polimerowej na
liposomach stanowigcych rusztowanie dla kulistych nano-obiektéw (nanolipopolimersoméw). Drugi
model zostat utworzony w wyniku adsorpcji hydrofobowego zwigzku [3-(2-Benzimidazolyl)-7-
(diethylamino)coumarin] zwanego kumaryng 7 na sferycznych czgsteczkach polilaktydéw. Otrzymane
w ten sposoéb fluorescencyjne mikrosfery zostaty przeksztatlcone w obiekty majgce ksztalt waskich
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Jigiet’. Zmiana ksztattu i rozmiaréw nanoczastek, spowodowana przytozeniem sity fizycznej, wplywa
nie tylko na ich architekture, ale diametralnie zmienia tez ich biodostepno$¢.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Przeprowadzone zostaty doswiadczenia zwigzane z przenikaniem
otrzymanych struktur przez btony komérkowe bakterii (na liniach komoérkowych HelLa cell). Uzyskane
wyniki wskazywaty na wygaszong w komoérkach fluorescencje nanolipopolimersoméw znakowanych
5-DTAF, natomiast polilaktydowe ,igty” znakowane kumaryng 7 tatwo wnikaty w komérki zachowujgc
silne wtasnoéci fluorescencyjne barwnika.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wzmocnione fluorescencyjne nanolipopolimersomy moga
znalez¢ zastosowanie jako transportery zwigzkéw terapeutycznych. Przeprowadzone badania bedag
kontynuowane w celu zastosowania polilaktydowych obiektéw jako nosniki chemoterapeutycznych
lekow.

33. Spektroskopia MRJ w ciele staltym jako narzedzie w badaniach organizacji fazy substancji
polidyspersyjnych.
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33.1. Badanie wptywu stereochemii na samoorganizacje w ciele stalym diastereomerycznych
diketopiperazyn: cyklo-(L-Tyr-Ala) i cyclo(L-Tyr-D-Ala).

Cel badania: Celem prac byta synteza cyklicznych dipeptyddéw: cyklo-(L-Tyr-Ala) i cyklo-(L-Tyr-D-Ala) ,
zorganizowanie otrzymanych uktadéw w struktury o zdefiniowanej i jednorodnej morfologii oraz
poréwnanie budowy i wiasciwosci.

Opis realizowanych prac: Wybrane do badan diketopiperazyny (DKP) ze wzgledu na obecnos¢
pierscieni aromatycznych i grup zdolnych do tworzenia wigzan wodorowych (C=0, N-H), w Srodowisku
rozpuszczalnikéw woda/metanol (1:1, v/v) tworzyly krystaliczne struktury uporzadkowane w nano-
i mikro rurki. Budowa i rozmiary otrzymanych nano i mikrosysteméw zostaty okreslone na podstawie
zdje¢ z mikroskopu skaningowego (SEM), a struktury krystalograficzne za pomocg proszkowej analizy
rentgenograficznej (PXRD). Zbadano réwniez stabilnos¢ termiczng tych uktadoéw. Przeprowadzono
badania temperaturowe w zakresie 25-160°C z wykorzystaniem eksperymentéw NMR w ciele statym
(130 CP MAS, 'H VF MAS), spektroskopii w podczerwieni (FTIR) i dichroizmu kotowego (CD).
Ponadto, widma 'H VF MAS NMR okazaty sie doskonatym narzedziem do zbadania kompozyciji
krysztatow i oceny zawartosci wody.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Z analizy rentgenograficznej wynikato, ze diketopiperazyny
L-Tyr-Ala i L-Tyr-D-Ala krystalizujg w tej samej grupie przestrzennej, tworzgc krysztaty o zblizonych
wymiarach. Rdéznica wynikajgca z przeciwnej konfiguracji centrum asymetrycznego alaniny miata
jednak znaczacy wptyw na tworzenie struktur o wyzszej rzedowosci. Cyklo-(L-Tyr-Ala) organizowata
sie w struktury rurkowe o $rednicach wewnetrznych mniejszych niz 5 mikrometrow, natomiast cyklo-
(L-Tyr-D-Ala) tworzyta systemy ktérych $rednice otworéw siegaty nawet do 100 mikrometrow.
Tendencja ta niewatpliwie mata wptyw na zdolnos¢ penetraciji i wnikania czgsteczek wody w krysztaty
modelowych zwiazkéw. Widma *C CPMAS i '"H NMR VF MAS dla prébek przed i po ogrzewaniu
wykazaty zmiany w aranzacji molekularnej badanych uktadéw spowodowane migracjg wody z sieci
krystalicznej, przy czym dla ukfadu z D-alaning uwalnianie wody byto procesem odwracalnym.
Czasteczka wody mogta by¢ ponownie wprowadzona do sieci krystalicznej cyklo-(L-Tyr-D-Ala) przez
dyfuzje par. Proces ten zostat potwierdzony za pomoca analizy DSC, "*C CP MAS i "H NMR VF MAS.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw: Wyniki tych badan zostaty opublikowane w Cyst. Growth Des.,
2015, 15, 5138-5148.

33.2. Analiza strukturalna carvedilolu.

Cel badania: Celem badan bylo zakonczenie projektu zwigzanego z ustaleniem doktadnej struktury
dostepnych form polimorficznych carvedilolu.

Opis realizowanych prac: Carvedilol — lek z grupy beta-blokeréw moze istnie¢ w postaci dwoéch form
polimorficznych. Dla probek otrzymanych wg danych patentowych przeprowadzilismy szczegétowg
analize NMR wspartg obliczeniami teoretycznych parametrow ekranowania metodg GIPAW. Na
postawie pomiarow "°C CP-MAS i "*C 2D PASS wyznaczono gtéwne elementy tensora przesunigcia
chemicznego. Otrzymane wartosci poréwnano z danych uzyskanymi za pomocg modelowania
molekularnego dla réznych form krystalicznych carvedilolu dostepnych w bazach CSD.

Opis najwazniejszych osiggnieé: Formy polimorficzne carvedilolu udafo sie jednoznacznie przypisac
jako forma bezwodna i hemihydrat

Wykorzystanie uzyskanych wynikow: Niestety nie udato sie opublikowaé wynikéw naszych badan.
Ubiegta nas w tym grupa naukowcéw z Brazylii, ktéra przeprowadzita podobng analize dochodzgc do
tych samych wnioskéw. W potowie wrzesnia 2015 ukazata sie na ten temat praca w Journal
Pharmaceutical sciences, DOI 10.1002/jps.24641.
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Najwazniejsze osiggniecia 2015 roku w realizacji projektow badawczych MNiSW oraz NCN

Opracowano procedury syntezy (jako prekursoréw chiralnych N,N- diazakarbendw) racemicznych
i optycznie czynnych: orto-(t-butylofenylofosfinylo)aniliny, orto-N-(-t-butylofenylofosfinylo)aniliny,
orto-(S-t-butylofenylofosfinylo)aniliny i orto-(Se-t- butylofenylofosfinylo)aniliny. Grant NCN,
nr umowy UMO-2012/06/A/ST5/00227, MAESTRO. Kierownik grantu: prof. dr hab. Jozef
Drabowicz.

Opracowano procedure syntezy szeregu diastereomerycznie czystych tlenkéw i siarczkow
oksazafosforinanowych  pochodnych  1-[a-(N-1-fenyloetylo)]benzylo-2-naftolu. Grant NCN,
nr umowy UMO-2012/06/A/ST5/00227, MAESTRO. Kierownik grantu: prof. dr hab. Jozef
Drabowicz.

Opracowano procedure syntezy szeregu enancjomerycznie czystych tlenkow
t-butylofenyloarylofosfin. Grant NCN, nr umowy UMO-2012/06/A/ST5/00227, MAESTRO.
Kierownik grantu: prof. dr hab. J6zef Drabowicz.

Opracowano procedure syntezy enancjomerycznie czystych halogenkoéw
t-butylofenylofosfinylowych w reakcji bezposredniego halogenowania optycznie czynnego tlenku
drugorzedowej t-butylofenylofosfiny Grant NCN, nr umowy UMO-2014/15/B/ST5/05329, OPUS.
Kierownik grantu: prof. dr hab. J6zef Drabowicz.

Opracowano metode i zsyntetyzowano szereg sulfotlenkéw 4(5)-izoselenocyjaniano-1-
butylo(pentylo)-polifluroalkilowych i polifluoroarylowych i uzyskano wyniki badan biologicznych
przeprowadzonych w Narodowym Instytucie Lekow, ktére dowiodly, ze niektdre z tych zwigzkow
wykazujg wyzszg, niz naturalny sulforafan, skuteczno$¢ przeciwnowotworowg na wybranych
liniach komdrkowych, przy nizszej toksycznosci dla komoérek prawidtowych. Grant NCN, nr umowy
UMO-2012/05/N/ST5/00140, PRELUDIUM. Kierownik grantu: mgr Tomasz Cierpiat.

Uzyskano nowa, heksagonalng forme krystaliczng enzymu CAL-B w postaci natywnej. Grant NCN,
nr umowy UMO-2012/05/B/ST4/00075, OPUS. Kierownik grantu: dr hab. Jarostaw Bfaszczyk.

Uzyskano wyniki pozwalajagce na zaproponowanie wewnagtrzczgsteczkowego uzgodnionego
mechanizmu badanego przegrupowania — migracji ugrupowania fosforylowego - i potwierdzono ten
mechanizm za pomocg obliczerh DFT. Grant NCN, nr umowy UMO-2013/11/B/ST5/01589, OPUS.
Kierownik grantu: prof. dr hab. Wanda Halina Midura.

Zastosowano po raz pierwszy w syntezie organicznej podwdjng reakcje kondensacji McMurry
tetraaldehydéw aromatycznych, prowadzacg w wyniku cyklizacji do syntezy nieliniowo
skondensowanych poliacenéw typu helicenowego. Grant NCN, nr umowy UMO-
2012/05/N/ST5/00169, PRELUDIUM. Kierownik grantu: mgr Joanna Skalik.

Opracowano warunki prowadzenia dwoéch reakgji elektrofilowej cyklizacji o-acetalo-diarylometanoli
oraz o-formylo-diarylometanéw z udziatem ultradzwiekéw (6.8 M HClaq, acetonitryl, 45-500C),
ktére pozwalajg na ilosciowe otrzymanie skondensowanych policyklicznych weglowodoréow
aromatycznych, a jednoczesnie stanowig pierwszy znany przykiad reakcji elektrofilowej cyklizacji
i pierwszy przyktad reakcji Bradshera wspomaganej przez ultradzwieki. Grant NCN, nr umowy
UMO-2012/07/N/ST5/01985, PRELUDIUM. Kierownik grantu: mgr Emilia Kowalska.

Opracowanie dwoch nowych tio-modyfikacji reakcji cyklizacji typu Friedela-Craftsa i reakcji
Bradshera prowadzacych do otrzymania tiopodstawionych w pierscieniu aromatycznym
i niepodstawionych (hetero)antracenéw. Grant NCN, nr umowy UMO-2013/11/B/ST5/01610, OPUS.
Kierownik grantu: prof. dr hab. Piotr Batczewski.

Przeprowadzono badania nad cykloaddycjg izobenzofuranéw z estrem dietylowym kwasu (Z) i (E)
[2-(dietoksy-fosforylo)-winylo]-fosfonowego oraz  estrem  dietylowym  kwasu (dietoksy-
fosforyletynylo)-fosfonowego. Okreslono stereochemie tej cykloaddycji metodami NMR.
Zsyntezowano kwas fosfonoepituriferowy. Grant NCN, nr umowy UMO-2012/05/B/ST5/00738,
OPUS. Kierownik grantu: dr Marek Koprowski.



Zsyntetyzowano serie pochodnych fenylenowinylenowych i styrylostilbenowych oraz przebadano
ich cytotoksycznos$¢ wobec 7 linii komérkowych, a badania komérkowej lokalizacji distyrylostilbenu
(za pomoca mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej) wykazaty, ze zwigzek ten lokalizuje sie
w siateczce $rodplazmatycznej, aparatach Golgiego i w zewnetrznej btonie mitochondrialnej. Grant
NCN, nr umowy UMO-2012/05/B/ST5/00364, OPUS. Kierownik grantu: dr hab. Arkadiusz Chworos.

Opracowano sposob wykrywania obecnos$ci modyfikowanych (zdesulfurowanych) nukleozydow
w syntetycznym modelowym fragmencie tRNA lub w tRNA wyizolowanym z komoérek drozdzy lub
bakterii (metodg odwrotnej transkrypcji), oraz metode wykrywania obecnosci atomow siarki
w badanym kwasie nukleinowym (elektroforeza w zelu poliakrylamidowym zawierajgcym zwigzek
rteci), a przy pomocy zaawansowanych metod spektrometrii mas (3Q MRM) potwierdzono
obecnos¢ produktow desulfuracji mem5S2U-tRNAGIu do mem5H2U-tRNAGIuU i mem5U-tRNAGIu
w komoérkach drozdzy poddanych dziataniu H,O, w warunkach nasladujgcych stres oksydacyjny.
Grant NCN, nr umowy UMO-2011/03/B/ST5/02669, OPUS. Kierownik grantu: prof. dr hab. Barbara
Nawrot.

Przeprowadzono préby krystalizacji komplekséw zawierajgcych czgsteczke DNAzymu 10-23
w roznych wariantach, m.in. w obecnosci biatek, uzyskujgc krysztaty potencjalnego kompleksu
DNAzym-protamina, dla ktérych jednak nie udato sie zarejestrowaé uzytecznych danych
dyfrakcyjnych. Grant NCN, nr umowy UMO-2012/05/B/NZ1/01661, OPUS. Kierownik grantu:
dr Rafat Dolot.

Wykonano nadekspresje biatka SelU w bakteriach E. coli i zbadano jego aktywno$¢ enzymatyczng
w reakcji geranylowania S2U-RNA, gdzie wykazano, iz aktywno$¢ SelU zalezy od obecnosci jondw
Mg2+ w $rodowisku reakcji, a biatko SelU wigze wewnagtrzkomérkowy bakteryjny tRNALys
i tRNAGIu, ktéry zawiera w pozycji wahadtowej pochodne S2U, natomiast nie wigze bakteryjnego
tRNAGIn, ktéry nie zawiera S2U. Grant NCN, nr umowy UMO-2014/13/B/ST5/03979, OPUS.
Kierownik grantu: prof. dr hab. Barbara Nawrot.

W dwdch miesigcach nalezgcych do roku sprawozdawczego skupiono sie na przygotowaniu
rozprawy doktorskiej (obrona odbyta sie w marcu 2015), przygotowaniu publikacji (dwie ztozono do
redakcji), a takze opracowano raport koncowy. Grant NCN, nr umowy UMO-2012/05/N/NZ7/01174
PRELUDIUM. Kierownik grantu: dr Karolina Krolewska.

The immunosuppressive activity of cancer derived exosomes affecting the expression of critical
surface receptors and cytokines of antigen presenting cells can be increased by preincubation of
the exosomes, indicating the supposable contribution of miRNAs. Grant NCN, nr umowy
UMO-012/05/B/NZ2/00574, OPUS. Kierownik grantu: prof. dr hab. Markus Duchler

Wykazano, ze projektujgc sondy molekularne typu PS-(DNA/LNA) mozna, zaleznie od potrzeb,
stosowaé oligomery o dowolnej konfiguracji absolutnej atoméw fosforu, bez obaw o trwatos¢
termodynamiczng utworzonych duplekséw antyrownoleglych (co ma istotne znaczenie
w planowaniu badan dotyczgcych oddziatywan oligonukleotydéw z innymi biomolekutami) oraz
analizujgc krzywe miekniecia po raz pierwszy uzyskano istotne przestanki obecnosci
homopirymidynowych oligonukleotydow DNA w trypleksach rownolegtych, w ktérych ni¢ centralng
stanowity homopurynowe tiofosforanowe oligomery [All-RP-PS]-(DNA/LNA). Grant NCN, nr umowy
UMO-2011/03/B/ST5/02671, OPUS. Kierownik grantu: prof. dr hab. Piotr Guga.

Wykazano, ze w komoérkach K562 znajduje sie funkcjonalny receptor P2X7, ktory po aktywacji przy
uzyciu BzATP moze by¢ uzyty do transportu AMPS do wnetrza komoérek.

Grant NCN, nr umowy UMO-2013-/09/B/ST5/03612, OPUS. Kierownik grantu: dr Agnieszka
Krakowiak.

Wykorzystujgc poszczegoélne izomery monomeréw OTP-DMT(GN) otrzymano stereozdefiniowane
zwigzki typu (GN)psT, przeprowadzono korelacje (metodami chemicznymi i z wykorzystaniem
stereospecyficznych enzyméw Nukleazy P1 i Fosfodiesterazy z jadu weza) pomiedzy mobilnoscig
chromatograficzng P-diasterecizomeréw fast i slow OTP-DMT(GN) a konfiguracjg absolutng na
atomie fosforu i wegla w zwigzkach (GN)psT i uzyskano przestanki, ze izomery (P-fast; C—,+")GN
sg prekursorami wigzan internukleotydowych z atomami fosforu o konfiguracji Rp, natomiast
z izomerow (P-fast; C—,-)GN powstajg wigzanie internukleotydowe z atomami fosforu
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o konfiguracji Sp. Grant NCN, nr umowy UMO-2011/03/B/ST5/02670, OPUS. Kierownik grantu: dr
Agnieszka Tomaszewska.

Zsyntezowano monomer oksatiafosfolanowy — pochodng DMT-N2,N2-dimetylo-2’-dG, za pomoca
HPLC rozdzielono P-diastereoizomery (ich czysto$¢ diastereocizomeryczng potwierdzono za
pomoca ¥p NMR) a uzyskane monomery fast i slow skondensowano z 3’-O-Ac-tymidyng wobec
DBU, otrzymujgc zablokowane dinukleotydy, ktére po odblokowaniu i oczyszczeniu metodg HPLC
zostaly scharakteryzowane metodg spektrometrii masowej i bedg wykorzystane do wykonania
korelacji pomiedzy mobilnoscig chromatograficzng monomeréw (fast i slow) a konfiguracja
absolutng atomu fosforu w tworzonym wigzaniu internukleotydowym.

Grant NCN, nr umowy UMO-2013/11/B/ST5/01581, OPUS. Kierownik grantu: dr Anna Maciaszek.

Przeprowadzono badania skriningowe aktywnosci cytotoksycznej 14 nowych pochodnych z grupy
benzol[b]furanéw i dikarboksyimidow (w stezeniu 100 uM) w stosunku do komérek nowotworowych
raka szyjki macicy Hela i przewlektej biataczki szpikowej K562, a dla zwigzkéw wykazujgcych
znaczng cytotoksycznos¢ (ponizej 50% przezywalnodci) wykonano dalsze badania
cytotoksycznosci w petnym zakresie stezen i wyznaczono parametry 1Cso. Grant NCN, nr umowy
UMO-2014/15/B/NZ7/00966, OPUS. Kierownik grantu: prof. dr hab. Barbara Nawrot.

W okresie szesciu tygodni realizacji projektu w 2015 roku zaprojektowano modelowe
oligonukleotydy DNA, ktére beda postsyntetycznie znakowane klasterami boru i zdecydowano, ze
w pierwszym etapie metodg amidofosforynowg na fazie statej zsyntetyzowane zostang krétkie
oligomery (tetramery) zawierajace wszystkie cztery jednostki kanoniczne, w tym jednostke
tymidyny zawierajgcg reszte alkinowg w pozycji C5 nukleozasady lub 2’-reszty cukrowej. Grant
NCN, nr umowy UMO-2015/16/W/ST5/00413, SYMFONIA. Kierownik grantu: prof. dr hab. Barbara
Nawrot.

Badajagc  kopolimeryzacje =~ odwracalng  metodami  stochastycznego  (Monte  Carlo)
i deterministycznego (catkowanie numeryczne kinetycznych réwnan rézniczkowych) modelowania
numerycznego przygotowano podstawy do przygotowania na dalszym etapie realizacji grantu
metody hybrydowej modelowania komputerowego. Grant NCN, nr umowy
UMO-2014/15/B/ST5/05321, OPUS. Kierownik grantu: prof. dr hab. Ryszard Szymanski.

Opracowanie warunkéw spontanicznego wytrgcania regularnych mikrosfer w procesie
stereokompleksacji PLLA i PDLA zakonczonych grupg (grupami) —COOH w obecnosci jonéw
metali Grant NCN, nr umowy UMO-2013/11/B/ST5/01618, OPUS. Kierownik grantu:
dr hab. M. Bednarek.

Opracowanie metody kontrolowanej syntezy polilaktydow gwiazdzistych o réznej liczbie ramion
w potagczeniu z wydajng metodg modyfikacji hydroksylowych grup koncowych Grant NCN,
nr umowy UMO-013/09/B/ST5/03616, OPUS. Kierownik grantu: dr hab. Tadeusz Biela.

Opracowanie metody kontrolowanej syntezy polilaktydéw gwiazdzistych stabilizowanych wobec
czynnikow termicznych i oksydacyjnych. Grant NCN, nr umowy UMO-2013/09/B/ST5/03619,
OPUS. Kierownik grantu: dr hab. Grzegorz tapienis.

Opracowano metode otrzymywania czgstek elipsoidalnych i kontrolowanym wspoétczynniku ksztattu
z mikrosfer o budowie rdzen-powloka zawierajgcych w powtoce segmenty hydrofilowego
poliglicydolu. Grant NCN, nr umowy UMO-2014/13/B/ST5/04376, OPUS. Kierownik grantu:
dr hab. Teresa Basinska

Opracowano metode syntezy nowych materiatdbw hybrydowych z wykorzystaniem potgczen
silseskwioksanowych, zbadano specyficzne wilasciwosci fizykochemiczne  otrzymanych
poli(silseskwioksanéw) jak rowniez przedstawiono mozliwosci ich wykorzystania (tworzenie
cienkich warstw polimerowych i nanostruktur dzieki obecnosci grup bocznych zdolnych do
oddziatywan supramolekularnych). Grant NCN, nr umowy UMO-2011/03/B/ST5/02672, OPUS.
Kierownik grantu: dr hab. Anna Kowalewska.

Opracowano metode syntezy mikrosfer ceramicznych krzemoweglikotlenkowych w wyniku
ceramizacji mikrosfer polisiloksanowych w temperaturach do 1400°C. Grant NCN, nr umowy
UMO-2013/11/B/ST5/01615, Kierownik grantu: prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski.



Zbadano mechanizmy syntezy nanoczastek srebra i palladu oraz ich dwusktadnikowych stopéw
w obecnosci amin, wychodzac z odpowiednich soli karboksylowych tych metali jako prekursoréow
atomow Ag i Pd, nowymi metodami redukcji z zastosowaniem wodoru oraz wodorosilanow.
Grant NCN, nr umowy UMO-2012/05/B/ST5/00366, OPUS. Kierownik grantu: dr hab. Pawet
Uznanski.

Opracowano syntezy nowych porowatych mikrosfer polisiloksanowych zawierajgcych pallad.
Grant NCN, nr umowy UMO-2012/07/N/ST5/01980, PRELUDIUM. Kierownik grantu dr Piotr
Pospiech.

Rozpoczeto badania zachowania sieci molekularnej w fazie amorficznej PE pod wpltywem
wysokich odksztatcen $ciskajgcych. Grant NCN, nr umowy UMO-2014/15/B/ST8/04306. OPUS.
Kierownik grantu prof. dr hab. Zbigniew Bartczak.

Gruntownie przeanalizowano oraz wykazano wplyw zjawiska kawitacji na wartos¢
naprezenia/odksztatcenia na granicy plastycznosci, intensywnos¢ fragmentacji lamel, dynamike
reorientacji komponentu krystalicznego oraz amorficznego, stopien orientacji krystalitbw na
réznych etapach deformacji oraz ilos¢ ciepta generowang na skutek aktywacji poszczegoélnych
mechanizméw deformacji plastycznej wybranych polimeréw czesciowo krystalicznych. Grant NCN,
nr umowy UMO-2011/03/D/ST8/04156, SONATA. Kierownik grantu dr Artur Rozanski.

Wytworzono partie tkanin bawetnianych i poliestrowych z przewodzacg siecig nanorurek
weglowych o przewodnictwie ponizej 1kQ/cm2, ktére zostaly wykorzystane do wytworzona na ich
powierzchni polipirolu metodg elektrochemiczna. Grant NCN, nr umowy
UMO-2011/03/B/ST8/06126, Kierownik grantu: dr Tomasz Makowski.

Wytworzono ziarna polipropylenu z zmniejszong gestoscig splgtan makroczgsteczek, ktére
przeksztatcono w nanowtdkna, poprzez Scinanie mechaniczne w $rodowisku innego polimeru,
w nanowtokna, w wyniku czego otrzymano nanokompozyty typu all-polymer. Grant NCN, nr umowy
UMO-2012/04/A/ST5/00606, MAESTRO. Kierownik grantu: prof. dr hab. Andrzej Gateski.

Zaobserwowano roznice w strukturze lamelarnej izotaktycznego polipropylenu z dodatkiem
réznych srodkoéw zarodkujgcych skrystalizowanego w formie gamma pod wysokim cisnieniem.
Grant NCN, nr umowy UMO-2014/15/N/ST8/03756, PRELUDIUM. Kierownik grantu:
mgr Przemystaw Sowinski.

Zaimplementowano techniki odwrotnej detekcji oraz sekwencje impulsowe typu Back-to-Back,
PMLG-JHETCOR i RFDR do analizy struktury i oddziatywan w uktadach typu gosé-gospodarz.
Grant NCN, nr umowy UMO- 2011/03/N/ST4/01721, PRELUDIUM. Kierownik grantu: mgr inz. Piotr
Paluch.

Za pomocg obliczen teoretycznych udowodniono precyzje i poprawnosé sekwencji impulsowej
CPVC (Cross Polarization Variable Contact) w analizie struktury i lokalnej dynamiki ztozonych
uktadéw bioorganicznych. Grant NCN, nr umowy UMO-2014/13/B/ST4/03050, OPUS. Kierownik
grantu: prof. dr hab. Marek Potrzebowski

Metoda ,melting” wprowadzono cyklofosfamid w pory mezoporowatej nanokrzemionki MCM-41, co
potwierdzono z wykorzystaniem eksperymentéw NMR w ciele statym. Grant NCN, nr umowy
UMO-2014/13/N/ST5/03444, PRELUDIUM. Kierownik grantu: mgr Ewa Skorupska.

Wykazano niezwyklg wrazliwos¢ krysztatdw katechiny na zmiany zawarto$ci wody w otoczeniu.
Grant NCN, nr umowy UMO-2015/16/S/ST4/00466, FUGA. Kierownik grantu: dr Marta Dudek.

Przeprowadzono szereg reakcji typu Dielsa-Aldera dla wczesniej zsyntezowanych
i sfunkcjonalizownych porfiryn. Okreslono wplyw podstawnikébw o réznym charakterze
elektronowym i sterycznym na reaktywnos$¢ uktadow porfirynoidowych. Grant NCN, nr umowy
UMO-2013/11/N/ST5/02040, PRELUDIUM. Kierownik grantu: mgr Justyna Sniechowska.
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Inne (FNP, NCBIiR, OPI)

Synteza racemicznej pochodnej PTA zawierajgcej pierwszorzedowg grupe hydroksylowag
PTA-CH,OH i zastosowanie jej w reakcji enzymatycznego acetylowania. Projekt
POMOST/2013-8/9 Kierownik grantu: dr Matgorzata Kwiatkowska.

Opracowanie metody kontrolowanej syntezy kopolimerow triblokowych: PLA-TMC-PLA i TMC-PLA-
TMC. Grant NCBIR, nr umowy PBS2/A1/12/2013; projekt koordynowany przez Politechnike
Warszawska. Kierownik Zadania: prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski; petnomocnik Kierownika:
prof. dr hab. Andrzej Duda.

Zmodyfikowano kilka termoplastycznych elastomeréw w celu podwyzszenia ich wytrzymatosci
w stanie stopionym, uzyskania materiatdw zdolnych do spieniania metodg ciggtego wyttaczania
i otrzymywania pianek zamknietokomorowych. Kierownik zadania: prof. dr hab. Andrzej Gateski.

W ramach realizacji projektu dokonano zgtoszenia patentowego polskiego (P. Batczewski, J. Skalik,
B. Nawrot, M. Cieslak, J. Kazmierczak-Baranska; Zastosowanie medyczne soli
trifenylofosfoniowych, Zgtoszenie (RP) P.413297, 28/07/2015) i jednego europejskiego
(P. Batczewski, J. Skalik, B. Nawrot, M. Cieslak, J. Kazmierczak-Baranska; Medical use of
triphenylphosphonium salts Zgtoszenie (EPO) EP15460043.1, 13.08.2015). Grant OPI, Nr umowy:
POIG.01.03.02-10-022/11. Kierownik grantu: prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski. Realizatorzy
grantu: prof. dr hab. Barbara Nawrot, prof. dr hab. Piotr Batczewski.



BADANIA REALIZOWANE W RAMACH GRANTOW

Granty Narodowego Centrum Nauki

Grant NCN, nr umowy UMO-2012/05/B/ST5/00738

Nowe podejscie do syntezy fosfonowych analogéow lignanéw. Totalna synteza kwasu
fosfonoturiferowego.

Kierownik grantu dr Marek Koprowski OPUS

Grant realizowany od 04.03.2013 do 03.03.2016

Przeprowadzono badania nad reakcjg cykloaddycji izobenzofuranu (5-(3,4,5-trimetoksy-fenylo)-
furo[3',4":4,5]benzo[1,2-d][1,3]dioksolu) z nastepujgcymi dienofilami zawierajagcymi dwa podstawniki
fosfonianowe, ktére umozliwig w dalszym etapie synteze kwaséw fosfonoturiferowego i izomerycznego
fosfonoepituriferowego:

- estrem dietylowym kwasu (Z) [2-(dietoksy-fosforylo)-winylo]-fosfonowego

- estrem dietylowym kwasu (E) [2-(dietoksy-fosforylo)-winylo]-fosfonowego

-dietylowym estrem kwasu (dietoksy-fosforyletynylo)-fosfonowego (bis(dietoksyfosforylo)acetylenem)
Zoptymalizowano warunki powyzszej reakcji Dielsa-Aldera w celu obnizenia wydajnosci ubocznych reakgc;ji
aromatyzaciji-eliminacji. Wyodrebniono odpowiednie stereoizomery ,endo” i ,exo” cyklodduktéw. Okreslono
ich stereochemie metodami NMR. Przeprowadzono badania nad reakcjg redukcji adduktow. Otrzymane
cykloaddukty sg bezposrednimi prekursorami kwasow fosfonoturiferowego i fosfonoepituriferowego.

Grant NCN, nr umowy UMO-2012/05/B/ST4/00075

Badania strukturalne komplekséw enzymoéw hydrolitycznych z substratami heteroorganicznymi i ich
analogami.

Kierownik grantu dr hab. Jarostaw Blaszczyk, OPUS

Grant realizowany od 04.03.2013 do 03.03.2016

W roku sprawozdawczym skupiono sie nad krystalizacjg lipazy CAL-B, zakupionej w amerykanskiej firmie
Hampton Research, o jako$ci okreslonej przez producenta jako ‘crystallization grade’. Warunki krystalizacji
podane przez producenta jako pewnik, niestety nie przyniosty Zzadnych krysztatéw. Dlatego prace
krystalizacyjne lipazy CAL-B zaczeto ponownie od zera, tzn od skriningu warunkéw krystalizacji natywnej
formy biatka. Prace te prowadzone sg w Pracowni Badan Strukturalnych Instytutu Biochemii Technicznej
Politechniki £6dzkiej. Pracownia ta posiada bowiem specjalnie przeznaczone, do celéw przygotowania
i prowadzenia krystalizacji, pomieszczenie o statej temperaturze i kontrolowanej wilgotnosci powietrza.
Skrining warunkéw krystalizacji natywnej formy biatka prowadzony byt przy uzyciu komercyjnie dostepnych,
gotowych specjalnych zestawdw roztworéw.

Dotychczasowe prace doprowadzity do uzyskania nowej, heksagonalnej formy krystalicznej enzymu
w postaci natywnej. Krystalizacja i analiza strukturalna zostaty zakonczone, struktura zostata zdeponowana
w PDB (Protein Data Bank), gdzie nadano jej kod 4zv7. Publikacja dotyczgca tej struktury zostata przyjeta
do czasopisma Acta Biochimica Polonica, i obecnie jest w druku po ostatecznej korekcie. Struktura zostata
tez zaprezentowana w 2015 roku w formie posteru na miedzynarodowej konferencji HALCHEM-7
(7th International Meeting on Halogen Chemistry).

Oprécz wspomnianej nowej formie heksagonalnej, uzyskano réwniez znang juz forme rombowg
postaci wolnej enzymu. Krysztaly obydwu tych form postuzyly w dalszych etapach prac do spodziewanego
otrzymania odpowiednich krysztatbw komplekséw 2z zsyntetyzowanymi w naszym Zakfadzie
heteroorganicznymi ligandami, dla ktérych enzym wykazywat udokumentowang (w postaci publikacji)
aktywnosé. Kompleksacja prowadzona byla metodg tzw. nasgczania ligandu do gotowych juz krysztatéw
postaci wolnej enzymu.

Niestety préby nasgczania ligandu nie doprowadzity do otrzymania krysztatéw, ktére zawieratyby
ligand obecny w 100 procentach obsadzenia w krysztale. Zaobserwowano jedynie niewielkie rozmycia
chmury gestosci elektronowej w centrum aktywnym, co wskazuje ze metoda nasgczania ligandéw do
gotowych krysztatéw formy wolnej nie najlepiej zdaje egzamin.

Aktualnie prowadzone sg prace nad uzyskaniem komplekséw biatka (z wyzej wspomnianymi
heteroorganicznymi ligandami) przez Kko-krystalizacje (wspotkrystalizacje) tych ligandow z biatkiem.
Dotychczasowe prace nie doprowadzity do otrzymania krysztatébw w formie 100-procentowego kompleksu
biatka z ligandem. W uzyskanych do tej pory krysztatach tg metodg, obserwuje sie jedynie Sladowg
obecno$¢ ligandéw w centrum aktywnym, w ktérym nadal w znaczgcym stopniu dominuje obecnosé
czagsteczek wody.
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Grant NCN, nr umowy UMO-2012/05/N/ST5/00169

Nowe podejscie do syntezy nieliniowo skondensowanych policyklicznych weglowodoréw
(hetero)aromatycznych z uzyciem (hetero)aromatycznych di- i tetraaldehydow jako prekursorow.
Kierownik grantu dr Joanna Skalik, PRELUDIUM

Grant realizowany od 18.03.2013 - 17.03.2015

Synteza nowych nieliniowo skondensowanych policyklicznych weglowodoréw (hetero)aromatycznych
w wyniku zastosowania sekwencji trzech reakcji: cyklizacji Friedela-Craftsa/sprzegania Suzuki-
Miyaura/pojedynczego sprzegania McMurry. Opracowanie syntezy nieliniowo skondensowanych
policyklicznych weglowodoréw (hetero)aromatycznych. W oparciu o o-dibromowane (hetero)aromatyczne
acendialdehydy otrzymane z blokowanych o,0-dibromo podstawionych dialdehydéw aromatycznych, zostaty
zsyntezowane zwigzki typu helicenowego w sekwencji reakcji krzyzowego sprzegania aryl-aryl Suzuki-
Miyaury orto-formylo podstawionych (hetero)aromatycznych kwaséw boronowych/reakcji McMurry dwoch
grup formylowych. Opracowano nowe podejscie do syntezy nieliniowych pochodnych poliacenéw typu-
helicenowego, dzieki zastosowaniu kombinacji reakcji podwdjnego sprzegania Suzuki-Miyaury o0,0-dibromo
dialdehydoéw oraz o-formylo podstawionych (hetero)aromatycznych kwaséw boronowych a nastepnie
podwdjnej wewngtrzczgsteczkowej reakcji kondensacji typu McMurry otrzymanych tetraaldehydow
(hetero)aromatycznych.

Podwdjna reakcja kondensacji McMurry tetraaldehydéw aromatycznych zostata po raz pierwszy
zastosowana w syntezie organicznej jako skuteczne narzedzie syntetyczne do syntezy nieliniowo
skondensowanych poliacenéw. Podwdjna reakcja sprzegania Suzuki-Miyaury okazata sie réwniez
selektywng i wydajng reakcjg prowadzgca do tetraaldehydéw, ktére nie byty zanieczyszczone produktami
monosprzegania.

Kombinacja reakcji podwdjnego sprzegania Suzuki-Miyaury i podwdjnej wewnatrzczasteczkowej reakcji
kondensacji typu McMurry zostata réwniez po raz pierwszy zastosowana w syntezie organiczne;j.
Wyniki uzyskane w trakcie realizacji niniejszego projektu badawczego byly upowszechniane w postaci
komunikatéw i posterow na konferencjach krajowych.

Grant NCN, nr umowy UMO-2012/06/A/ST5/00227
Nowe katalizatory metaloorganiczne i/lub organokatalizatory oparte na polaczeniach ze
stereogenicznym hyperwalentnym lubl/i tetrakoordynacyjnym heteroatomem.
Kierownik grantu prof. dr hab. J6zef Drabowicz MAESTRO
Grant realizowany od 29.04.2013 do 28.04.2017
Kontynuowane byly badania and otrzymaniem nowej grupy optycznie czynnych analogéw katalizatoréw
Grubbsa Il generacji posiadajgcych w swoich strukturach chiralny ligand N,N-diazakarbenowy otrzymany
odpowiednio z  orto-(t-butylofenylofosfinylo)aniliny,  orto-N-(-t-butylofenylofosfinylo)aniliny,  orfo-(S-t-
butylofenylofosfinylo)aniliny i orfo-(Se-t-butylofenylofosfinylo)aniliny. Syntezy nasyconych symetrycznie
podstawionych soli imidazolidynowych jako substratéw do generowania karbendéw N-heterocyklicznych
oparta byta na reakcji kondensacji N,N-etylenowych bis-podstawionych pochodnych orto- lub para-
fosfinylomerkaptoaniliny z ortomréwczanem trietylowym w obecno$ci soli nieorganiczne;.
Syntezy szeregu diastereomerycznie czystych tlenkéw i siarczkédw oksazafosforinanowych pochodnych
1-[a-(N-1-fenyloetylo)]benzylo-2-naftolu oparte zostaly na reakcji tego aminonaftolu z odpowiednimi
prekursorami fosforoorganicznymi.

Reakcja krzyzowego sprzegania optycznie czynnego fosfinotlenku  tert-butylofenylowego
i 2-jodo(bromo)anilin (katalizowana kompleksami wybranych metali, zostata wykorzystana do otrzymania
serii enancjomerycznie czystych fosfinotlenkéw arylo-tert-butylofenylowych (Ar=3-NH,-CgH4, 4-NH>-CgHy,
4-CF3-C5H4, 9-C14H9, 4-OMe-C6H4, 4-tBU-C6H4, 2-N02-C6H4 1-C10H7, 2,6-(CHzo-biS(4-CH3-C6H4)2-CGH4,
2-(CH,0OH)-CgHy, 2-C4H3S. (wyd. 94%, >99% ee). Otrzymano réwniez pochodng aniliny ze stereogenicznym
sulfinylowym atomem siarki w pozycji meta w reakcji diastereocizomerycznie czystego p-toluenosulfinianu
mentylu z odpowiednim zwigzkiem Grignarda.

Grant NCN, nr umowy UMO-2013/11/B/ST5/01610

Tiomodyfikacja nowej reakcji cyklizacji typu Friedela-Craftsa i badanie wlasciwosci
optoelektrycznych tiopodstawionych (hetero)acenéw.

Kierownik grantu prof. dr hab. Piotr Balczewski, OPUS

Grant realizowany od 22.08.2014 do 21.08.2017

Tiomodyfikacja reakcji Friedela-Craftsa jest nowg modyfikacjg tej reakcji, oparta o elektrofilowg cyklizacje
(orto-ditioacetaloarylo)arylometanotioeterow zawierajgcych atomy siarki w ugrupowaniach ditioacetalowym
i tioeterowym. Prowadzone badania skupiajg sie na syntezie tych potgczen, ktére nastepnie w obecnosci
kwasu Lewisa FeCly/KI, w temperaturze wrzenia MeOH przeksztalcane sg w sulfenylowe pochodne
poliacenéw. Wykonano kolejne przyktady tej reakciji.

56



Tiomodyfikacja reakcji Bradshera polega na reakciji elektrofilowej cyklizacji
(orto-ditioacetaloarylo)arylometanéw. Prowadzi ona do niepodstawionych w pierscieniu aromatycznym
grupami SR poliacenoéw. Ze wzgledu na obecnos$¢ bloku 1,3-ditianylowego w (S, S-acetalo)diarylometanolach,
kluczowg reakcjg byta selektywna redukcja Il rz. grupy hydroksylowej. Okazato sie, ze w zaleznosci od
rodzaju podstawnikéw w pierscieniach aromatycznych obserwuje sie rézny stopien kompleksowania atomow
siarki w bloku ditioacetalowym przez jodek cynku, a tym samym jego rézng stabilnos¢ w warunkach redukc;ji
grupy hydroksylowej za pomocg NaBH3;CN (otwarcie pierscienia towarzyszgce redukcji grupy OH).
Dowiedziono, ze wystepowanie alkoksylowych podstawnikéw elektronodonorowych w pierscieniu
zwigzanym bezposrednio z resztg ditioacetalowa wptywa na jednoczesne kompleksowanie atomu siarki
i tlenu co sprzyja otwarciu pierscienia, podczas gdy selektywna redukcja grupy -OH promowana jest
obecnoscig takich samych podstawnikéw, ale w pierscieniu niezwigzanym z blokiem S,S-acetalowym.
Otrzymane w wyniku redukcji (S,S-acetalo)diarylometany postuzyly w dalszym etapie do reakgji
wewnatrzczgsteczkowej cyklizacji, ktdéra stanowi nieopisang w literaturze tiomodyfikacje znanej reakcji
cyklizacji Bradshera orto-aledehydéw aromatycznych.

Grant NCN, nr umowy UMO-2013/11/B/ST5/01589

Przegrupowanie w cyklopropylowych fosfonianach a syntezy kwaséw
cyklopropyloaminofosfonowych.

Kierownik grantu prof. Wanda Halina Midura, OPUS

Grant realizowany od 26.09.2014 do 25.09.2017

Kontynuujgc badania dotyczace 1,2 migracji grupy fosforylowej w cyklopropylofosfonianach ustalono
czynniki, ktére okreslajg zakres wystepowania badanego przegrupowania:

- stwierdzono, ze dla niepodstawionych w pozycji a do grupy sulfinylowej cyklopropylofosfonianéw reakcja
moze by¢ kontrolowana przez czynnik temperaturowy;

- istotny wptyw na przebieg reakcji cyklopropylofosfonianéw z i-PrMgCl ma konfiguracja. Jesli grupa
fosforylowa i sulfinylowa znajdujg sie w relacji cis, to obserwowana jest 1,2-migracja grupy fosforylowe;j,
natomiast dla izomeréw trans otrzymuje sie produkty desulfinylacji o zachowanej strukturze.

- przeprowadzono badania wptywu elektroujemnosci podstawnika (X: CO,R > CN > SAr) a do grupy
fosforylowej na przebieg desulfinylacji i stwierdzono, ze w obecnosci nawet wzglednie stabej grupy
sulfenylowej przegrupowania nie udaje sie uniknac.

Poniewaz metylowanie cyklopropylofosfonianéw, przebiega w sposdb w petni selektywny, ale z utworzeniem
diastereomerow w ktérych grupa fosforylowa i sulfinylowa znajdujg sie po tej samej stronie pierscienia
cyklopropanowego, desulfinylacja powoduje tworzenie przegrupowanych produktéw. Uzyskane wyniki
pozwolity zaproponowaé wewnatrzczgsteczkowy uzgodniony mechanizm badanego przegrupowania co
zostato dodatkowo potwierdzona obliczeniami DFT.

Asymetryczne cyklopropanowanie z uzyciem dwodch grup sulfinylowych umozliwito otrzymanie
cyklopropylowego bis sulfotlenku z catkowitg diastereoselekcja i bardzo wysokg enancjoselekcjg. Wykazano,
ze jedna z grup sulfinylowych moze by¢ usunieta w sposéb selektywny i udowodniono miejsce ataku
odczynnika Grignarda.

Uzyskane rezultaty sg przedmiotem publikacji ,Highly asymmetric cyclopropanation with two sulfinyl
auxiliaries” Chirality 27, 816-819 (2015) i “Stereoselective cyclopropanation as a way to
1-aminocyclopropane-1-phosphonic acids. Problem with phosphoryl group migration” wystanej do druku.

Grant NCN, nr umowy UMO-2014/13/N/ST5/03481

Synteza nowych chiralnych katalizatorow fosforoorganicznych zawierajagcych ugrupowanie
boranowe i chalkogenowe i ich zastosowanie w syntezie asymetrycznej.

Kierownik grantu mgr Lidia Madalinska, PRELUDIUM

Grant realizowany od 09.02.2015 do 08.02.2018

W roku 2015 badania koncentrowaly sie na dwoch tematach: Syntezie trojzebnych ligandéw
z ugrupowaniem fosfinosiarczkowym i Syntezie tréjzebnych ligandéw z ugrupowaniem fosfinotlenkowym.
W ramach pierwszego tematu badawczego podjeto proby znalezienia warunkéw reakcji doprowadzajgcych
do otrzymania na drodze enzymatycznego acetylowania prochiralnego siarczku
bis(2-hydroksymetylofenylo)-fenylofosfiny i siarczku bis(2-hydroksymetylofenylo)metylofosfiny odpowiednich
acetylowych pochodnych z wydajnosciami i nadmiarami enancjomerycznymi bliskimi 100%, gdyz uzyskane
do tej pory wyniki nie byly satysfakcjonujgce (maksymalne wydajnosci oscylowaty w granicach 60 — 80%
a nadmiary enancjomeryczne nie przekraczaty 80%). Niestety wszelkie stosowane uktady okazaty sie by¢
gorsze niz pierwotnie znalezione. Mimo licznych préb mesylowania uzyskanych acetylowych pochodnych
dalej nie udato sie przeprowadzi¢ tych zwigzkéw w odpowiednie produkty, co umozliwitoby fatwag droge do
syntezy odpowiednich liganddéw.

W ramach drugiego tematu zsyntetyzowano tlenek bis(2-hydroksymetylofenylo)fenylofosfiny oraz
przeprowadzono liczne préby jego enzymatycznej desymetryzacji uzyskujgc odpowiednig acetylowg
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pochodng w najlepszym wypadku z wydajnoscig 57%. Nadmiar enancjomeryczny z uwagi na trudnosci
pomiarowe nie zostat oznaczony. Nie napotykajgc zadnych trudnosci przy zastosowaniu klasycznych
odczynnikéw, tj. bezwodnika mesylowego i ftrietyloaminy przeprowadzono uzyskany tlenek
(2-acetoksymetylofenylo)-(2’-hydroksymetylofenylo)-fenylofosfiny w odpowiednig mesylowg pochodna.
Nastepnie w reakcji ze znanymi chiralnymi aminami uzyskano odpowiednie ligandy, ktoére przetestowano
w reakcji z dietylocynkiem i w reakcji Henry’ego. Niestety ligandy te nie wykazywaly spodziewanej
aktywnosci katalitycznej.

Grant NCN, nr umowy UMO-2014/15/B/ST5/05329

Procesy przeptywowe w chemii chiralnych i achiralnych zwigzkéw heteroorganicznych: aspekty
syntetyczne i stereochemiczne.

Kierownik grantu prof. dr hab. J6zef Drabowicz, OPUS

Grant realizowany od 11.08.2015 do 10.08.2018

Przeprowadzono wstepne eksperymenty sprawdzajgce mozliwos¢ otrzymania halogenkéw fosfinylowych
w reakcjach tlenkéw drugorzedowych fosfin z tetrahalogenologenometanami lub trihalogenometanami
prowadzonych bez udziatlu zasad organicznych. Opracowang procedure wykorzystano do syntezy
enancjomerycznie czystych halogenkéw t-butylofenylofosfinylowych.

Grant NCN, nr umowy UMO-2012/05/N/ST5/00140
Opracowanie metod syntezy fluorowanych izoselenocyjanianowych analogéw sulforafanu
o spodziewanej zwiekszonej aktywnosci przeciwnowotworowej.
Kierownik grantu Tomasz Cierpial, PRELUDIUM
Grant realizowany od 19.03.2013 do 18.03.2016
W roku 2015 badania skoncentrowane byly na otrzymaniu fluorowanych, izoselenocyjanianowych analogéw
sulforafanu. Ich synteza polegata na poddaniu w pierwszym etapie N-(bromoalkilo)-ftalimidu reakcjom
z dostepnymi handlowo fluorowanymi tiolami, a nastepnie kolejno usunieciu bloku ftalimidowego za pomocg
hydrazyny, potraktowaniu otrzymanego sulfidu mréwczanem etylu, trifosgenem, sproszkowanym selenem.
Otrzymano:

- sulfid 4—izoselenocyjanianobutylowo—2’,2’, 2’—trifluoroetylowy,

- sulfid 5—-izoselenocyjanianopentylowo—2’,2’,2’—trifluoroetylowy.

Otrzymane w/w zwigzki, oraz szes¢ analogéw otrzymanych w poprzednim okresie sprawozdawczym,
probowano podda¢ reakcjom utleniania do odpowiednich sulfotlenkéw z wykorzystaniem standardowych
Srodkow utleniajgcych jak rowniez z zastosowaniem peroksydaz, jednak proby te nie prowadzity do
otrzymania zadanych produktéow (nastepowaly degradacje ugrupowania izoselenocyjanianowego, bgdz
reakcje utleniania nie zachodzity).

Z tego wzgledu podjeto prace nad otrzymaniem analogéw sulforafanu w postaci sulfotlenkéw w
nieco odmienny sposéb, mianowicie w pierwszym etapie, analogicznie, N-(bromoalkilo)-ftalimidy poddano
reakcjom z dostepnymi handlowo fluorowanymi tiolami, a nastepnie kolejno utleniano otrzymane sulfidy do
odpowiednich sulfotlenkéw, usuwano blok ftalimidowy za pomoca hydrazyny, nastepnie w warunkach
katalizy dwufazowej otrzymywano odpowiednie izonitryle, ktére ostatecznie poddawano reakcjom ze
sproszkowanym selenem. Otrzymano w ten sposéb:

- sulfotlenek 4—izoselenocyjanianobutylowo—4’—fluorobenzylowy ,

- sulfotlenek 5—izoselenocyjanianopentylowo—4'—fluorobenzylowy,

- sulfotlenek 4—izoselenocyjanianobutylowo—3’,5'-bis—(trifluorometylo)fenylowy,
- sulfotlenek 5—izoselenocyjanianopentylowo-3’,5'-bis—(trifluorometylo)fenylowy.

Wszystkie otrzymane analogi sulforafanu (12) przekazano do Narodowego Instytutu Lekow
w Warszawie, w celu zbadania ich wtasciwosci przeciwnowotworowych.

Wynikiem przeprowadzonych prac, zaréwno syntetycznych, jak réwniez badan biologicznych, jest
zgtoszenie patentowe.

Grant NCN, nr umowy UMO-2012/07/N/ST5/01985

Badania nowej reakcji elektrofilowej cyklizacji pochodnych diarylometanoli oraz diarylometanéw po
raz pierwszy wspomaganej ultradzwiekami o duzej mocy w uktadach wodnych.

Kierownik grantu mgr Emilia Kowalska PRELUDIUM

Grant realizowany od 15.07.2013 do 14.07.2016

Przedmiotem niniejszego projektu jest badanie nowo opracowanej wewnagtrzczasteczkowej reakcji
elektrofilowego podstawienia aromatycznego pochodnych diarylometanoli oraz diarylometandw,
przeprowadzanej w wodzie lub w uktadach wodno-rozpuszczalnikowych. Jest to pierwszy w literaturze
przyktad takiej reakcji cyklizacji prowadzacej do poliacendw zawierajgcych 3 lub 4 skondensowane
pierscienie aromatyczne.
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W trakcje badan przeprowadzono optymalizacje procesu cyklizacji o-acetalodiarylometanoeterow
i o-formylo-diarylometanéw (katalizator kwasowy; temperatura; moc ultradzwiekdéw; rodzaj uktadu
woda/rozpuszczalnik i wptyw na wydajnos¢ procesu).

Wykazano, ze zastosowanie ultradzwiekdw w reakcji cyklizacji zarbwno o-acetalo-diarylometanoli jak
i o-formylo-diarylometnadéw daje mozliwo$¢ wykonania jej w ukladach wodno-rozpuszczalnikowych, nawet
gdy woda stanowi >80% objetosci, jak rowniez przynosi wielokrotne skrécenie czasu reakcji. W wyniku
optymalizacji procesu, ustalono warunki prowadzenia reakcji elektrofilowej cyklizacji z udziatem
ultradzwigkoéw: 6.8 M HClaq, acetonitryl, 45-50°C, ktére pozwalajg na ilosciowe otrzymanie koncowych
produktéw - skondensowanych policyklicznych weglowodoréw aromatycznych.

Grant NCN, OPUS, nr umowy: UMO-2011/03/B/ST5/02671

Stereozdefiniowane tiofosforanowe analogi DNA zawierajace wtracone jednostki

nukleozydowe typu LNA - synteza i wlasciwosci kompleksow utworzonych z matrycami DNA i RNA.
Kierownik grantu: prof. dr hab. Piotr Guga,

Grant realizowany od 29.08.2012 do 28.08.2015

Przeprowadzono préby krystalizacji szedciu P-diastereocizomerycznie czystych zwigzkéw 2z grupy
oksatiafosfolanéw nukleozydow LNA uzywanych do syntezy P-stereozdefiniowanych oligomerow
[PS]-(DNA/LNA). Wykrystalizowano 3'-O-(2-tio-4,4-pentametyleno-1,3,2-oksatiafosfolan)tymidylo-LNA, dla
ktérego dane dyfrakcyjne zebrano i strukture rozwigzano (CCDC nr 1061799) w laboratorium
prof. Grzegorza Bujacza (Politechnika t.6dzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Instytut Biochemii
Technicznej).

Dla duplekséw utworzonych przez zsyntezowane w 2014 r oligonukleotydy [Rp-PS]- i [Sp-PS]-
d(GACATCACTAG) oraz serie ich P-stereozdefiniowanych analogédw 2z wtrgconymi jednostkami
LNA (2 xdA_, 2xdC., 3xdCy, 2 xdG, 2 x T) z matrycami DNA oraz RNA zarejestrowano widma ORD/CD.
Przyniosty one dane konformacyjne spdjne ze wczedniejszymi obserwacjami, ze wartosci Tm dla
odpowiednich par [All-Rp-PS]- i [All-Sp-PS]-(DNA/LNA) zalezg gtéwnie od nukleozydu LNA, a w znacznie
mniejszym stopniu od konfiguracji absolutnej atoméw fosforu. Mozna wnioskowaé, ze chociaz trwatosé
termodynamiczne duplekséw utworzonych przez [Rp-PS]- i [Sp-PS]-d(GACATCACTAG) =zalezy od
stereochemii atoméw fosforu, to jednostki LNA wnoszg wysokoenergetyczne zmiany, ktére czynig te
poczgtkowe réznice mato znaczgcymi. Wyniki opublikowano w pracy ,, Thermal stability and conformation of
antiparallel duplexes formed by P-stereodefined phosphorothioate DNA/LNA chimeric oligomers with DNA
and RNA matrices.” (2015) Org. Biomol. Chem. 39, 10032-40 (IF2014 = 3.487).

Zsyntezowano niepalindromowe, P-stereozdefiniowane oligonukleotydy [All-Rp-PS]-(DNA/LNA)
o sekwencjach homopurynowych (cztery 12-mery) i matryce DNA i (2-OMe)-RNA (antyréwnolegte
WC_ i réwnolegte H_). Pomiary temperatur miekniecia wykonane w buforach o pH 7,2 wykazaty jednak, ze
H_DNA nie asocjuje do [Rp-PS]-(DNA/LNA) z utworzeniem dupleksu réwnolegtego H_DNA/[RF-PS]-
(DNA/LNA), a powstajg jedynie nie w petni komplementarne dupleksy antyréwnolegte. H_DNA nie asocjuje
rowniez do systemow [Rp-PS]-(DNA/LNA)WC_RNA, ani tym bardziej do systeméw [Rp-PS]-
(DNA/LNA)/WC_DNA. Rowniez WC_DNA nie asocjuje do systemow H_RNA/[Rp-PS]-(DNA/LNA). Nastepna
seria pomiarow wykonana zostata w buforze o pH 5,4, w ktérym cytozyny w jednoniciowym DNA ulegajg
uprotonowaniu w pozycji N3, co sprzyja oddzialywaniom Hoogsteena. Nieoczekiwany efekt wystgpit dla
H_DNA/G 4 (G 4 to [All-Rp-PS]-d(GG AG AAAG, AG AG)) gdzie po raz pierwszy w naszych badaniach nad
kompleksami rownolegtymi krzywa miekniecia miata charakter dwufazowy. Moze to oznaczaé, ze pewna
frakcja H_DNA zafunkcjonowata jako matryca WC i powstat trypleks H_DNA/G4R/H_DNA bedacy
w rownowadze
z dupleksem. W miare ogrzewania jedna z nici DNA oddysocjowata w nizszej temperaturze, a druga
w wyzszej. Za taka interpretacja przemawia fakt, ze po dodaniu WC_DNA obserwowana Tm wzrosta
o kolejne 10 °C. Te obserwacje sg ciekawe i obiecujgce, bo w literaturze nie sg znane dupleksy i trypleksy
réownolegte zawierajgce niemodyfikowane krotkie oligomery DNA. Hipoteza ta wymaga dalszych
doswiadczen.

Grant NCN, OPUS, nr umowy: UMO-2011/03/B/ST5/02669

Badania desulfuracji 2-tiourydyn w kontekscie uszkodzen tRNA w warunkach stresu

oksydacyjnego.

Kierownik grantu: prof. dr hab. Barbara Nawrot,

Grant realizowany od 05.09.2012 do 04.09.2015

Opracowano metode izolacji drozdzowych i bakteryjnych tRNA z komaérek, ktére w trakcie hodowli poddano
dziataniu nadtlenku wodoru w celu wywotania wewnatrz komérkowego stresu oksydacyjnego. Wiasciwe
tRNA izolowano z catkowitego komérkowego RNA za pomocg specyficznych sond oligonukleotydowych
znakowanych biotyng, zawieszonych na ztozu agarozowym. Obecnos¢ wiasciwego tRNA w wyizolowanym
materiale potwierdzono analizg Northern blot, poprzez hybrydyzacje ze specyficzng sondg wyznakowang
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izotopem fosforu **P. Wyizolowany tRNA postuzyt jako materiat wyjsciowy do analizy metodg spektrometrii
mas, jako substrat do reakcji odwrotnej transkrypcji oraz do innych analiz majgcych na celu detekcje
modyfikowanych nukleozydéw w petli antykodonu tRNA. Opracowano metode analizy obecnosci
modyfikowanych (zdesulfurowanych) nukleozydéw w syntetycznym modelowym fragmencie tRNA Iub
w natywnym tRNA, wyizolowanym z komoérek drozdzy lub bakterii za pomocg odwrotnej transkrypcji oraz
detekcje obecnosci siarki w badanym kwasie nukleinowym metodg elektroforezy w zelu poliakrylamidowym
zawierajgcym zwigzek rteci. Wykazano przydatnos¢ obu tych metod do wykrywania produktéw procesu
oksydatywnej desulfuracji 2-tiourydyn. Za pomocg zaawansowanych metod spektrometrii mas (3Q MRM)
stwierdzono obecnos¢ produktow desulfuracji mecm5S2U-tRNAGIu do mem5H2U-tRNA®" i mem5U-tRNAS"
zachodzgcej wewnatrz komoérek drozdzy poddanych dziataniu H,O, w warunkach nasladujgcych stres
oksydacyjny. Wykazano, ze oligonukleotydy zawierajgce zasade 4-pirymidynonu sg podatne na hydrolize
wigzania glikozydowego i depirymidynacje, z wytworzeniem tzw. abasic-RNA.

Grant NCN, OPUS, nr umowy: UMO-2012/05/B/NZ1/01661

Rozwiagzanie struktury krystalicznej deoksyrybozymu 10-23 i wyjasnienie mechanizmu jego dziatania.
Kierownik grantu: dr Rafat Dolot

Grant realizowany od 01.03.2013 do 29.02.2016

Kontynuowano préby krystalizacji DNAzymu jak i jego analogow i koniugatéw z wybranymi aptamerami. Dla
wszystkich badanych obiektéw przeprowadzono proby krystalizacji w warunkach handlowo dostepnych
kombinacji buforéw (screens). W sumie przebadano krystalizacje DNAzymu w okofo 600 unikalnych
warunkach. Wobec wczesniejszych niepowodzeh w uzyskaniu krysztatdw, przeprowadzono proby
krystalizacji enzymu DNA z dodatkiem substancji modyfikujgcych warunki krystalizacji, m.in. TMAO,
detergentow, czy zwigzkow o charakterze cieczy jonowych. Podjeto proby ko-krystalizacji DNAzymu
z biatkami oddziatywujgcymi z DNA, lub z biatkami dla ktérych wyselekcjonowano ich aptamer. W niektorych
z zastosowanych warunkéw zaobserwowano wzrost mikrokrysztatdw. Warunki krystalizacji zostang
zoptymalizowane w celu uzyskania krysztatéw o parametrach odpowiednich do przeprowadzenia pomiaréw
dyfrakcyjnych.

Grant NCN, OPUS, nr umowy: UMO-2012/05/B/ST5/00364

Barwienie membran komérkowych za pomoca oligoelektrolitéw fenylenowinylenowych.

Kierownik grantu: dr hab. Arkadiusz Chworos

Grant realizowany od 22.03.2013 do 21.03.2016

Kontynuowano badania pochodnych fenylenowinylenowych pod wzgledem ich zastosowania jako barwnikéw
membran komoérkowych. Zsyntetyzowano serie pochodnych fenylenowinylenowych i styrylostilbenowych
oraz okreslono ich cytotoksycznos¢ wobec 7 linii komérkowych (HelLa - raka szyjki macicy, K562 -
przewlekiej biataczki szpikowej, 293T - zarodkowe komorki nerek, HUVEC - $rédbtonka zyty pepowinowe;j,
ludzkich i mysich fibroblastéw oraz MDM - unie$miertelnione komorki mezotelium otrzewnej. Wykazano, iz
pochodne o dtugosci 4-5 powtarzalnych jednostek styrylowych nie wykazujg toksycznosci w badanym
zakresie stezen (1-20 uM), natomiast pochodna distyrylobenzenu wykazuje toksycznosé przy wyzszych
wartosciach stezen (10-20 uM). Przeprowadzono badania kolokalizacji wyselekcjonowanej pochodnej
(distyrylostilben) za pomocg mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej. Analiza mikroskopowa wykazata, ze
zwigzek ten lokalizuje sie w siateczce srédplazmatycznej, aparatach Golgiego i w zewnetrznej btonie
mitochondrialnej natomiast nie lokalizuje sie w jadrach komoérkowych. Otrzymane wyniki stanowig podstawe
przygotowywanej publikacji.

Grant NCN, OPUS, nr umowy: UMO-2012/05/B/NZ2/00574

Analiza udzialu mikroRNA z egzosomoéw pochodzenia nowotworowego w rozwoju immunosupres;ji.
Kierownik grantu: prof. Markus Duichler

Grant realizowany od 12.03.2013 - 11.03.2016

The major aim of the project is to evaluate whether microRNAs (miRNAs) which are transported by tumor-
derived exosomes contribute to cancer-induced immunosuppression. As miRNAs are potent regulators of
cellular processes including the activation, maturation and differentiation of immune cells, it is reasonable to
assume that at least in some cases cancer-derived exosomal miRNAs function to manipulate the immune
system towards the induction of tolerance.

Down-regulation of target proteins by miRNAs transferred through exosomes

To demonstrate that miRNAs transported by exosomes are actually reducing the amount of their target
proteins, cells were incubated in cell culture with various concentrations of exosomes. The expression of
possible target proteins was analysed by Western blotting (NFAT5) and flow cytometry. To examine the
influence of exosomal miRNAs on the differentiation and activation of antigen presenting cells, the monocytic
THP-1 cell line was used. Differentiation into dendritic cells or macrophages was induced in vitro in the
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presence or absence of exosomes. In addition to the expression analysis of characteristic surface markers,
the production of three cytokines (IL-12, IL-6 and VEGF) was measured in the supernatant of cell cultures.
A very significant downregulation of proteins crucial for antigen presentation and T cell activation mediated
by cancer derived exosomes was found after preincubation of the exosomes for three days at 37 degree
Celsius, and these results are a strong indication that the exosomal miRNAs are active in the observed
effects. It was assumed that during the preincubation pre-miRNAs are processed into mature miRNAs
resulting in the increased translational silencing of target genes. Quantitative analysis of selected miRNAs
before and after preincubation did not reveal significant differences in the amounts of mature miRNAs.
Finding no increase in mature miRNAs contradicts the research hypothesis, however, only a small
percentage of the miRNAs found in exosomes were analysed. The influence of melanoma cell derived
exosomes on the expression of target proteins on antigen presenting cells was further confirmed by transwell
experiments (cut-off at 200um).

The Uptake of Extracellular Vesicles is Affected by the Differentiation Status of Myeloid Cells

Does differentiation and maturation of myeloid cells change their capacity to take up cancer-derived
extracellular vesicles (EV)? The efficiency of vesicle uptake by monocytes, macrophages and dendritic cells
was measured. EV were labelled with two different dyes, carboxyfluoresceine diacetate succinimidyl-ester
(CFSE), or a water soluble distyrylstilbene oligoelectrolyte, which preferentially intercalates into the cell
membrane. THP-1 monocytes were differentiated into immature or mature dendritic cells, or macrophages.
EV uptake was monitored by flow cytometry and immunofluorescence microscopy. The results show that
macrophages and mature dendritic cells acquired stronger fluorescence transferred by EV than monocytes
or immature dendritic cells indicating that the differentiation status influences the efficiency of EV uptake.

Grant NCN, OPUS, nr umowy: UMO-2011/03/B/ST5/02670

Stereozdefiniowane tiofosforanowe Glikolowe Kwasy Nukleinowe (GNA) - synteza i wilasciwosci
fizykochemiczne.

Kierownik grantu: dr Agnieszka Tomaszewska.

Grant realizowany od 29.08.2012 do 28.08.2016

Zsyntetyzowano, cztery monomery - 2-tio-4,4’-pentametyleno-1,3,2-oksatiafosfolanowe pochodne jednostek
GNA (OTP-""GN) (Ade®?, Cyt®*, Ura, Thy), ktorych strukture potwierdzono za pomocy techniki FAB MS
i *’PNMR. Dla uzyskanych zwigzkéw opracowano metody rozdzialu na P-diastereocizomery stosujgc
chromatografie HP-TLC i HPLC. Wykorzystujgc poszczegdlne izomery monomerow OTP—DMTQN otrzymano
stereozdefiniowane zwigzki typu (GN)psT (zwigzki scharakteryzowane za pomocg technik MALDI TOF MS

i 31PNMR). Przeprowadzono korelacje (metodami chemicznymi i z wykorzystaniem stereospecyficznych
enzymow: Nukleazy P1 i Fosfodiesterazy z jadu weza) pomiedzy mobilnoscig chromatograficzng
P-diastereoizomeréw fast i slow OTP-DMT(GN) a konfiguracjg absolutng na atomie fosforu i wegla
w zwigzkach (GN)psT. Uzyskano przestanki, ze izomery (P-fast; C—,+")GN sa prekursorami wigzan
internukleotydowych z atomami fosforu o konfiguracji Rp, natomiast z izomeréw (P-fast; C—,-")GN powstaja
wigzanie internukleotydowe z atomami fosforu o konfiguracji Sp. Badane zwigzki (GN)psT nie sg substratami
dla Nukleazy P1. Uzyskano tiofosforanowy analog oligonukleotydu GNA (8-mer) o mieszanej konfiguracji na
atomie fosforu, ktéry wyizolowano technikg RP-HPLC i scharakteryzowano za pomoca analizy MALDI TOF
MS (Synteza wymagata wczesniejszej optymalizacji standardowej procedury otrzymywania tiofosforanowych
oligonukleotydow metodg oksatiafosfolanowg). Podjeto roéwniez préby krystalizacji poszczegodlnych
izomerow OTP-"""GN z zastosowaniem wielu podej$é, w tym réwniez sposobu, ktory przyniost sukces
w opisanym wyzej przypadku 3'-O-(2-tio-4,4-pentametyleno-1,3,2-oksatiafosfolan)tymidyno-LNA, ale
wszystkie doswiadczenia zakonczyty sie niepowodzeniem.

Grant NCN, PRELUDIUM, nr umowy: UMO-2012/05/N/NZ7/01174

Zwiazki o potencjalnych witasciwosciach przeciwnowotworowych 2z grupy pochodnych
benzo[b]furanéw i dikarboksyimidéw — badanie mechanizmu dziatania w komérkach ludzkich.
Kierownik grantu: dr Karolina Krélewska

Grant realizowany od 28.02.2013 do 27.02.2015

W dwoch miesigcach roku sprawozdawczego skupiono sie na przygotowaniu rozprawy doktorskiej (obrona
odbyta sie w marcu 2015) oraz przygotowaniu publikacji (dwie w trakcie ewaluacji). Opracowano raport
koncowy, w ktérym stwierdzono, ze najwazniejszym osiggnieciem 2 lat pracy byto wyselekcjonowanie, z puli
80 pochodnych benzo[b]furanéw i dikarboksyimidéw, 9 zwigzkow o silnych wiasciwosciach cytotoksycznych
w stosunku do wybranych komodrek nowotworowych, przy czym niektdére zwigzki wykazaty wyzszg
toksycznosc¢ oraz selektywnos$é w stosunku do komérek biataczkowych niz referencyjne cytostatyki, takie jak
cytarabina, bortezomib, sorafenib, CPT-11 i doksorubicyna. Uzyskane wyniki staly sie podstawa do
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wystgpienia o uzyskanie finansowania dalszych, bardziej zaawansowanych badan komérkowych i w modelu
zwierzecym (uzyskano finansowanie w ramach konkursu NCN OPUS8).

Grant NCN, OPUS, nr umowy: UMO-2013/09/B/ST5/03612

Transformacja 5'-O-monotiofosforanéw nukleozydow do odpowiednich 5'-O-monofosforanéw
w warunkach komdérkowych - mozliwa droga metaboliczna tiofosforanowych lekéw i prolekow.
Kierownik grantu: dr Agnieszka Krakowiak,

Grant realizowany od 13.02.2014 do 12.02.2017

Kontynuowano badania funkcjonalnosci receptora P2X7 w wybranych liniach komérkowych (komérki Hela,
THP1 - Acute Monocytic Leukemia, K562 - Chronic Myelogenous Leukemia, A375 - human melanoma). Przy
uzyciu cytometru przeptywowego (wybrana metoda umozliwia uzyskanie wynikow ilosciowych)
przeprowadzono ocene wnikania jodku propidyny do komoérek po aktywacji receptora (za pomocg ATP lub
Bz-ATP). Stwierdzono, ze funkcjonalne receptory P2X7 obecne sg w liniach K562 i Hela, i w nich mozna
wprowadza¢ AMPS z zastosowaniem metody aktywacji receptoréw P2X7. Sprawdzono zaplanowane do
uzycia metody badania stezenia H,S w komorkach, czyli metode elektrochemiczng z uzyciem elektrody
selektywnej wobec H,S, oraz metode fluorescencyjng z uzyciem fluorogenicznego markera. W metodzie
elektrochemicznej uzyskano niezadowalajgce doktadnos¢ i powtarzalnosé odczytéw. Uzyskano wstepne
wyniki badania poziomu wydzielania sie H,S z uzyciem fluorogenicznego substratu SF4, po wprowadzeniu
5’-O-tiofosforanu adenozyny do komérek A549 i Hel a.

Grant NCN, OPUS, nr umowy: UMO-2013/11/B/ST5/01581

P-Stereozdefiniowane tiofosforanowe analogi DNA zawierajgce w obrebie heterozasad modyfikacje
uniemozliwiajgce oddzialywania Watsona-Cricka - oddzialywania Hoogsteena z matrycami RNA
i DNA.

Kierownik grantu: dr Anna Maciaszek,

Grant realizowany od 22.08.2014 do 21.08.2017

Wykonano synteze N1-metylo-N2-iBu-2’-deoksyguanozyny (strukture otrzymanego zwigzku potwierdzono za
pomocg MS FAB), ktéry nastepnie przeksztatcono w pochodng 5-O-DMT. Stosujgc metode literaturowg
(M. Sekine, T. Satoh, A Convenient Method for the Synthesis of N%N%Dimethylguanosine by Reductive
C-S Bond Cleavage with Tributyltin Hydride, J. Org. Chem. 1991,56, 1224-1227) dokonano przeksztatcenia
3’,5-diacetylo-2’-deoksyguanozyny w jej pochodng N2,N2-dimetylowg, a strukture wyizolowanego produktu
potwierdzono metodami spektroskopowymi. Po usunieciu grup acetylowych i wprowadzeniu grupy DMT
wykonano reakcje fosfitylacji DMT-N2,N2-dimetylo-2’-dG za pomocg 2-chloro-4,4-pentametyleno-1,3,2-
oksatiafosfolanu w CH,Cl, wobec diizopropyloetyloaminy. Analiza produktéw reakcji za pomocg P NMR
wykazata obecno$¢ zarbwno sygnatdw  charakterystycznych dla  pozgdanych  pochodnych
oksatiafosfolanowych (5 *'P 104,59; 104,09 ppm), jak i produktu fosfitylacji zasady heterocyklicznej (5 *'P
98,32 ppm), co udowodniono po rozdzieleniu sktadnikdw mieszaniny za pomocg HPLC i analizie frakc;ji
technikami *'P NMR i MS FAB. Selektywng fosfitylacje uzyskano po zastosowaniu pirydyny jako
rozpuszczalnika. Powstaty monomer zostat za pomocg HPLC (kolumna Phenomenex Luna 5u Silica 258x10
mm) rozdzielony na P-diasterecizomery, ktérych czystos¢ diastereoizomeryczng potwierdzono za pomocg
P NMR. W celu wykonania korelacji pomigdzy mobilnoscig chromatograficzng (monomer fast i slow)
a konfiguracjg absolutng atomu fosforu w tworzonym wigzaniu internukleotydowym, monomery fast i slow
skondensowano z 3’-O-Ac-tymidyng wobec DBU. Otrzymane zablokowane dinukleotydy poddano
deprotekcji, a po oczyszczeniu metodg HPLC zostaly one scharakteryzowane metodg spektrometrii
masowe;.

Grant NCN, OPUS, nr umowy: UMO-2014/13/B/ST5/03979

Biosynteza seleno-modyfikowanych nukleozydéw w petli antykodonu transferowych kwasow
rybonukleinowych. Ewaluacja enzymatycznej transformacji 2-tiourydyny do 2-selenourydyny,
badania funkcji i struktury tRNA selenourydyno syntazy z E. coli.

Kierownik grantu: prof. dr hab. Barbara Nawrot,

Grant realizowany od 01.04.2015 do 31.03.2018

Przeprowadzono badania nad pozyskaniem rekombinowanej syntazy 2-selenourydyno tRNA. W tym celu
wyizolowano gen kodujgcy biatko SelU z catkowitego RNA z bakterii E. coli i wklonowano do plazmidu
klonujgcego pUC19, a nastepnie wprowadzono gen selU do czterech plazmidow ekspresyjnych: (pHAT2,
pETM20, pETM30 i pET28c). Po zoptymalizowaniu procesu przeprowadzono nadekspresje biatka SelU
w bakteriach E. coli, produkt oczyszczono na ztozu powinowactwa. Uzyskano 1,45 mg biatka z 1 | hodowli.
Scharakteryzowano wstepnie otrzymany preparat biatkowy (identyfikacja metodg Western blot),
potwierdzono sekwencje aminokwasowg metodg sekwencjonowania i analizy LC-MS, przeprowadzono
analize CD w celu wstepnej oceny udziatu a- i B-struktur w globalnej strukturze biatka. Zbadano aktywnosc
enzymatyczng syntazy w reakcji geranylowania S2U-RNA, zidentyfikowano produkty reakcji za pomoca
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spektrometrii mas metodg MALDI TOF. Zaobserwowano zaleznos¢ aktywnosci SelU od obecnosci jonow
Mg2+ w Srodowisku reakcji. Wykazano, ze biatko SelU wigze wewnatrzkomoérkowy bakteryjny tRNAY®
i tRNA®Y, ktory zawiera w pozycji wahadiowej pochodne S2U, natomiast nie wigze bakteryjnego tRNA®",
ktéry nie zawiera S2U. Przeprowadzono préby krystalizacji biatka SelU z wykorzystaniem dostepnych
odczynnikéw z zestawdw krystalizacyjnych. Przetestowano w sumie 480 warunkéw, zaobserwowano wzrost
mikrokrysztatbw w jedenastu wariantach warunkéw, a dwa sposréd nich zostang wykorzystane w toku
dalszych prac dla optymalizacji procesu krystalizacji.

Przeprowadzono wstepne eksperymenty majgce na celu izolacje i klonowanie genu selD, kodujgcego
syntetaze selenofosforanu. Ponadto, opracowano postsyntetyczng modyfikacje S2U-RNA (17-meru) do
pochodnej S-geranylowej. Takie same produkty otrzymano réwniez na drodze enzymatycznej
(geranylowanie S2U-RNA za pomocg difosforanu geranylu w obecnosci SelU) oraz poprzez geranylowanie
chemiczne w petni odblokowanego RNA, ale wydajnosci tych dwoch ostatnich procesow byty nizsze niz
modyfikacji postsyntetyczne;.

Grant NCN, OPUS, nr umowy: UMO-2014/15/B/NZ7/00966

Nowe leki przeciwbialaczkowe - zaawansowane badania przedkliniczne.

Kierownik grantu: prof. dr hab. Barbara Nawrot,

Grant realizowany od 22.09.2015 do 21.09.2018

W ramach projektu partner WUM zsyntetyzowat i przekazat do badan biologicznych 14 nowych pochodnych
z grupy benzo[blfuranéw i dikarboksyimidow, wyselekcjonowanych jako najbardziej aktywne zwigzki
w badaniach wstepnych. W ZChB przeprowadzono badania skriningowe aktywnosci cytotoksycznej tych
zwigzkéw w stosunku do komadrek nowotworowych raka szyjki macicy Hela i przewlektej biataczki szpikowej
K562. Okreslono przezywalnos¢ komorek w obecnosci badanych zwigzkéw (w stezeniu 100 uM) po 48 h
i 72 h inkubacji. Dla zwigzkéw wykazujacych znaczng cytotoksycznos¢ (ponizej 50% przezywalnosci)
wykonano dalsze badania cytotoksycznosci w petnym zakresie stezen w celu wyznaczenia parametru 1Csy.
Podjeto préby otrzymania biotynylowanych pochodnych zwigzkéw wyselekcjonowanych w badaniach
wstepnych jako najbardziej cytotoksycznych w stosunku do komoérek biataczkowych i nietoksycznych

w stosunku do komérek prawidtowych.

Grant NCN, SYMFONIA, nr umowy: UMO-2015/16/W/ST5/00413

Oligopodalne kompozyty kwaséw nukleinowych i klasteréw boru - nowy material dla
bionanotechnologii.

Kierownik grantu: prof. dr hab. Barbara Nawrot,

Grant realizowany od 16.11.2015 do 15.112019

W 2015 roku realizacja projektu objeta okres szesciu tygodni. Zaprojektowano modelowe oligonukleotydy
DNA, ktére bedg postsyntetycznie znakowane klasterami boru. Zdecydowano, ze w pierwszym etapie
metodg amidofosforynowg na fazie statej zsyntetyzowane zostang krotkie oligomery (pentamery),
zawierajgce wszystkie cztery jednostki kanoniczne, w tym jednostke tymidyny zawierajaca reszte alkinowg
w pozycji C5 nukleozasady lub 2’-reszty cukrowej. Wytworzone zwigzki zostang poddane reakcji click
z wybranymi azydokarboranylami. Reakcja ta wymaga optymalizacji warunkéw reakcji cykloaddyciji
i oczyszczania otrzymanego produktu.

Grant NCN, nr umowy: UMO-2014/15/B/ST5/05321

Hybrydowa metoda modelowania i optymalizacji proceséw polimeryzacji.

Kierownik grantu: prof. dr hab. Ryszard Szymanski, OPUS

Grant realizowany od 07.08.2015 do 06.08.2018

W 2015 roku przeprowadzono wstepne badania zgodnie z harmonogramem realizacji grantu. Badajac
kopolimeryzacje odwracalng metodami modelowania numerycznego jednego typu: stochastycznego (Monte
Carlo) i oddzielnie deterministycznego (catkowanie numeryczne kinetycznych réwnan rézniczkowych)
przygotowano podstawy do przygotowania na dalszym etapie realizacji grantu metody hybrydowej
modelowania komputerowego, tgczacej zalety obu wymienionych metod. Wyniki badan kopolimeryzacji
odwracalnej postuzyty do przygotowania i przestania do Macromol. Theory Simul. publikacji pt. ,Evolution of
Chain Microstructure and Kinetics of Reaching Equilibrium in Living Reversible Copolymerization” (przyjeta
do druku).

Grant NCN, nr umowy UMO-2013/11/B/ST5/01618
Mikroczastki stereokomplekséw polilaktydu zawierajace jony metali i ich wykorzystanie do
uwalniania substancji czynnych farmakologicznie.
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Kierownik grantu dr hab. Melania Bednarek, OPUS

Grant realizowany od 22.08.2014 - 21.08.2017

W roku 2015 realizowano réwnoczesnie kilka zadan przewidzianych w Grancie. Przeprowadzono szereg
syntez polilaktydow PLLA i PDLA o réznych ciezarach czasteczkowych zawierajgcych jedng grupe —COOH
na koncu tancucha co zrealizowano w wyniku polimeryzacji kationowej laktydu inicjowanej kwasem
glikolowym lub kwasem bis(hydroksymetylo)propionowym a takze otrzymano PLA z dwoma grupami —OH
w wyniku polimeryzacji inicjowanej glikolem etylenowym. Polimeryzacje prowadzono zaréwno w bloku
w temperaturze 105 °C, czyli powyzej temp. topnienia laktydu, bgadZz tez w dichlorometanie w temp.
pokojowej. Otrzymane polimery charakteryzowano stosujgc takie metody jak 'H NMR, GPC, MALDI TOF.
Otrzymane PLLA i PDLA posiadajgce grupy-OH poddano estryfikicji bezwodnikiem bursztynowym
(w obecnosci DABCO) w celu wprowadzenia dodatkowych grup —COOH. Efektywnos¢ funkcjonalizacji
oceniano metodami 'H NMR i MALDI TOF.

Niezaleznie otrzymano polimery zawierajgce kilka grup —COOH w wyniku sekwencyjnej kopolimeryzaciji
laktydu z eterem glicydylowo-allilowym co umozliwito wprowadzenie wigzan alkenowych na koncu tancucha,
ktére w nastepnym etapie zostaty wykorzystane do addyciji tioli zawierajgcych grupy —COOH (merkaptan
bursztynowy i propionowy) z wykorzystaniem reakcji typu ,click’- tzw. ,addycja ,thiol-ene”. PLLA i PDLA
z jedng grupg —COOH zostaly wykorzystane do badanh procesu stereokompleksacji w obecnosci réznych
tlenkéw metali takich jak CaO, ZnO, MgO, Fe,03;. W efekcie otrzymano sferyczne mikroczastki PLA (1-5 um)
0 réznym stopniu regularnosci. Okreslono wptyw rodzaju tlenku, rodzaju rozpuszczalnika oraz M, polimeru
na morfologie stereokompleksow, ktérg badano metodg SEM. Otrzymano réwniez sterekompleksy PLLA
i PDLA zawierajagce wiecej niz jedna grupa —COOH oraz réznigce sie potozeniem grup —COOH w tancuchu
a nastepnie analizowano ich morfologie.

Rozpoczeto badania enkapsulacji witamin: D3, A, Bg, Bg w trakcie procesu stereokompleksacii
przeprowadzonej w obecnosci CaO w kilku rozpuszczalnikach (THF, dichloropropan, DMF, dioksan).
Zbadano rozpuszczalnosci witamin, wybrano rozpuszczalniki najbardziej odpowiednie dla okreslonych
witamin, stwierdzono ograniczong efektywno$¢ enkapsulacii.

Rozpoczeto badanie podatnosci mikroczgstek stereokomplekséw PLA na hydrolize umieszcajgc probki
stereokompleksu oraz wyjsciowego PLLA (dla poréwnanaia) w buforze fosforowym w temp. pok. na
okreslony czas, po ktérym (w kolejnym roku sprawozdawczym) zostang zbadane takie parametry jak ubytek
masy, zmiana M, zmiana morfologii mikroczgstek.

Grant NCN, nr umowy UMO-013/09/B/ST5/03616

Supramolekularne struktury liniowych i gwiazdzistych polilaktydéw oraz ich stereokompleksy
poprzez oddzialywania funkcjonalizowanych grup koncowych ("lepkich koicéw"). Synteza i relacje
miedzy strukturg i wiasciwosciami.

Kierownik grantu prof. Tadeusz Biela, OPUS

Grant realizowany od 17.02.2014 do 16.02.2017

Zsyntetyzowano zestaw polilaktydéw o strukturze gwiazdzistej o réznej liczbie ramion: 4, 6, 8 zakornczonych
grupami hydroksylowych a nastepnie zmodyfikowano te grupy do grup karboksylowych. Otrzymane polimery
zostaly scharakteryzowane i zbadano ich podstawowe wtasciwosci. Polilaktydy o strukturze gwiazdzistej
otrzymano w wyniku polimeryzacji L,L-laktydu inicjowanej zwigzkami  wielohydroksylowymi:
di(trimetylolopropanem) (4-grupy -OH), dipentaerytrytem (6-grup —OH), tripentaerytrytem (8-grup —OH).
Kazdy eksperyment przeprowadzono w bloku w temperaturze 130°C pod zmniejszonym cisnieniem przez
24h. Jako katalizatora uzyto oktanianu cyny (Sn(Oct),). Otrzymane polimery posiadaty liczbowag $rednig
mase molowg M, : 4-OH 7 000, 6-OH 10 000, 8-OH 16 000. Wydzielone materiaty scharakteryzowano przy
uzyciu technik: chromatografii SEC, spektroskopii 'H i *C NMR, FT-IR, wiskozymetrii. Oczyszczone
polilaktydy gwiazdziste uzyto w reakcji modyfikacji hydroksylowych grup koncowych na grupy karboksylowe.
Reakcje modyfikacji grup hydroksylowych prowadzono w CHCI;. Do roztworu polimeru dodano katalizator
(DABCO w CHCI3), a nastepnie roztwor bezwodnika bursztynowego w CHCI;. Reakcje prowadzono
w temperaturze pokojowej przez 24h w atmosferze argonu. Mieszanine reakcyjng wytrgcono do zimnego
metanolu. Produkt wytrgcit sie w postaci biatego proszku, ktéry odfiltrowano i suszono pod zmniejszonym
cisnieniem. Na podstawie analizy widm 'H NMR szacunkowa wydajnos¢ reakcji modyfikacji wynosi okoto
95%.

Otrzymano polilaktydy gwiazdziste o réznej liczbie ramion. Jednoczesnie zachowano duzg kontrole nad
Srednig masa molowg polimeréw tak aby diugosci pojedynczych ramion we wszystkich polimerach byty
podobne i wynosity okoto 2 000. Opracowano wydajng metode modyfikacji hydroksylowych grup koncowych
w polimerach gwiazdzistych.

Grant NCN, nr umowy UMO-2013/09/B/ST5/03619
Gwiazdziste polilaktydy - synteza i poréwnanie wtasciwosci z polimerami liniowymi.
Kierownik grantu dr hab. Grzegorz Lapienis, OPUS
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Grant realizowany od 17.02.2014 do 16.02.2017

Celem badan jest porownanie wiasciwosci mechanicznych i reologicznych gwiazdzistych poli(L-laktydéw)
(PLLA) z ich liniowymi analogami o poréwnywalnych masach molowych. W okresie sprawozdawczym
przeprowadzono synteze szeregu polimeréw gwiazdzistych o 6 ramionach z PLLA. Polimery o réznych
dlugosciach ramion ofrzymano w polimeryzacji w masie w temp. 130°C i 160°C; inicjatorem byt
dipentaerytryt a katalizatorem oktanian cyny. Charakterystyke polimeréw przeprowadzano wykorzystujac
metody: NMR, SEC, DSC.

Otrzymane poli(L-laktydy) zawierajg na koncach tancuchéw grupy hydroksylowe, ktére powodujg termiczng
degradacje polimeru w podwyzszonych temperaturach (180 °C) stosowanych podczas badan wiasciwosci
reologicznych. Dodatek odpowiednich stabilizatoréw zapobiega termicznej degradacji polimeréw. Handlowe
polilaktydy réwniez zawierajg stabilizatory termiczne i dezaktywatory katalizatora. Kilkakrotne proby
mieszania w brabenderze, otrzymanych PLLA ze stabilizatorami, nie daty pozytywnych wynikéw, poniewaz
nie udato sie w odpowiednio krétkim czasie doprowadzi¢ do uzyskania jednorodnej mieszaniny i masy
molowe polimeréw znacznie malaty juz podczas procesu mieszania. Jedyng metodg, ktéra zapewniata
uzyskanie jednorodnej mieszaniny byto dodanie stabilizatoréw do roztworu polimeru w chlorku metylenu. Po
zatezeniu roztworu i wysuszeniu polimeru w prézni w temp. 85 °C, otrzymywano w ten sposoéb stabilizowane
PLLA, ktére wykazywaty duzg stabilnos¢ termiczng i niewielkg zmiane mas molowych w temp. 200 °C, nawet
w ciggu 1 godz.

Grant NCN, nr umowy UMO-2011/03/B/ST5/02672

Badania proceséw wytwarzania i strukturyzowania nowych materiatéw

hybrydowych.

Kierownik grantu: dr hab. Anna Kowalewska, OPUS

Grant realizowany od 29.08.2012 do 28.08.2015

Wyniki przeprowadzonych badan dostarczyly informacji dotyczacych metod syntezy i specyficznych
wlasciwosci jak rowniez mozliwosci wykorzystania nowych materiatdw hybrydowych zbudowanych na
liniowych drabinkowych poli(silseskwioksanach) (LPSQ) zawierajgcych struktury ztozone z wigzan krzem-
tlen. W czasie prac prowadzonych nad projektem opracowano efektywng metode wytwarzania
i funkcjonalizowania liniowych drabinkowych LPSQ, posiadajgcych ciekawe witasciwosci fizykochemiczne
i zdolnych do tworzenia cienkich warstw polimerowych dzieki obecnosci grup bocznych zdolnych do
oddziatywan supramolekularnych. Za pomocg spektrometri MALDI ToF zbadano proces tworzenia
drabinkowych silseskwioksanow i zaproponowano mechanizm tej reakcji (analiza przebiegu polikondensaciji
i wykazanie redystrybucji wigzan siloksanowych).

Poznano nie tylko mechanizmy wytwarzania polimeréw, ale tez trwato$¢ wytworzonych z nich nano-
i mikrostrukturyzowanych powierzchni o zadanych wiasciwosciach. Opracowano metode wytwarzania
cienkich warstw polimerowych na mice natywnej oraz zmodyfikowanej za pomocg matoczgsteczkowych
zwigzkéw organicznych. Wykazano zaleznos¢ morfologii naniesionej warstwy polimerowej od struktury
polimeru i rodzaju oddziatywan z podtozem (wigzania jonowe lub wodorowe) oraz odpornos$¢ naniesionych
warstw na dziatanie wybranych czynnikéw fizyko-chemicznych. Wyjasniono mechanizm specyficznej zmiany
energii powierzchniowej warstwy LPSQ-COOH w wyniku ogrzewania i odtworzenia pierwotnej struktury
warstwy w wyniku dziatania pary wodnej, ktére to zjawisko umozliwia zmiane hydrofilowos$ci naniesionych
warstw i wzordw przy zachowaniu specyfiki chemicznej powierzchni. Wyniki otrzymanych badan pozwalajg
tez na lepsze zrozumienie zjawiska zwilzalnosci powierzchni materiatéw polimerowych. Wykorzystujgc
specyficznos¢ budowy chemicznej oraz strukturalnej badanych materiatéw i ich oddziatywan z podtozem,
przygotowano unikalne nanostrukturyzowane (chemicznie i topograficznie) powierzchnie syntetyczne
z LPSQ naniesionym w postaci tuszu polimerowego o bardzo dobrych wiasciwosciach odwzorowujgcych.
Dzieki uzyskanym wynikom badahnh mozna bedzie rozwingé metody wytwarzania nano-
i mikrostukturyzowanych (réwniez w sposob periodyczny) sztucznych podiozy o specyficznych
wlasciwosciach  fizyko-chemicznych.  Ponadto, otrzymano liniowe oligo(fenylosilseskwioksany)
i przygotowano z nich w systemach beztemplatowych materiaty o strukturze makroporowatej dzieki
wykorzystaniu spontanicznej organizacji i oddziatywan - miedzy grupami fenylowymi w sztywnych
tancuchach oligomerow. Oligo(fenylosilseskwioksany) wykorzystano réwniez do modyfikacji nanoczastek
krzemionki otrzymujac interesujgce materiaty makro-mezoporowate.

Grant NCN, nr umowy UMO-2012/05/B/ST5/00366

Bimetaliczne nanoczastki metali szlachetnych o kontrolowanym sktadzie i strukturze.

Kierownik grantu: dr hab. Pawet Uznanski, OPUS

Grant realizowany od 04.03.2013 do 03.03.2016

Zbadano mechanizmy redukcji i stabilizacji nanoczgstek srebra i palladu syntetyzowanych w obecno$ci
pierwszorzedowych amin. Otrzymano koloidy stabilizowane odpowiednimi karboksylanami o wybranej
dlugosci tahcucha alifatycznego (C1, C12) i aming. Przeprowadzono analizy uzyskanych NCz metodami
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spektroskopii NMR 'Hi"™C, FTIR, UV-Vis, mikroskopii elektronowej SEM z analizg pierwiastkowg EDX oraz
rentgenografii XRD. Uzyskane dane z analiz pokazaly, ze nowe metody syntezy prowadzona w temp.
80-150 °C pozwalajg na uzyskanie nanostruktur o zaprogramowanym sktadzie i rozmiarach rzedu 6-10 nm.
Kontynuowano badania przewodnictwa elektrycznego otrzymanych nanostruktur w obecnosci mieszanin
gazowych wodér/azot o réznym skladzie. Otrzymane wyniki wskazujg, ze przewodnictwo ukladoéw
z palladem jest czute na obecnos¢ czgsteczkowego wodoru w szerokim zakresie prgdéw od nano- do
mikroamperow.

Grant NCN, nr umowy UMO-2012/07/B/ST5/02603

Oligosilseskwioksanowe nano-nosniki lekow.

Kierownik grantu: prof. dr hab. Wiodzimierz Stanczyk, OPUS

Grant realizowany od 13.06.2013 do 12.06.2016

W roku 2015 otrzymano nano-kompozyty silseskwioksan-antracykliny (doksorubicyna i daunorubicyna)
wykorzystujgc trzy drogi syntezy. Wykorzystano reakcje ,click” silseskwioksanu z ugrupowaniami
azydkowymi i pochodng amidowg doksorybicyny, uzyskang w reakcji tej ostatniej z kwasem 5-heksynowym.
Otrzymano silseskwioksan (POSS) z terminalnym ugrupowaniem aldehydowym w sekwencji reakcji
winylowego POSS kolejno z a,w-hydroksytiolem i benzaldehydem podstawionym w pozycji para
ugrupowaniem karboksylowym. Tak zmodyfikowany POSS poddano reakcji z doksorubicyng uzyskujgc
kowalencyjne potgczenie iminowe. Perwinylowy POSS przereagowano z kwasem tioundekanowym
a nastepnie potgczono go z chlorowodorkiem doksorubicyny uzyskujgc cztery nano-kompozyty wigzgce od
1 do czterech czagsteczek antybiotyku. Analogiczne cztery ukfady z rézng liczbg czgstek antybiotyku
zsyntezowano wigzgc daunorubicyne zmodyfikowany bezwodnikiem bursztynowym z chlorowodorkiem
daunorubicyny. Nano-kompozyty zidentyfikowano w MALDI TOF a przebieg reakcji sprzegania okreslano
wykorzystujgc spektroskopie NMR. Czesciowe rezultaty zostaty przedstawione w czasopismie Materials.

Grant NCN, nr umowy UMO-2013/11/B/ST5/01615

Synteza mikrosfer krzemo-wegliko-tlenkowych (SiCO) z polisiloksanow i ich zastosowania do
otrzymywania ceramicznych kompozytéw i ceramiczno-polimerowych materiatow hybrydowych.
Kierownik grantu: prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski

Grant realizowany od 29.08.2014 do 28.08.2017

Celem badan jest opracowanie metody syntezy mikrosfer krzemo-wegliko-tlenkowych SiCO w wyniku
pirolizy preceramicznych mikrosfer polisiloksanowych. Celem jest rowniez dostarczenie wiedzy o procesach
ceramizacji mikrosfer polisiloksanowych oraz o budowie i wlasnosciach mikrosfer SiCO, a takze zbadanie
mozliwosci uzycia mikrosfer SiCO do syntez materiatdw hybrydowych, zwlaszcza jako wypetniaczy
ufatwiajgcych ceramizacje polimeréw preceramicznych. W roku sprawozdawczym wykonano szerokie
badania syntez preceramicznych polisiloksanéw o réznej strukturze i ich ceramizacji w réznych
temperaturach, do 1400°C. Modyfikacje mikrosfer prowadzono trzema metodami: a) podstawienia grup
organicznych w tancuchu polimeru prekursorowego, b) uzycia réznych srodkéw sieciujgcych, ¢) zmiane
parametréw syntezy. Zbadano wptyw tych modyfikacji na przebieg ceramizacji w réznych temperaturach
oraz na budowe chemiczng i morfologiczng mikrosfer SiCO. Badania prowadzono metodami termografii,
mikroskopii SEM, densytometrii, Spektroskopii °Si MAS NMR, *C MAS NMR, FTIR i Ramana, XRD
i analizy elementarnej. Wykazano, ze zmodyfikowane mikrosfery preceramiczne zachowujg sferyczny ksztatt
w wysokich temperaturach, nawet do 1400°C i nie zawierajg defektow. Odpowiednio wybrane modyfikacje
umozliwiajg otrzymanie mikrosfer zawierajazcych zwiekszone zawartosci wolnego wegla aromatycznego sp?,
jak rowniez zwiekszonego udziatu wegla sp” w sieci SiCO.

Grant NCN, nr umowy UMO-2014/13/B/ST5/04376

Uktady elipsoidalnych hydrofilowych czastek polimerowych na podiozach o kontrolowanych
wiasciwosciach.

Kierownik grantu: dr hab. Teresa Basinska

Grant realizowany od 09.02.2015 do 08.02.2018

Gtoéwnym celem prac planowanych do realizacji w ramach projektu jest zbadanie sekwencji proceséw
prowadzgcych do otrzymania dwu- i tréjwymiarowych uktadow elipsoidalnych czgstek polimerowych,
o roznych stosunkach srednicy dtuzszej (nie wiekszej niz kilka mikrometrow) do krotszej, z powtokg
o kontrolowanej hydrofilowosci (od hydrofobowych do hydrofilowych), na podtozach o kontrolowanych
wilasciwosciach, tj. o kontrolowanej hydrofilowosci, stezeniu grup chemicznych, takich jak: aminowych,
hydroksylowych, epoksydowych. W celu realizacji projektu, zasadniczg czes¢ prac stanowito opracowanie
metody otrzymywania czastek elipsoidalnych ze zsyntetyzowanych czgstek sferycznych o budowie jadro-
powtoka zawierajgcych segmenty hydrofilowego poliglicydolu w warstwie powierzchniowej. Otrzymano
czgstki elipsoidalne o réznych wspétczynnikach ksztattu w zakresie 1,5-3,5 z czagstek sferycznych
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polistyrenowych oraz polistyrenowych zawierajgcych w powitoce poliglicydol. Opracowano metode
uzyskiwania powierzchni krzemu z wbudowanymi grupami aminowymi i epoksydowymi. Modyfikowane
powierzchnie krzemu scharakteryzowano za pomocg FTIR i spektroskopii fotoelektronowej promieniowania
X (XPS). Przeprowadzono cykl badah adsorpcji czgstek elipsoidalnych na modyfikowanych powierzchniach
krzemu. W poszczegoélnych cyklach doswiadczen zmieniano stezenie wyjsciowych czgstek. Oznaczono
gestos¢ powierzchniowg czastek na powierzchniach krzemu z réznymi grupami aktywnymi oraz oznaczono
parametry potozenia czgstek.

Grant NCN, nr umowy UMO-2012/07/N/ST5/01980

Sfunkcjonalizowane mikrosfery polisiloksanowe jako nos$niki katalizatorow.

Kierownik grantu: dr Piotr Pospiech, PRELUDIUM

Grant realizowany od 15.08.2013 do 14.08.2016

Celem badan jest opracowanie syntez nowych katalizatoréw heterogenicznych w oparciu o polisiloksanowe
mikrosfery, ktoére ostatnio zostaty otrzymane w naszym zaktadzie. Otrzymano mikrosfery zawierajgce
reaktywne grupy SiOH, ktére nastepnie modyfikowano przez wprowadzanie, na drodze reakcji kondensacji,
grup funkcyjnych, mogacych koordynowa¢ metale przejsciowe. W tym celu wykorzystano chloro-
i alkoksysilany, ktére zawieraty odpowiednie ligandy azotowe (aminowe, aminoetyloaminowe, imidazolowe).
Przeprowadzono réwniez syntezy alkoksysilanéw z grupami fosfinowymi, azydkowymi i triazolowymi.
Nastepnie przeprowadzono modyfikacje mikrosfer, na ktére po doktadnym scharakteryzowaniu (techniki
NMR, IR, SEM) nanoszono metale przejsciowe (pallad, platyna). Tak otrzymane heterogenizowane
katalizatory analizowano i testowano w reakcjach modelowych (reakcja Hecka, hydrosililowanie,
uwodornienie).

Przeprowadzono réwniez préby wprowadzenia komplekséw metali przejSciowych do matrycy siloksanowej
podczas procesu tworzenia mikrosfer. Otrzymano porowate mikrosfery zawierajgce nanoczastki metalu,
ktére wykazujg wysoka aktywnosc¢ katalityczna.

Otrzymano réwniez mikrosfery zawierajgce nanoczastki tlenku zelaza. Uzyskano w ten sposéb mikrosfery
wykazujgce wiasciwosci magnetyczne, ktére po dalszej modyfikacji zostang zastosowane jako nos$niki
katalizatoréw.

Grant NCN, nr umowy UMO-2011/03/D/ST8/04156

Faza amorficzna polimeréw czesciowo krystalicznych - struktura, stan fizyczny i ich rola we
wiasciwosciach mechanicznych.

Kierownik grantu: dr Artur Rézanski, SONATA

Grant realizowany od 29.08.2012 do 28.08.2016

Wytworzono modelowe uktady polipropylen (kawitujgcy) oraz polipropylen/modyfikator o matej masie
czgsteczkowej (nie-kawitujgcy) o identycznej strukturze krystalicznej réznigce sie stanem fizycznym
obszaréw nie-krystalicznych. W oparciu o pomiary rentgenowskie oraz spektroskopie czasu zycia
anihilujgcych pozytonéw (PALS) wyjasniono przyczyny zmiany intensywnosci zjawiska kawitacji podczas
deformacji analizowanych ukfadéw. W oparciu o w/w ukfady gruntownie przeanalizowano oraz wykazano
wptyw zjawiska kawitacji na warto$¢ naprezenia/odksztatcenia na granicy plastycznoé$ci, intensywno$¢
fragmentacji lamel, dynamike reorientacji komponentu krystalicznego oraz amorficznego podczas
odksztafcania, stopieh orientacji krystalitbw na réznych etapach deformaciji oraz ilo$¢ ciepta generowang na
skutek aktywacji poszczegdlnych mechanizmoéw deformaciji plastycznej.

Zaprezentowano jednoczesnie, w oparciu o pomiary PALS oraz obserwowang zmiane wartosci diugiego
okresu, metode umozliwiajgcg wyznaczenie faktycznej zawartosci modyfikatora w obszarach
miedzylamelarnych. W efekcie realizacji poszczegolnych zadan niniejszego projektu w 2015 roku ukazaty sie
nastepujgce prace: European Polymer Journal, 69, 2015, 186-200, Polymer 2015, 70, 127-138,
Macromolecules 2015, 48(15), 5310-5322 oraz w wers;ji elektronicznej: Journal of Polymer Science: part B,
Polymer Physics, 10.1002/polb.23911.

Grant NCN, nr umowy UMO-2011/03/B/ST8/06126

Mozliwosci wielofunkcyjnej modyfikacji tkanin zawierajagcych sie¢ przewodzaca utworzonag
z wielosciennych nanorurek weglowych.

Kierownik grantu: dr Tomasz Makowski, OPUS

Grant realizowany od 05.09.2012 do 04.09.2015

Celem badan byto wytworzenie probek tkanin poliestrowych z przewodzgcg siecig nanorurek weglowych. Do
otrzymania przewodzacych tkanin zastosowano metode napawania oraz metode dip-coating przy uzyciu
dyspersji wielosciennych nanorurek weglowych w wodnym roztworze srodka powierzchnio czynnego (SDS).
Proces nanoszenia przeprowadzono na tkaniny poliestrowych, powtarzano w celu zwiekszenia ilosci
nanorurek a w konsekwencji zwiekszenia gestosci sieci przewodzacej. Otrzymano prébki o opornosci
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mniejszej od 1 kQ/cm?. Otrzymane probki zostaty zoptymalizowane pod wzgledem jednorodnosci
nanoszenia na powierzchnie tkanin. Tak otrzymane tkaniny postuzyty do wykonania pomiarow
przewodnictwa w réznych temperaturach. Tkaniny z przewodzgcg siecig nanorurek zostaty podane reakc;ji
hydrosililowania w celu otrzymania powierzchni super-hydrofobowych. Na powierzchni taniny zostaty
wytworzone nanoczgstki srebra nadajgc w ten sposéb tkaninom wiasciwosci antybakteryjnych w procesie
elektrochemicznym. Wytworzone tkaniny postuzyly rowniez, jako elektrody w procesie elektrochemicznym
i wytworzono na ich powierzchni polipirol. Wyniki zostaty zaprezentowane w publikacjach.

Grant NCN, nr umowy UMO-2012/04/A/ST5/00606

Nowa generacja nanokompozytéw polimerowych i nanowtékien polimerowych wytwarzanych in situ
poprzez odksztalcenie plastyczne krysztatéw polimerowych.

Kierownik grantu: prof. dr hab. Andrzej Galeski MAESTRO

Grant realizowany od 14.09.2012 do 13.01.2016

Kontynuowano badania nad otrzymywaniem nanokompozytéw na bazie poliolefin oraz termoplastycznych
elastomerow zawierajgcych nanowidkna polimerowe (HDPE, PTFE) wytwarzane poprzez odksztatcenie
plastyczne krysztatow polimerowych. Okazato sie, ze ziarna PTFE skladajg sie z kilkunastu grubych
krysztatow, ktére podczas mieszania z polimerami termoplastycznymi sg zdolne do deformacji do postaci
nanowtokien. Grubsze widkna PTFE organizujg sie w peki (przyktad mieszanina polimerowa LDPE/TPE
z PTFE). Okazato sie réwniez, ze splatana sie¢ nanowidkien PTFE w istotny sposéb wptyneta na poprawe
wihasdciwosci reologicznych i mechanicznych mieszanin LDPE/TPE, w tym kilkukrotny wzrost wspoétczynnika
samowzmachiania materiatldw w stanie stopionym, oraz nawet kilkunastokrotny wzrost modutu sprezystosci
materiatow zawierajgcych 8% wag. nanowtokien PTFE w stosunku do niemodyfikowanych mieszanin
LDPE/TPE oraz matrycy TPE. Zoptymalizowano metode otrzymywania polipropylenu z ograniczong
gestoscig splgtan makroczasteczek, poprzez zestalanie polimeru z rozcienczonego roztworu w ksylenie lub
w oleju mineralnym. Przeprowadzono badania reologiczne otrzymanych w ten sposdéb proszkéw
polipropylenowych potwierdzajgc uzyskanie znacznie mniejszej gestosci splatan i badania mikroskopowe
pokazujgce strukture ziaren proszkéw. Proszki tworzyty 30-50 mikrometrowe aglomeraty luzno zwigzanych
mniejszych ziaren. Uzyskany polipropylen zostat uzyty do sporzadzenia nanokompozytéw, przy
wykorzystaniu nowej metody opracowanej przez nasz zespét. Korzysta sie w niej ze zwigkszonej zdolnosci
do odksztatcania polimeru majgcego ograniczong liczbe splatan w fazie amorficznej. Podczas mieszania
polipropylenu bedgcego w stanie statym, z drugim, stopionym polimerem sity mieszajgce powodowaty
przeksztatcenie ziaren polipropylenu w nanowidkna. Po zestaleniu matrycy powstawat w ten sposéb
catkowicie polimerowy nanokompozyt. Wytworzono nanokompozyty majgce matryce z polistyrenu,
polietylenu o duzym ciezarze czgsteczkowym lub kopolimeru etylenowo-oktenowego i zawierajgce do
6% wagowych polipropylenu przeksztalconego w wigkszosci w nanowtokna. Pokazano, ze efektywnos¢
powstawania widkien zalezy od rodzaju uzytego urzgdzenia mieszajgcego. Otrzymane nanokompozyty
wszechstronnie scharakteryzowano, pokazujgc m.in., ze $rednica widkien wynosi typowo 100-200 nm.
W badaniach mikroskopowych zaobserwowano, Zze mate ziarna polipropylenu o0 rozmiarach ponizej
0.7 mikrona nie ulegajg deformacji we witdkna. Powstajgce diugie nanowtdkna polipropylenowe moga
w procesie mieszania splatywaé sie, tworzgc sie¢ wptywajagcg dodatkowo na wiasciwosci mechaniczne
nanokompozytu, co zaobserwowano w przypadku gdy matrycg byt kopolimer etylenowo-oktenowy.
Opracowano

3 manuskrypty publikacji.

Grant NCN, nr umowy UMO-2014/15/B/ST8/04306

Deformacja plastyczna polimeréw czesciowo

krystalicznych - rola topologii fazy amorficznej i morfologii fazy krystalicznej.

Kierownik grantu: prof. dr hab. Zbigniew Bartczak, OPUS

Grant realizowany od 24.07.2015 do 23.07.2018

Wybrano materiaty do badan, przygotowano pierwsze prébki. Rozpoczeto badania zachowania sieci
molekularnej w fazie amorficznej liniowego PE pod wplywem wysokich odksztatcen $ciskajgcych - wykonano
badania przebiegu deformacji przez Sciskanie, odwracalnosci odksztatcenia w funkcji temperatury oraz
badania spektroskopowe FTiR odksztatconych probek w celu okreslenia zmian strukturalnych. Stwierdzono
bardzo niewielki wzrost zawarto$ci grup karbonylowych w prébkach poddanych duzemu odksztatceniu, e>1,
co moze wskazywac na mechanizm degradacji mechaniczne;j sieci.

Grant NCN, nr umowy UMO-2014/15/B/ST8/04286

Wielofunkcyjna modyfikacja tkanin z naniesionymi nanoczastkami grafenu.
Kierownik grantu: prof. dr hab. Ewa Piorkowska-Gateska, OPUS

Grant realizowany od 22.09.2015 do 21.09.2018
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We wspotpracy z Instytutem Widkiennictwa w todzi rozpoczeto prace dotyczgce przygotowania tkanin
(oczyszczenie, stabilizacja) do modyfikacji. Wykonano wstepne doswiadczenia modyfikacji materiatu
bawetnianego nanoczastkami tlenku grafenu poprzez zanurzenie w wodnej zawiesinie tych nanoczgstek.

Grant NCN, nr umowy UMO-2014/15/N/ST8/03756

Mechanizm heterogenicznego zarodkowania wysokocisnieniowej formy gamma izotaktycznego
polipropylenu.

Kierownik grantu: mgr Przemystaw Sowinski, PRELUDIUM

Grant realizowany od 03.08.2015 do 02.08.2017

Do izotaktycznego polipropylenu (PP) dodano rozne s$rodki zarodkujgce poprzez mieszanie w stanie
stopionym, w szczegdlnosci sél wapniowg kwasu cis-1,2-cykloheksanodikarboksylowego - komercyjny
Hyperform HPN 20E (Milliken Chemicals) oraz submikronowe ziarna politetrafluoroetylenu, PTFE
(Polysciences). Rozpoczeto krystalizacje tych materiatéw w réznych warunkach termomechanicznych oraz
wstepne badania struktury metodg skaningowej mikroskopii elektronowej po wytrawieniu mieszaning
kwaséw H,SO, i H3PO,4, z dodatkiem KMnO,4. Badania te pokazatly istotne réznice w strukturze lamelarnej
PP z dodatkiem réznych nukleantéw. W PP z PTFE zaobserwowano znacznie wiekszg niz w przypadku PP
z solg wapniowg zawarto$¢ lamel charakteryzujgcych sie rozgatezianiem po katem 80° lub 100° typowym dla
formy alfa, co wskazuje na tworzenie sie zarodkéw w tej formie, na ktorych krystalizuje pdzniej forma
gamma.

Grant NCN, nr umowy: 2011/03/N/ST4/01721

Zastosowanie nowoczesnej spektroskopii NMR w badaniach komplekséw supramolekularnych

i koordynacyjnych.

Kierownik grantu: mgr inz. Piotr Paluch

Grant realizowany od 20.08.2012 do 19.08.2015

W 2015 roku kontynuowane byly badania zmierzajgce do zamkniecia watkow zwigzanych z gtownymi
zatozeniami grantu.

Najistotniejszym osiggnieciem projektu byto zaimplementowanie techniki odwrotnej detekcji oraz
nowoczesnych sekwencji impulsowych (Back-to-Back, PMLG-JHETCOR, RFDR) do analizy struktury
i oddziatywan w uktadach typu gosé-gospodarz.

W toku prowadzonych badan wykazano oddziatywania diazobenzokoronandéw z czasteczkami wody
i rozpuszczalnikami organicznymi (chloroform, DMSQO) oraz okreslano ich wptyw na dynamike badanych
uktadéw. Otrzymano nowy kompleks gos¢é — gospodarz dla uktadu 5,10,15-tris(pentafluorofenylo)korol —
toluen i okreslono jego strukture. Zweryfikowano i skorygowano poglady na temat proceséw
tautomerycznych zachodzgcych w roztworze wewnatrz ukfadu makrocyklicznego w  5,10,15-
tris(pentafluorofenylo)korolu.

Grant NCN, nr umowy: UMO-2014/13/B/ST4/03050

Nowe metodologie spektroskopii NMR w ciele stalym w badaniach struktury i dynamiki wybranych
biatek i peptydow.

Kierownik grantu: prof. dr hab. Marek Potrzebowski, OPUS

Grant realizowany od 05.02.2015 do 04.02.2018

Gtownym celem grantu jest opracowanie strategii eksperymentalnych z wykorzystaniem magnetycznego
rezonansu jgdrowego, ktére pozwolg zdefiniowac strukture i dynamike molekularng w sieciach krystalicznych
biomolekut.

Ze wzgledu na watpliwosci srodowiska naukowego, co do precyzji i mozliwosci opracowanej w naszym
zespole metody CPVC (Cross Polarization Variable Contact) wykonano szereg symulacji numerycznych
w programie SIMPSON dla spornych kwestii eksperymentu. Wykazano ze, sekwencja CPVC nie jest czuta
na efekty przesuniecia chemicznego i anizotropii przesuniecia chemicznego, o ile sam pomiar wykonywany
jest w warunkach szybkiego wirowania probki z czestoscig powyzej 60 kHz (VF-MAS; Very Fast Magic Angle
Spinning). Ponadto  przeanalizowano wplyw  odstrojenia  warunkéw  Hartmana-Hahna oraz
niehomogenicznosci pulséw RF na rejestrowane widma. Otrzymane dane teoretyczne potwierdzity precyzje
i poprawno$¢ sekwencji CPVC w analizie dipolowych interakcji wigzania C-H, ktéra pozwala na wyznaczenie
diugosci wigzan i okre$lenie lokalnej dynamiki badanego ukfadu. Szczegdty tych prac zostaty opublikowane
w J. Magn. Reson. 2015, 252, 67-77.

Kolejnym krokiem byta proba wykorzystania sekwencji CPVC dla bardziej zlozonych ukfadéw niz
aminokwasy, peptydy czy proste zwigzki organiczne. Wstepne wyniki uzyskane przy uzyciu
dwuwymiarowych eksperymentéw CPVC w analizie krystalicznych biatek, tj. GB-1 i DLC-8 byty obiecujace.
Zaobserwowano zréznicowanie dynamiki réznych fragmentéw tancucha peptydowego w badanych ukfadach,
jednak ze wzgledu na silne naktadanie sie sygnatéw nie byto mozliwe wykonanie analizy typu ,site-specific”.
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Problem ten udato sie omingé przy uzyciu nowo zaprojektowanych sekwencji trojwymiarowych typu 3D
CPVC-RFDR i CPVC-SHANGHAI. Dodatkowo, szczegotowa analiza ksztattu otrzymanych linii pozwolita nie
tylko na okreslenie czy dany fragment biatka jest dynamiczny ale tez, w jaki sposéb ulega rotacji. Wyniki tych
badan zostaty opublikowane w pracy w Phys.Chem.Chem.Phys. 2015,77, 28789-28801.

Standardowe badania z wykorzystaniem sekwencji CPVC opierajg sie na detekcji jader 3C lub °N. Ze
wzgledu na ograniczenia zwigzane z niskg zawartoscig naturalng i niewielkimi wartosciami wspotczynnikow
zyromagnetycznych, czutos¢ eksperymentu jest stosunkowo mata. Podjeto prébe wykorzystywanla
sekwengcji inverse-HETCOR, przez co mozliwe byto zarejestrowanie widm CP-VC z detekcjg jader 'H. Takie
podejscie spowodowato nawet kilkukrotny wzrost czutosci i uzyskanie widm dobrej jakosci w stosunkowo
krétkim czasie. Stosujgc detekcje posrednig mozliwe byto uzyskame informacji o dtugosci wigzah N-H i ich
dynamice bez stosowania znakowanych uktadéw izotopami °N. Szczegoty tych badan opublikowano
w Solid State Nucl Magn Reson.-DOI: 10.1016/j.ssnmr.2015.06.005.

W projekcie zostaty rowniez zaplanowane badania dotyczace teoretycznych mozliwosci przewidywania
parametréw NMR, ktére mogtyby by¢ niezwykle pomocne w interpretacji danych strukturalnych. W tym celu
konieczne byto przygotowanie uktadu modelowego. Do badan zaproponowano cykliczng mini-proteine
TrpCage(TC1), ktéra tworzy niezwykle ciekawe ukfady polimorficzne o zrdéznicowanej liczbie czgsteczek
w czesci niezaleznej komorki elementarnej. Zoptymalizowano warunki krystalizacji biatka TC1 w stosunku do
tych opisanych w literaturze, ktére jednak nie pozwalaty na uzyskanie materialu o odpowiedniej
krystalicznosci. Za pomocg analizy X-ray okreslono grupe przestrzenng, parametry i skfad komorki
elementarnej otrzymanych krysztatow. Materiat ten bedzie wykorzystany w zaawansowanych
eksperymentach NMR, ktérych wyniki zostang skorelowane z danymi z obliczeh mechaniki kwantowej

i mechaniki molekularne;.

Grant NCN, nr umowy: UMO-2014/13/N/ST5/03444

Zastosowanie techniki HRMAS w badaniach enkapsulowanych lekéw przeciwnowotworowych

w mezoporowatej nanokrzemionce.

Kierownik grantu: mgr Ewa Skorupska, PRELUDIUM

Grant realizowany: od 05.02.2015 do 04.02.2017

Badania wstepne dotyczyty sprawdzenia skutecznosci metod wprowadzania lekéw przeciwnowotworowych
w mezopory nanokrzemionek typu MCM-41 i SBA-15. W tym celu przygotowano prébki MCM-41 i SBA-15
z cyclofosfamidem poprzez nasgczanie matrycy niewielkimi objeto$ciami roztworu leku oraz dtugie
mieszanie matrycy w roztworze substancji leczniczej. Cyklofosfamid rozpuszczono w etanolu. Obie metody
nalezg do tzw. metod ,mokrych” i jak zostato to juz wykazane, czgsteczki rozpuszczalnika mogg konkurowac
z czgsteczkami leku z powodu wiekszego powinowactwa do scian w porach krzemionek. Podjeta zostata tez
proba umieszczenia cyklofosfamidu poprzez wtopienie leku w matryce, czyli bez udziatu dodatkowego
medium. Otrzymane w ten sposoéb probk| scharakteryzowano z wykorzystaniem eksperymentow ’C SPE
MAS, *C CP MAS, *'P SPE MAS i '"HMAS NMR, na podstawie ktorych potwierdzono obecnos¢ leku
wewnatrz porow MCM-41. Kolejnym krokiem bedzie zastosowanie eksperymentéw z wykorzystaniem
techniki HRMAS.

Grant NCN, nr umowy: UMO-2015/16/S/ST4/00466

Badania struktury i dynamiki procyjanidyn pochodzenia naturalnego z wykorzystaniem krystalografii
NMR.

Kierownik grantu: dr Marta Dudek, FUGA

Grant realizowany: od 01.10.2015 do 30.09.2017

Realizacje grantu rozpoczeto od badan monomeru konstytuujgcego procyjanidyny, tj. katechiny. Otrzymano
krystaliczng forme katechiny, opisywang w literaturze jako 4,5-hydrat, jak réwniez nie opisany dotad
strukturalnie, monohydrat oraz dwie inne mikrokrystaliczne formy katechiny, zawierajagce w krysztale, obok
czgsteczek wody, czgsteczki metanolu. Dla wszystkich form zmierzono sktadowe tensoréw ekranowania za
pomocag sekwencji 2D-PASS - otrzymane wyniki wskazujg na réznice w upakowaniu i sieci wigzan
wodorowych otrzymanych solwatomorfow.

Przeprowadzone do tej pory badania wykazaly rowniez, Zze 4,5-hydrat katechiny tatwo przechodzi
w monohydrat i na odwrét, a proces ten jest szybszy dla krysztatéw, ktére byty juz uprzednio nawadniane
i odwadniane, niz dla krysztatow otrzymanych Sswiezo po krystalizacji. Nawadnianie katechiny zwigzane jest
z formowaniem sie w jej strukturze kanatow wodnych, w ktére czgsteczki wody mogg dos¢ swobodnie
wchodzi¢, po czym z nich wychodzi¢. Katechina stosowana jest w wielu oznaczeniach analitycznych
(np. w oznaczeniu zawartosci polifenoli, testach antyoksydacyjnych) jako wzorzec do krzywej kalibracyjne;.
Stopien jej uwodnienia, ktory, jak wykazaty przeprowadzone badania, bardzo silnie zalezy od wilgotnosci
otoczenia, moze w sposob znaczny wplywa¢ na zawyzenie badz zanizenie otrzymanych w tych
oznaczeniach wynikow.
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Dtuzsze suszenie katechiny (powyzej 3 dni) prowadzi do otrzymania postaci znacznie mniej uporzagdkowanej,
a w koncu amorficznej. Z kolei umieszczenie wysuszonej katechiny w srodowisku innych rozpuszczalnikow
(metanol, etanol, aceton), bez bezposredniego kontaktu z nimi, powoduje, ze czasteczki rozpuszczalnika
swobodnie wchodzg w krysztaty katechiny, skutkujac jej innym uporzadkowaniem.

Grant NCN, nr umowy: UMO-2013/11/N/ST5/02040

Synteza i badania strukturalne modyfikowanych porfirynoidow.

Kierownik grantu: mgr Justyna Sniechowska, PRELUDIUM

Grant realizowany: od 25.08.2014 do 24.08.2017

W ramach dotychczasowych badan przeprowadzono reakcje Dielsa-Aldera dla wczes$niej zsyntezowanych
i sfunkcjonalizownych porfiryn. Charakter elektronowy i steryczy wprowadzonych podstawnikéw sprawit, iz
tylko czes¢ uktadéw porfirynowych ulegta reakcji cykloaddycji z generowanym in situ dienem. Na podstawie
otrzymanych wynikbw wykazano, ze dobudowanie dodatkowego pierscienia zachodzi na pirolu, ktory
w makrocyklu znajduje sie naprzeciwko pirolu z podstawnikiem. Wszystkie uzyskane produkty zostaty
poddane wnikliwej analizie strukturalnej z wykorzystaniem spektoskopii NMR w cieczy. Wyznaczono réwniez
struktury tautomeryczne.

W celu wyznaczenia regiochemii reakcji cykloaddycji na porfirynach postanowiono zastosowaé rézne dieny.
Przeprowadzono reakcje Dielsa-Aldera o odwréconym charakterze elektronowym (ang. Inverse electron
demand Diels—Alder reaction). W wyniku reakcji B-NH,-5,10,15,20-tetrafenyloporfiryny z otrzymanymi
tetrazynami otrzymano nieoczekiwany produkt, ktérego struktura jest obecnie ustalana za pomocg
spektroskopii NMR i spektrometii mas.

Dodatkowo podjeto préby wprowadzenia w pozycje B atomu fluoru. Jak dotad, w literaturze chemicznej
opisanych jest wiele metod fluorowania zwigzkéw organicznych, natomiast zadna z nich nie byta stosowana
dla porfirynoidéw.
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Projekty realizowane w ramach Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

Technologia wytwarzania laktydéw z kwasu mlekowego (LACMAN)

Grant NCBIiR, nr umowy PBS2/A1/12/2013, projekt koordynowany przez Politechnike Warszawska
Kierownik Zadania: prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski

Petnomocnik Kierownika: prof. dr hab. Andrzej Duda

Projekt realizowany: 2013 - 2016

Celem prowadzonych badan bylo zbadanie zdolnosci do kontrolowanej polimeryzacji monomerycznego
laktydu (LA) wytworzonego w Politechnice Warszawskiej. Przeprowadzone badania kinetyczne polimeryzacji
oraz pomiary mas molowych otrzymanego polilaktydu (PLA) wykazaty, ze typowe inicjatory metaliczne (jak
np. oktanian cyny (ll) (Sn(Oct),) lub pochodne tris-izopropoksyglinu (Al(OiPr);) prowadzg do powtarzalnych
wynikéw i umozliwiajg synteze homo- i kopolimeréw LA o zatozonych parametrach molekularnych. Podobne
wyniki zostaty uzyskane réwniez z zastosowaniem mniej standardowych inicjatoréw, takich jak pochodne
silseskwioksanow, silnych zasad organicznych oraz w procesach kopolimeryzacji z cyklicznymi weglanami.
Wykazano, ze zdolno$¢ do polimeryzacji LA wytworzonego na podstawie oryginalnego opracowania
w ramach grantu nie ustepuje produktom NatureWorks, Purac i innych znanych producentéw LA.

Badano, rowniez mozliwosci syntezy materiatu hybrydowego polimerowo — nieorganicznego, w ktorym
skfadnikiem polimerowym jest polilaktyd (PLA) a sktadnikiem nieorganicznym weglan wapnia. PLA
postanowiono zwigza¢ z weglanem wapnia za pomocg tgcznikow, ktdére w swojej strukturze zawierajg
jonowe grupy funkcyjne zdolne do silnego wielopunktowego wigzania z jonami wapnia znajdujgcymi sie na
powierzchni kredy, oraz grupy funkcyjne zdolne do inicjowania polimeryzaciji laktydu. Przeprowadzono serie
polimeryzacji L,L-laktydu inicjowanych makroinicjatorem silseskwioksanowym modyfikowanym funkcjg
hydroksylowg w kazdym narozniku klatki. Produkt scharakteryzowano metodg MALDI TOF i spektroskopig
1H, 13C NMR. Wykonano reakcje blokowania koncowych grup hydroksylowych kopolimeru gwiazdzistego
POSS(CH2)2S5(CH2)6-PLA, Mn=28 tys, kwasem formylobenzoesowym w reakcji estryfikacji. Wprowadzona
w ten sposéb funkcja aldehydowa zostanie wykorzystana do szczepienia duzych czgsteczek o potencjalnych
wiasnosciach terapeutycznych poprzez utworzenie wrazliwego na zmiane pH wigzania iminowego.

Czesc¢ wynikow badan podsumowano w trzech publikacjach: (a) K. Rozga-Wijas, W. A. Stanczyk, J. Kurjata,
S. Kazmierski, Star-Shaped and Linear POSS-Polylactide Hybrid Copolymers, Materials 8, 4400-4420
(2015) (b) S. Sosnowski, P. Lewinski, L-Lactide polymerization catalysed by tin(ll) 2-ethyl-hexanoate.
A deeper look at chain transfer reactions, Polym. Chem., 6, 6292-6296 (2015) oraz (c) M. Socka, A. Duda,
A. Adamus, R. A. Wach, P. Ulanski, Lactide/trimethylene carbonate triblock copolymers: controlled
sequential polymerization and properties — wystana do redakcji czasopisma Polymer.

Wyniki badan byly réwniez prezentowane w wyktadzie na zaproszenie: A. Duda, M. Socka, T. Biela,
M. Brzezinski, Polymerization of Lactides - from Fundamental Studies to Block Copolymers and
Stereocomplexes, IUPAC International Conference on Advanced Polymers via Macromolecular Engineering
2015 (APME2015), 18-22.10.2015, Yokohama, Japonia.

Opracowanie receptur i technologii wytwarzania nowych odmian uniepalnionych poliolefinowych
materiatébw porowanych (NIEPALPIAN) projekt koordynowany przez Instytut Ciezkiej Syntezy
Organicznej ,,Blachownia”.

Grant NCBIiR, INNOTECH-K3/IN3/24/227425/NCBR/14.

Kierownik zadania: prof. dr hab. A.Gateski

Projekt realizowany: 2014-2015

Przeprowadzono badania nad modyfikacjg termoplastycznych elastomerédw majgcg na celu uzyskanie
materiatow zdolnych do spieniania metodg ciagtego wyttaczania. Okazato sie, ze liniowy polietylen niskiej
gestosci, LLDPE, podczas mieszania w reomikserze ulega modyfikacji fizycznej (bez uzycia nadlenkow)
w warunkach termomechanicznych. W konsekwencji otrzymany materiat zawiera kilka procent dtugich
rozgatezien, ktére w znaczny sposoéb poprawiajg wytrzymatos¢ materialu w stanie stopionym, ktora
niezbedna jest do otrzymywania pianek zamknietokomorowych.

72



Projekty realizowane w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka

»Ochrona patentowa nowych potagczen chemicznych o dzialaniu przeciwnowotworowym oraz metod
ich syntezy”, CBMiM PAN, tédz.

Kierownik grantu: prof. dr hab. Piotr Batczewski, prof. dr hab. Barbara Nawrot

Projekt realizowany: 01.10.2012 — 31.08.2015

Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka 1.3.2, na lata 2007- 2013 Priorytet I: Badania i rozwéj
nowoczesnych technologii, Dziatanie 1.3: Wsparcie projektéw B+R na rzecz przedsiebiorcow
realizowanych przez jednostki naukowe, Podzialanie 1.3.2: Wsparcie ochrony prawnej wlasnosci
przemystowej tworzonej w jednostkach naukowych w wyniku prac B+R, POIG.01.03.02-10-022/11.

W ramach realizacji poddzialania 1.3.2: Wsparcie ochrony wiasnosci przemystowej tworzonej w jednostkach
naukowych w wyniku prac B+R, zrealizowano wszystkie zadania przewidziane do realizacji w 2015,
polegajgce na wykonaniu wskaznika produktu w postaci zgtoszehn patentowych krajowych i zgtoszen
patentowych europejskich. Zadania te obejmowaty 2 zgtoszenia patentowe: 1) Zastosowanie medyczne soli
trifenylofosfoniowych”, Piotr Batczewski, Joanna Skalik, Barbara Nawrot, Marcin Cieslak, Julia Kazmierczak-
Baranska, P-413297, data 31.07.2015 oraz 2) ,Medical use of triphenylphosphonium salts” - Piotr
Batczewski, Joanna Skalik, Barbara Nawrot, Marcin Cieslak, Julia Kazmierczak-Baranska, EP15460043.1,

13.08.2015.

Inne
»Enzyme-promoted synthesis of chiral analogues of 1,3,5-triaza-7-phospha-adamantane (PTA),
potential water-soluble phosphine ligands and catalysts.”
Projekt POMOST/2013-8/9 realizowany w ramach programu granty powrotowe Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej, wspotfinansowany przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Regionalnego.
Kierownik projektu dr Matgorzata Kwiatkowska
projekt realizowany: 01.02.2014 — 31.12.2015
- Otrzymanie racemicznych hydroksylowych pochodnych siarczkéw PTA(S)-CH(OH)R (R= fenyl,
p-bromofenyl, p-N,N-dimetyloamino-fenyl), préby zastosowania ich w reakcji enzymatycznego
i chemicznego acetylowania oraz w reakcji mesylowania.

Przeprowadzenie syntez racemicznych aminowych pochodnych PTA-CR'R®NHR z wykorzystaniem
reaktywnego syntonu PTA-Li i imin ((CH3),C=NCH,Ph, PhCH=NPh, PhCH=NCH(CH3)Ph
i (CH3),C=NCH(CHjs)Ph).

Proby syntezy enancjomerycznie czystych estrowych pochodnych PTA-CO,Me i P-siarczku PTA(S)-
CO,Me na drodze enzymatycznej hydrolizy.

Préby syntezy enancjomerycznie czystej estrowej pochodnej siarczku PTA(S)-CO.Me w wyniku
enzymatycznej aminolizy.

Otrzymanie racemicznej pochodnej PTA zawierajacej pierwszorzedowg grupe hydroksylowg PTA-CH,OH
w wyniku redukcji P-siarczku estru PTA(S)-CO,Me oraz w reakcji reaktywnego syntonu PTA-Li
z paraformaldehydem. Reakcja enzymatycznego acetylowania tej pochodnej prowadzona w warunkach
kinetycznego rozdziatu w obecnosci réznych enzyméw doprowadzita do otrzymania enancjomerycznie
wzbogaconych produktéw. Acetylowg pochodng oraz nieprzereagowany alkohol otrzymano z nadmiarami
enancjomerycznymi, odpowiednio, do 20% i 70%.

Zsyntetyzowanie komplekséw hydroksylowej pochodnej PTA-CH(OH)Ph oraz aminowej pochodnej PTA-
CH(Ph)NHPh z metalami przejsciowymi (ruten i rod) w ramach wspétpracy z partnerem zagranicznym.
Zaréwno hydroksylowa, jak i aminowa pochodna PTA =zostaty uzyte w postaci mieszaniny
diastereoizomerow. Utworzone diastereomeryczne kompleksy z metalami przejSciowymi zostaty
rozdzielone na poszczegodlne diastereoizomery.

Analiza parametrow ekranowania w spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR)-
korelacje miedzy danymi eksperymentalnymi a teoretycznymi.

Grant Polskiej Infrastruktury Informatycznego Wspomagania Nauki w Europejskiej Przestrzeni Badawczej
(PL-GRID).

Analiza parametréow ekranowania w spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR)-
korelacje miedzy danymi eksperymentalnymi a teoretycznymi.
ACK CYFRONET AGH Grant No. MNiSW/IBM_BC_HS21/CBMMPAN/029/2011.
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SPRAWOZDANIE
ZE WSPOLPRACY Z ZAGRANICA



Wymiana osobowa
W 2015 roku w CBMiM PAN goscito 9 pracownikéw naukowych z zagranicy, a 68 pracownikéw Centrum

przebywato za granicg (w tym dwie osoby na stazu podoktorskim). Pobyty i wyjazdy te realizowane byty
w ramach:

- wymiany bezdewizowej (finansowanie przez PAN),
- zgtoszen do programéw dotyczgcych wspétpracy miedzynarodowej na podstawie umoéw miedzyrzagdowych
(finansowanie statutowe).

Ocena merytoryczna i wnioski

Wspotpraca naukowa z zagranicg, a szczegdlnie realizacja wspoélnych projektéw badawczych odgrywa
istotng role w realizowaniu programu badawczego CBMiM PAN. W 2015 r. wspdlnie z partnerami
z zagranicy opublikowano 32 prace.
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Nomenclature and graphic representations for chemically modified polymers (IUPAC Recomendations
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20.

J. Drabowicz, D. Krasowska, J. Chrzanowski, A. Zajgc

Chirality of Hypervalent Chalcogenuranes

Curr. Org. Chem., 20, 146-154 (2016) DOI: 10.2174/1385272819666150724233459
IF 2.157

30 pkt.

N. Sienkiewicz, K. Strzelec, P. Pospiech, M. Cypryk, T. Szmechtyk

New palladium catalyst immobilized on epoxy resins: synthesis, characterization and catalytic activity
Appl. Organomet. Chem. 30, 4-11 (2016)

IF 2.248

30 pkt.

M. Grala, Z. Bartczak, A. Rozanski

Morphology, thermal and mechanical properties of polypropylene/SiO2 nanocomposites obtained
by reactive blending

Journal of Polymer Research, 25, 1-19 (2016) doi:10.1007/s10965-015-0914-0

IF 1.920

25 pkt.

K. Skotucka-Szary, A. Ramiega, W. Piaskowska, B. Janicki, M. Grala, P. Rieske, Z. Bartczak,

S. Piaskowski

Synthesis and physicochemical characterization of chitin dihexanoate - a new biocompatible chitin
derivative - in comparison to chitin dibutyrate’,

Materials Sci. Eng.: C 60, 489-502 (2016)

IF 3.088

30 pkt.

T. Makowski, M. Grala, W. Fortuniak, D. Kowalczyk, S. Brzezinski,

Electrical properties of hydrophobic polyester and woven fabrics with conducting 3D network of
multiwall carbon nanotubes

Materials & Design, 90, 1026-1033, (2016) doi:10.1016/j.matdes.2015.11.049

IF 3.501

35 pkt.

K. Piekarska, P. Sowinski, E. Piorkowska, Md.M.-Ul. Haque, M. Pracella

Structure and properties of hybrid PLA nanocomposites with inorganic nanofillers and cellulose fibers.
Composites: Part A- Appl. Sci. Manuf. 82, 2016 (34-41)
http://dx.doi.org/10.1016/j.compositesa.2015.11.019

IF 4.045

45 pkt.

c.2. Lista Struktur Zdeponowanych w PDB (Protein Data Bank):

brak

d. Referaty:

d.1. referaty - konferencje miedzynarodowe:

1.

J. Chrzanowski, D. Krasowska, S. Miroshnychenko, P. Pokora-Sobczak, G. Mielniczak, A. Zajac,
J. Drabowicz

Selected compounds containing sulfur or selenium as organocatalysts, ionic liquids, ligands and/or
oxidation catalysts

3rd Workshop of the Multidisciplinary Group SES Redox & Catalysis — (WSES-3), 20-12 kwietnia
2015, Perugia, Wtochy

D. Krasowska, S. Miroshnychenko, J. Chrzanowski, P. Pokora-Sobczak, W. Ciesielski, J. Drabowicz
Selected Compounds Containing a Stereogenic Heteroatom as Potential lonic Liquids and/or
Organocatalysts

11th International Conference on Heteroatom Chemistry, 14-19 czerwca 2015, Caen, Francja
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15.
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M. Mikotajczyk
The field of prostanoid medicines revisited
Modern Synthetic Medicines: Problems and Prospects, 26-29 maja 2015, Kazan, Rosja

P. Kietbasinski, T. Cierpiat, J. Luczak, K. Wiktorska, L. Sliwka, Z. Chilmonczyk

New fluorine derivatives of sulforaphane — synthesis and investigations of anticancer properties

7th International Meeting on Halogen Chemistry, HALCHEM VII, 3-6 wrze$nia 2015, Czestochowa,
Polska

A. Zajac, J. Drabowicz

Achiral and chiral Derivatives of Hexafluorocumyl Alcohol Functionalized with Substituents Having the
Diverse Valency Sulfur atom: Syntheses, Properties and Potential Applications

7th International Meeting on Halogen Chemistry, HALCHEM VII, 3-6 wrzesnia 2015, Czestochowa,
Polska

B. Nawrot
tRNA damage under oxidative stress; consequences of desulfuration of wobble 2-thiouridines
International Symposium on Bioorganic Chemistry, Pune, Indie, 10-15 stycznia 2015

A. Chworos
Synthetic RNA nanopatrticles: their structure and function
Biomolecules and Nanostructures 5, Jaroszowice, 13-18 maja 2015

A. Chworos, R. Pawlowska
Localization of conjugated oligoelectrolytes (COEs) in cell membranes
ESMI /SoftComp annual meeting 2015, Ancona, Wtochy, 8-12 czerwca 2015

A. Duda, M. Socka, T. Biela, M. Brzezinski

Polymerization of Lactides - from Fundamental Studies to Block Copolymers and Stereocomplexes,
IUPAC International Conference on Advanced Polymers via Macromolecular Engineering 2015
(APME 2015), 18-22 pazdziernika 2015, Yokohama, Japonia (referat sekcyjny na zaproszenie
organizatoréw).

T. Biela, M. Brzezinski,

Supramolecular Polylactide as a Result of Noncovalent Interactions,

4™ EPNOE International Polysaccharide Conference Polysaccharides And Polysaccharide-Based
Advanced Materials: From Science To Industry, 19-22 pazdziernika 2015, National Stadium,
Warszawa, Polska

S. Slomkowski, T. Basinska, M. Gosecka

Polymer Colloidal Crystals and Related Materials

2" Workshop on Progress in Bio- and Nanotechnology, BioNanoWorkshop, 28-29.09.2015, Lodz,
Poland, Book of Abstracts, str.22

S. Slomkowski, M. Gosecki, M. Gadzinowski

Polyester, Polyether, Polyester-Polyether, and Polycarbonate Nano- and Microparticulate Carriers -
Progress in Synthesis, Preparation and Applications

EMRS Spring Meeting, Symposium X, 11-15 maja, 2015, Lille, Francja

S. Slomkowski, W. Fortuniak, J. Chojnowski, A. Nyczyk, P. Pospiech, U. Mizerska

Preceramic polysiloxane microspheres and their ceramized derivatives with controlled porosity and
SiOH group content

EPF Congress, Drezno, 21-26 czerwca 2015, Book of Abstracts, str. 98, NANO-L-22

S. Slomkowski, W. Fortuniak, J. Chojnowski, A. Nyczyk-Malinowska, P. Pospiech, U. Mizerska
Silicon oxycarbide microspheres from polysiloxanes and their ceramic derivatives

13" International Conference of Polymers for Advanced Technology (PAT2015), June 25-28 czerwca
2015, Hangzhou, Chiny

A. Kowalewska, M. Nowacka, T. Makowski
Superhydrophilic, Chemospecific and Micropatterned Surfaces by Self-Assembly of Linear
Oligosilsesquioxanes



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

ISPO 26-30 kwiecien 2015, Aussois, Francja

M. Nowacka, A. Kowalewska
Pyrene labelled silsesquioxanes and their chemosensing properties. ISPO 26-30 kwiecien 2015,
Aussois, Francja

W. Stanczyk, T. Ganicz, K. Gradzinska, A. Kowalewska, J. Kurjata, K. Rézga-Wijas
POSS- anthracycline composites
10-th International Workshop on Silicon-Based Polymers, 26-30 kwietnia 2015, Aussois, Francja

A. Pawlak
Disentangled Polymers and All-Polymer Composites,
The 3rd CEEPN Workshop on Polymer Sciences, 23-26 wrzesnia 2015, lasi, Rumunia

A. Galeski

Plastics functionality by modern processing.

6th INNOVATIONS FORUM: PLASTICS IN HARMONY WITH NATURE, 17-19 czerwca 2015,
Rzeszoéw, Polska

A. Galeski, S. Galeski, E. Piorkowska, K. Jurczuk, G. Regnier, A. Rozanski
Crystallization and melting phenomena in nanofiber-reinforced polymer nanocomposites.
23rd World Forum on Advanced Materials Polychar-23, Lincoln, 11- 15 maja 2015, Nebraska, USA

M. J. Potrzebowski (invited Speaker)

NMR crystallography

Magnetic Moments in Central Europe

25 luty - 1 marca 2015, Krynica-Zdroj, Polska

M. J. Potrzebowski (invited Speaker)

Mesoporous Silica Nanoparticles as a Drug Delivery Systems - Solid State NMR Studies
XLIV National Congress on Magnetic Resonance

28-30 wrzesénia 2015, Rzym, Wiochy

M. J. Potrzebowski (invited Speaker)

Some applications of NMR crystallography in materials and pharmaceutical sciences

BRSG (British Radiofrequency Spectroscopy Group) Christmas Meeting 2015: NMR & Crystallography
14 grudnia 2015, Londyn, Wielka Brytania

d.2. referaty - konferencje krajowe:

1.

M. Dichler

Exosomes in cancer diagnosis and therapy ]

| Ogolnopolska Konferencja Doktorantéw Nauk o Zyciu — BioOpen, 20-22 kwietnia 2015, Uniwersytet
todzki

M. Cypryk

Polisiloksany jako nosniki katalizatorow

XXIIl Ogdlnopolskie Seminarium ,Postep w Chemii, Fizyce i Technologii Polimeréw”
tédz, 21 maja 2015

M. Cypryk
Polisiloksany jako no$niki katalizatorow
Zjazd PTChem Gdansk, 21-24 wrzesnia 2015, Streszczenia, S04WS06

R. Szymanski, S. Sosnowski

Modelowanie kinetyki procesu polimeryzacyjnego jako narzedzie badania mechanizmu polimeryzacji
oraz przewidywania jej przebiegu

Zjazd PTChem Gdansk, 21-24 wrzesnia 2015, Streszczenia, S04WS07
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10.

T. Biela, M. Brzezinski,

Supramolekularne polilaktydy. Metody ofrzymywania i wybrane witasciwosci,

58. Zjazd Naukowy PTChem, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk (wyktad sekcyjny na zaproszenie
organizatoréw)

T. Basinska, M. Gosecka, M. Gadzinowski, M. Gosecki, S. Stomkowski

Nano- i mikroczgstki polimerowe jako uniwersalne nosniki bioczgsteczek. .
Ogodlnopolska konferencja naukowa ,Mikrobiologia w Medycynie, Przemysle i Ochronie Srodowiska”
£édz, 24-25 pazdziernika 2015 r., Materiaty, 10-lll, str. 100

T. Basinska, M. Gosecka, S. Stomkowski

Materiaty polimerowe zawierajgce poliglicydol — otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowania
biomedyczne

58 Zjazd Naukowy PTChem, Gdansk, 21-25 wrzesnia 2015, Materialy Zjazdowe, cz.1. Streszczenia,
str.166, S04WS02

S. Stomkowski, U. Mizerska, W. Fortuniak, P. Pospiech, J. Chojnowski
Adsorpcja gamma-globulin na sfunkcjonalizowanych mikrosferach polisiloksanowych
58 Zjazd PTChem, Gdansk, 21-25 wrzesnia 2015, Materiaty zjazdowe, S04WS04, str. 167

S. Slomkowski, W. Fortuniak, P. Pospiech, U. Mizerska, J. Chojnowski,
Polysiloxane and silicon oxycarbide microspheres - Potential materials for positron
annihilation studies (wyktad na zaproszenie organizatorow)

42" Polish Seminar on Positron Annihilation, Lublin, 29 czerwca — 1 lipca 2015

M. J. Potrzebowski (invited Speaker)

Analiza proceséw dynamicznych w krystalicznych biatkach z wykorzystaniem spektroskopii NMR
w ciele statym i metod obliczeniowych

IV Konferencja: ,Zwigzki biologicznie czynne: aktywnos¢, struktura, synteza”, Biatystok

12-14 czerwca 2015

d.3. wyklady i referaty wygtoszone za granica — na zaproszenie instytucji naukowych — niebedace
referatami czy wykladami w trakcie konferencji ani dziatalnoscia dydaktyczna

1.
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J. Drabowicz
Heteroatom-containing compounds as reagents in organic synthesis
University of Perugia, Italy

B. Nawrot

The tRNA damage under oxidative stress: Consequences of desulfuration of 2-thiouridine at the
“‘wobble” position

Department of Medicinal Chemistry and Pharmacognosy, The University of lllinois at Chicago, USA,
11 czerwca 2015

B. Nawrot

The tRNA damage under oxidative stress: Consequences of desulfuration of 2-thiouridine at
the “wobble” position

The University of Texas, Health Science Center at Houston, USA, 24 czerwca 2015

A. Galeski, K. Jurczuk, A. Pawlak, G. Regnier, E. Piorkowska
Crystallization and melting phenomena in nanofiber reinforced polymer nanocomposites.
Case Western Reserve University, 8-23 maja 2015

E. Piorkowska, P. Sowinski, S. A. E. Boyer, J.-M. Haudin

The role of nucleating agents in high pressure-induced gamma crystallization in isotactic
polypropylene,

Case Western University, Department of Macromolecular Science and Engineering,

Center for Layered Polymeric Systems, Cleveland, OH, USA, 20 maja 2015



d.4. wyklady na zaproszenie instytucji krajowych — niebedace referatami czy wyktadami w trakcie
konferencji ani dzialalnoscia dydaktyczna

1.

B. Nawrot
Biotechnologia w CBMiM PAN
Prezydium Komitetu Biotechnologii, 21 pazdziernika 2015

M. Dichler
Tumor-derived exosomes and their interaction with the host immune system
Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznan, 27 maja 2015

M. Cypryk,
Od nano do makro. O wspofczesnej chemii
todzki Uniwersytet Trzeciego Wieku, £6dz, 6 maja 2015

P. Uznanski
Synteza, wiasnosci i funkcjonalizacja nanoczgstek metali szlachetnych, NANOSemTech, czerwiec
2015, Politechnika t6dzka

E. Piérkowska

Postepy w zrozumieniu procesow Krystalizacji polimerow.

Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki,
Krakéw, 19 czerwca 2015

e. Komunikaty:

e.1. komunikaty - konferencje miedzynarodowe:

1.

A. Rzewnicka, M. Cypryk, J. Krysiak, W. H. Midura,
Chiral Cyclopropylphosphonates — problems with phosphoryl group migration
11th International Conference on Heteroatom Chemistry, Caen, 14-19 czerwca 2015, CO9 — 85

M. Duchler

Exosome-transported miRNAs contribute to cancer immunosuppression

International Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika
2015, Lodz

P. Guga

180° Turn - hompurine P-stereodefined PS-DNAs form stable parallel complexes with Hoogsteen
paired nucleic acids existing in the A conformation

International Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika
2015, Lodz

K. Jastrzgbska, P. Guga

Complexes of P-stereodefined PS-DNA/LNA oligomers with complementary DNA and RNA templates
International Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika
2015, Lodz

A. Chwialkowska, E. Sochacka, B. Nawrot

Structural changes of 2-thiouridine under oxidative stress conditions — unexpected role of cytochrome
c

International Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika
2015, todz

A. Chworos, D. Jedrzejczyk, R. Pawlowska

RNA architectonics for gene expression regulation

International Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika
2015, Lodz

D. Jedrzejczyk, A. Chworos

Structuralized RNA Nanopatrticles for GFP Gene Expression Silencing

International Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika
2015, todz
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M. Duichler, k. Peczek, L. Czernek

Exosome-transported miRNAs contribute to cancer immunosuppression

International Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika
2015, todz

L. Czernek, A. Chworos, M. Diichler

Influence of the differentiation status of immune cells on exosome uptake

International Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika
2015, Lodz

B. Nawrot

Sulfur-modified nucleic acids as tools in biological and medicinal chemistry

International Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika
2015, todz

K. Krélewska, M. J Cieslak, B. Kuran, M. Napiorkowska, J. Kossakowski, |. Wybranska, B. Nawrot
Novel benzofurane and dicarboximide derivatives highly toxic towards selected leukemic cells activate
apoptosis via receptor and mitochondrial pathways and upregulate the expression of several
proapoptotic genes

International Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika
2015, Lodz

M. Bednarek, M. Basko, E. Wojtczak, T. Biedron, P. Kubisa

Synthesis of polylactides capable of interaction with biologically active compounds by cationic ring-
opening polymerization

11th International Conference on Advanced Polymers via Macromolecular Engineering (APME 2015),
Jokohama, Japonia, 18-22 pazdziernika 2015

A. Pawlak, J. Krajenta, A. Galeski
Polymer composites with polypropylene nanofibers formed in-situ by deformation in solid state
European Polymer Congress 2015, 21-26 czerwca 2015, Drezno, Niemcy

K. Jurczuk, M. Wojtczak, A. Gateski,
Fibrillar nanocomposites
POLYCHAR 23 World Forum on Advanced Materials, 11-15 maja 2015, Lincoln, Nebraska, USA

A. Gateski, S. Gateski, E. Piorkowska , K. Jurczuk, G. Regnier, A. Rozanski,
Crystallization and melting phenomena in nanofiber reinforced polymer nanocomposites
POLYCHAR 23 World Forum on Advanced Materials, 11-15 maja 2015, Lincoln, Nebraska, USA

P. Sowinski, E. Piorkowska, S. A. E. Boyer, J. M. Haudin:
Nucleation of high pressure gamma form in isotactic polypropylene in nonisothermal conditions.
23rd World Forum on Advanced Materials Polychar-23, 11-15 maja 2015, Lincoln, Nebraska, USA

J. M. Haudin, P. Sowinski, S. A. E. Boyer, E. Piorkowska

Nucleation oh high-pressure-induced gamma form in isotactic polypropylene in nonisothermal
conditions

31st International Conference of Polymer Processing Society (PPS-31), 07-11 czerwca 2015, Czedzu,
Korea,

S.A.E. Boyer, P. Sowinski, E. Piorkowska, J.-M Haudin,

The gamma-nucleation in polypropylene under high-pressure: thermal analysis as a support in
the understanding.

The 51st Japanese Conference of Calorimetry and Thermal Analysis (JSCTA 2015),
08-10 pazdziernika 2015, Saitama, Japan

M. Pluta, E.Piorkowska

Modyfikacja ciagliwosci i wiasciwosci barierowych polilaktydu blokowymi kopolimerami na bazie
glikolu propylenowego

XV Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna, Polimery i Kompozyty Konstrukcyjne,
12-15 maja 2015, Istebna, Polska



20.

P. Paluch

2D and 3D CP-VC as tools for dynamics study
Magnetic Moments in Central Europe Krynica-Zdrgj
25 luty - 1 marca 2015, Krynica-Zdroj, Polska

e.2. komunikaty - konferencje krajowe:

1.

10.

11.

12.

13.

J. Milczarek, R. Pawtowska, A. Chworos, B. Lukasik, R. Zurawinski
Conjugated Oligoelectrolytes as a Fluorescent Probes
X Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, 16-18 kwietnia 2015, £6dz, Komunikat K-36

B. Lukasik; W. Perlikowska, R. Zurawinski, M. Mikofajczyk
Nowa metoda syntezy enancjomerycznie czystych stereoizomeréw rosaprostolu
58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, S03KS25

P. Pokora-Sobczak, J. Drabowicz, J. Chrzanowski, D. Krasowska, G. Mielniczak, A. Zajgc
Zastosowanie optycznie czynnych kwasow t-butyloarylotiofosfinowych jako potencjalnych chiralnych
odczynnikow solwatujgcych w spektroskopii NMR

58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

E. Kowalska, P. Batczewski

Badania nowej elektrofilowej reakcji cyklizacji pochodnych diarylometanoli oraz pochodnych
diarylometandw po raz pierwszy wspomaganej ultradZzwiekami wysokiej mocy w warunkach wodnych
X Ogalnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO X), 16-18 kwietnia 2015 roku, £6dz

P. Batczewski, E. Kowalska, J. Skalik, A. Bodzioch, M. Koprowski
Nowe reakcje cyklizacji pochodnych diarylometanoli i diarylometanotiol
X Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO-X), 16-18 kwietnia 2015 roku, £6dz

D. Jedrzejczyk, A. Chworo$
The Synthesis of RNA Nanoparticles for Gene Epression Regulation
X Ogodlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO X), 16-18 kwietnia 2015, £6dz

J. Milczarek, R. Pawlowska, B. Lukasik, R. Zurawinski, A. Chworos
Conjugated Oligoelectrolytes as a Fluorescent Probes
X Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO X), 16-18 kwietnia 2015, £.6dz

J. Milczarek
Skoniugowane oligoelektrolity jako znaczniki fluorescencyjne
Sesja doktorantéw CBMiM, 08 czerwca 2015, £odz

D.Jedrzejczyk
Zastosowanie ustrukturalizowanych nanoczgstek RNA do badania regulacji ekspresji genow
Kuznia Mtodych Talentow Akademii Mtodych Uczonych PAN, 27 czerwca 2015, Eméw

A. Chwiatkowska
Niezwykte latarnie Zycia
Panel Wiedzy, 21 lipca 2015, L6dz

D.Jedrzejczyk
Poskromic niesforne biatka
Panel Wiedzy, 21 lipca 2015, £6dz

B. Gostynski, M. Cypryk
Modelowanie molekularne silseskwioksandw i ich oddziatywan z jonami
Seminarium Doktorantow CBMiM PAN, 8 czerwca 2015

M. Basko, M. Bednarek

Zastosowanie kationowej polimeryzacji wedtug mechanizmu Aktywowanego Monomeru do syntezy
sfunkcjonalizowanych oligoestrow

58 Zjazd Naukowy PTChem, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, S04KS11
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M. Nowacka*, A. Kowalewska, T. Makowski
Drabinkowe silseskwioksany — polimery do zadan specjalnych
58 Zjazd PTChem i SITPChem, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

K. Gradzinska, W. A. Stanczyk, E. Radzikowska, M. Florczak, E. Wielgus
Nowe nanokompozyty doksorubicyny z POSS
58 Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego w Gdansku, 21-25 wrzesnia 2015

A. Rozanski, A. Krajenta
Modyfikacja fazy amorficznej polipropylenu-wptyw na wybrane wita$ciwoS$ci termo-mechaniczne
XXII Konferencja Naukowa Modyfikacja Polimerow, 21-23 wrzesnia 2015, Kudowa-Zdréj

A. Krajenta, A. Rézanski

Wptyw modyfikacji fazy amorficznej polimeréow czesciowo krystalicznych na wybrane wifasciwosci
fizyczne

58 TChem, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

P. Sowinski, E. Piorkowska, J.-M. Haudin, S.A.E. Boyer,
High pressure crystalization of izotactic polypropylene in nonisothermal conditions.
V Wyjazdowa Sesja Naukowa Doktorantow Politechniki £.édzkiej, 09-12 kwietnia 2015, Rogéw

P. Sowinski, E. Piorkowska, S.A.E. Boyer, J-M. Haudin:
Krystalizacja wysokocisnieniowa izotaktycznego polipropylenu
VI Sesja Magistrantow i Doktorantéw £édzkiego Srodowiska Chemikow, 11 czerwca 2015, £6dz

P. Sowinski, S.A.E. Boyer, J-M. Haudin, E. Piorkowska:
Wysokocisnieniowa krystalizacja polipropylenu zarodkowana pochodng sorbitolu
Il Warsztaty Przedsiebiorczosci Akademickiej, 6-9 lipca 2015, Uniejéw

P. Sowinski, E. Piérkowska

Zarodkowanie wysokoci$nieniowej formy gamma izotaktycznego polipropylenu przez pochodnag
sorbitolu

Konferencja Mata Wielka Nauka, 10-11 grudnia 2015, £6dz

S. Kazmierski

DOSY - ,chromatografia” w rurce NMR

IV Konferencja: ,Zwigzki biologicznie czynne: aktywnos¢, struktura, synteza”, 12-14 czerwca 2015,
Biatystok

A. Jeziorna, K. Stopczyk, E. Skorupska, M. J. Potrzebowski

Cykliczne Dipeptydy jako jednostki budulcowe nano- i mikrosysteméw

IV Konferencja: ,Zwigzki biologicznie czynne: aktywnos$¢, struktura, synteza”, 12-14 czerwca 2015,
Biatystok

E. Skorupska, A. Jeziorna, E. Wielgus, M.J. Potrzebowski

Metodologia badan farmakologicznie czynnych kokrysztatbw umieszczonych w mezoporowatej
nanokrzemionce z wykorzystaniem spektroskopii NMR w ciele statym

IV Konferencja: ,Zwigzki biologicznie czynne: aktywnos¢, struktura, synteza”, 12-14 czerwca 2015,
Biatystok

E. Skorupska, A. Jeziorna, E. Wielgus, M. Potrzebowski

Nowa metoda enkapsulacji sktadnikéw farmakologicznie czynnych w mezoporowatej nanokrzemionce.
Badania z wykorzystaniem spektroskopii NMR w ciele statym

58 Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

E. Skorupska, M.J. Potrzebowski

Solid State NMR Studies of Pharmaceutical cocrystals embedded in mesoporous silica hanoparticles
materials

V Wyjazdowa Sesja Naukowa Doktorantow Politechniki £édzkiej, 09-12 kwietnia 2015, Rogow

E. Skorupska, M. J.Potrzebowski
Metodologia badan farmakologicznie czynnych kokrysztatbw umieszczonych w mezoporowatej
nanokrzemionce z wykorzystaniem spektroskopii NMR w ciele statym



Warsztaty Przedsiebiorczosci Akademickiej, 6-9 lipca 2015, Uniejow

28. P. Paluch
Rozwdéj i implementacja metod spektroskopii NMR w ciele statym z wykorzystaniem bardzo szybkiego
wirowania probek pod katem magicznym
Minisympozjum sekcji NMR Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 20 listopada 2015, Warszawa

29. T. Pawlak
Zastosowanie spektroskopii NMR w ciele statym | metod obliczeniowych w badaniach
nieuporzgdkowania molekularnego w krysztatach peptydow i polimeréw syntetycznych
Minisympozjum sekcji NMR Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 20 listopada 2015, Warszawa

30. B. Miksa
Kumarynowe nanokapsutki z odwracalnie sieciowang i fluorescencyjng powifokg polimerowg
przeznaczone do transportu lekéw i diagnostyki medycznej
58 Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

f. Postery:

f.1. postery - konferencje miedzynarodowe

1.

T. Cierpiat, P. Kietbasinski, J. tuczak, K. Wiktorska, Z. Chilmonczyk, L. Sliwka

Fluorinated isoselenocyanate analogs of sulforaphane — synthesis and biological activity

11th International Conference on Heteroatom Chemistry, 14-19 czerwca 2015, Caen, Francja,
Poster no. 129

T. Cierpiat, P. Kietbasinski, J. tuczak, K. Wiktorska, Z. Chilmonczyk, L. Sliwka

Fluorinated isoselenocyanate analogs of sulforaphane

7th International Meeting on Halogen Chemistry, HALCHEM VI, 3-6 wrze$nia 2015, Czestochowa,
P-14

P. Strzelczyk, G.D. Bujacz, P. Kietbasinski, J. Btaszczyk

Hexagonal form of lipase CAL-B

7th International Meeting on Halogen Chemistry, HALCHEM VI, 3-6 wrzes$nia, Czestochowa, 2015,
P-18

B. tukasik, W. Perlikowska, R. Zurawinski, M. Mikotajczyk

Synthesis of Enantiomerically Pure Stereomers of Rosaprostol

XVIII International Symposium ,,Advances in The Chemistry of Heteroorganic Coumpounds”,
20 listopada, t6dz, 2015, Abstract-099

J. Chrzanowski, D. Krasowska, M. Urbaniak, J. Drabowicz

Palladium(0) catalyzed C-P cross-coupling reaction of optically pure secondary phosphine oxides with
haloanilines as a route to key substrates in the synthesis of the chiral, second-generation Grubbs
catalysts

18th Organometallic Chemistry Directed Towards Organic Synthesis (OMCOS18) (Sitges-Barcelona,
28 06 — 02 lipca 2015, Barcelona, Hiszpania, P-330

D. Krasowska, J. Chrzanowski, M. Urbaniak, J. Drabowicz

P-Chiral a-aminoalkyl phosphine oxides

11th International Conference on Heteroatom Chemistry (ICHAC-XI), 14-19 czerwca 2015, Cean,
Francja

A. Zajgc, P. Pokora-Sobczak, G. Mielniczak, B. Bujnicki, Z. Czarnocki, J. Chrzanowski,
J. Drabowicz

Some optically active fluorinated organic compounds as chiral solvating agents (CSA)

7th International Meeting on Halogen Chemistry (HALCHEM 7), 3-6 wrzesnia 2015, Czestochowa,
P-10

A. Zajac, L. Sieron, J. Drabowicz

The unexpected formation of chiral spiro system in the reaction of an orthto-lithio lithium cumyl
alkoxide with N-(t-butylsulfenyl)phthalimide: experiments on the generality of the process
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7th International Meeting on Halogen Chemistry (HALCHEM 7), 3-6 wrzesnia 2015, Czestochowa,
P-11

B. Bujnicki, J. Drabowicz, M. Mikotajczyk, M. Cypryk

Dialkoxysulfonium salts.Synthesis,hydrolysis and sulfurane structure(s)formation

XVIII  International Symposium "Advances in the Chemistry of Heteroorganic Compounds",
20 listopada 2015, t6dz

B. DudziAski, D. Kulawik, S. Zdanowska, J. Chrzanowski, S. Miroshnychenko, W. Ciesielski,
P. Pokora-Sobczak, J. Drabowicz

Supramolecular complexes of carbon nantotubes with compounds conainind a stereogenic
heteroatom

11th International Conference on Heteroatom Chemistry, 14-19 czerwca 2015, Caen, Francja,

poster 59, pp.171

E. Kowalska, P. Batczewski

Thio-modification of the New Friedel-Crafts Type Cyclization in Synthesis of RS-substituted
(Hetero)anthracenes

ICHAC-XI, International Conference on Heteroatom Chemistry, 14-19 czerwca 2015, Caen, Francja

J. Kulinski, S. Kania, P. Batczewski, J. Skalik

Charge lifetime in the time of flight measurements for aromatic hydrocarbons

International Internet Conference for Young Researchers and Students, TOPICAL ISSUES OF
FUNDAMENTAL AND APPLIED STUDIES, 27-28 stycznia 2015, tuck, Ukraina

J. Skalik, P. Batczewski
Application of Aromatic Dialdehydes in Synthesis of New Heteroatom Containing Polyacenes
11th International Conference on Heteroatom Chemistry, 14-19 czerwca 2015, Caen, Francja

M. Markiton, K. Ozga, E. Rozycka-Sokolowska, B. Marciniak, P. Batczewski, J. Skalik, I. V. Kityk
Fundamental issues of creation of new nanomaterials and nanotechnologies"”, “Optically induced
non-linear optical phenomena in novel 10-(benzyloxy)-3-bromo-6,8-dimethoxyanthracene-2-
carbaldehyde

3rd International research and practice conference  NANOTECHNOLOGY and NANOMATERIALS
NANO-2015 26-29 sierpnia 2015, Lwowski Uniwersytet Narodowy im. lwana Franki, Lwow, Ukraina

M. Koprowski, P. Batczewski

The Synthesis of Phosphononaphthalenes via Diels-Alder Raection

19th European Symposium on Organic Chemistry (ESOC 2015); 12-16 lipca 2015, Lizbona,
Portugalia

J. Btaszczyk

Ribonuclease lll: The enzyme with its Crystal structure solved after three decades

International Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15 pazdziernika 2015,
Lodz, P4.

K. Owsianik, E. Krawczyk, G. Mielniczak, L. Sieron

Stereoselective reduction of cyclic a-hydroxy oximes as convenient route to chiral cis-1,2-amino
alcohols

XVIII INTERNATIONAL SYMPOSIUM ,Advances in the Chemistry of Heteroorganic Compounds”,
20 listopada 2015, t6dz

A. Stasiak, A. Bodzioch, E. Kowalska, K. Owsianik, J. Skalik, P. Batczewski

Thiomodification of the Bradsher reaction

XVIII INTERNATIONAL SYMPOSIUM ,Advances in the Chemistry of Heteroorganic Compounds”,
20 listopada 2015, t6dz

A. Chworos
Regulation of GFP Expression in Cells by RNA Multicomponent Particles
Gordon Research Conference, RNA Nanotechnology, 1-6 lutego 2015, Ventura, USA

M. Duchler, L. Peczek, K. Zuk, P. Pluta, |I. Zalesna, D. Nejc, A. Jeziorski, M. Szubert, J. Suzin,
M. Czyz
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26.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

Comparison of the immunosuppressive microenvironment in human breast cancer, melanoma and
ovarian cancer
Cancer, Inflammation and Immunity, 14 - 16 czerwca 2015, Sitges, Hiszpania

A. Krakowiak, D. Piotrzkowska, t.. Peczek

Comparison of the expression and functionality of P2X7 receptors sensitive to ATP and Bz-ATP
activation at different cell lines

40th FEBS Congress, 4-9 lipca 2015, Berlin, Niemcy

K. Kupczynska, B.W. Michalski, M. Krzeminska-Pakula, E. Szymczyk, L. Peczek, P. Lipiec,

J. D. Kasprzak

The role of myeloperoxidase and monocyte chemoattractant protein-1 in the improvement of left
ventricular function after ST-segment elevation myocardial infarction

Congress of the European-Society-of-Cardiology (ESC), 29.08.-02 wrzesnia 2015, Londyn, Anglia,

A. Chwialkowska, E. Sochacka, B. Nawrot

Studies on desulfuration of 2-thiouridine induced by hydrogen peroxide in the presence of cytochrome
c

Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika 2015, £6dz

R. Kaczmarek, D. Korczynski, E. Radzikowska, J. Baraniak
Synthesis of modified analogues of dinucleoside polyphosphates
Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika 2015, £6dz

D. Piotrzkowska, A. Krakowiak
Acid Therapeutics expression and function of the P2X7 receptor onhuman cell lines
Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika 2015, £6dz

M. Sierant, M. Rozanski, B. Nawrot

Overexpression and preliminary characterization of tRNA 2-selenouridine synthase (SelU) from
Escherichia coli

Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika 2015, £6dz

E. Radzikowska, R. Kaczmarek, D. Korczynski, J. Baraniak

The oxathiaphospholane approach to the synthesis of stereoregular oligo(nucleoside-(N3'—P5’)-
phosphoramidothioate)s

Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika 2015, £6dz

A. Seda, R. M. Dolot, B. Nawrot
Hint3 — Mysterious protein.Studies on overexpression and purification
Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika 2015, £6dz

G. Leszczynska, R. Bomba, A. Gorska, B. Nawrot, E. Sochacka

Synthesis of S-geranylated RNA fragment by the site specific incorporation of 2-geranyithiouridine
phosphoramidite

Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika 2015, £6dz

P. Bartos, B. Nawrot, E. Sochacka
Desulfuration of 5-substituted 2-thiouridines under model oxidative stress conditions
Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika 2015, £6dz

A. Krakowiak, B. Kocon-Rebowska
Detection of the Fhit protein complex with phosphorothioate analogs of Ap4A by photocrosslink
Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika 2015, £6dz

J. Milczarek, R. Pawlowska, A. Chworos
Fluorescent molecules with phenylenevinylene core
Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika 2015, £6dz

K. Jastrzebska, P. Guga

Thermodynamic properties of complexes formed by P-stereodefined PS-DNA/LNA chimeras with
complementary DNA and RNA templates

Symposium on Recent Advances in Nucleic Acids Therapeutics, 15-16 pazdziernika 2015, £6dz
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P. M. Zagorski, P. Tokarz, B. Gostynski, E. Obijalska, J. Lewkowski, M. W. Ptotka, S. Domagata

The simplest polyfluoroalkylphosphonates and their non trivial synthesis

XVIII  Miedzynarodowe Sympozjum ,Postepy w Chemii Zwigzkéw Heteroorganicznych”,
20 listopada 2015, todz

G. Lapienis, E. Piorkowska, J. Bojda, M. Cichorek
Comparison of properties of star and linear poly(L-lactide)
23rd World Forum on Advanced Materials Polychar-23, 11-15 maja 2015, Lincoln, Nebraska, USA,

A. Lewandowska, M. Brzezinski, T. Biela, A. Duda, A. Michalski
Polylactide Stereocomplexes with Various Architectures as Useful Materials to Drug Delivery Systems
P2M Summer School, 26-29 maja 2015, Lacanau, Francja

T. Basinska, E. Lewandowska, M. Gosecka, S. Slomkowski
Poly(styrene/a-tert-butoxy-w-vinylbenzylpolyglycidol) ellipsoidal particles: preparation, characterization
and adsorption on solid supports

EPF Congress, 21-26 czerwca 2015, Drezno, Niemcy

Book of Abstracts, str.126, NANO-P-064

M. Gosecka, M. Gosecki, J. Bojda
Polyglycidol interactions with diboronic acid
P2M Meeting on Precision Polymer Materials, 26-29 maja 2015, Lacanau, Francja

A. Kowalewska*, M.Nowacka, T.Makowski

Superhydrophilic surfaces by self-assembly of linear oligosilsesquioxanes.

4th International Conference on Multifunctional, Hybrid and Nanomaterials, 9-13 marca 2015, Sitges,
Hiszpania

M. Nowacka*, A. Kowalewska, T.Makowski
New method for preparation of ladder like silsesquioxanes bearing phenyl groups
ISPO 2015 Aussois, Francja

M. Nowacka*, A. Kowalewska, W. Maniukiewicz
Octahedral octakis(3-mercaptopropyl)octasilsesquioxane.
ISPO 2015, 26-30 kwiecien 2015, Aussois, Francja

M. Nowacka*, A. Kowalewska, T. Makowski
Patterned surfaces from functionalized ladder like silsesquioxanes., ECOF14, 29 czerwca - 2 lipca
2015, Genua, Wiochy

P. Pospiech

Polysiloxanes microspheres as catalyst support

17" International Symposium on Relations Between Homogeneous and Hetrogeneous Catalysis
ISHHC17, 12-15 lipca 2015, Utrecht, Holandia, Poster P149

J. Kurjata, K. Rézga-Wijas, W. Stanczyk

Efficient way of synthesis of alkoxysilanes and their application as material for modification soil. Study
of hydrolysis and condensation of methyiltriethoxysiane in aqueous systems

10th International Workshop on Silicon-based materials, 26-30 kwiecien 2015, Aussois, Francja

J. Kurjata, K. Roézga-Wijas, W. Stanczyk

Hydride transfer ring-opening polymerization of 2,4,6,8-tetramethylcyclotetrasiloxane (DH4) and
polycondensation of DH4 with tetramethoxysilane (TMOS)

10th International Workshop on Silicon-based materials, 26-30 kwiecien 2015, Aussois, Francja

W. A. Stanczyk, K. Rézga-Wijas, J. Kurjata
Synthesis and characterization of doxorubicin-functionalized silsesquioxane
10th International Workshop on Silicon-based materials, 26-30 kwiecien 2015, Aussois, Francja

K. Gradzinnska, A. Kowalewska, P. Sowinski
Functionalized core-shell PS-POSS microcapsules and microspheres with diverse structure of their
silica walls
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10th International Workshop on Silicon-based materials, 26-30 kwiecien 2015, Aussois, Francja

A. Janaszewska, K. Gradzinska, B. Klajnert-Maculewicz, W. A. Stanczyk
Silsesquioxanes — known nanopatrticles, rediscovered as drug delivery systems
10th International Workshop on Silicon-based materials, 26-30 kwiecien 2015, Aussois, Francja

K. Gradzinska, W. Stanczyk, A. Kowalewska
Spectroscopic studies of novel POSS derivatives
10th International Workshop on Silicon-based materials, 26-30 kwiecien 2015, Aussois, Francja

E. Z. Fratczak, P. Uznanski, M. Moneta

Molecular organization in pentacene thin films on SiO2 characterized by IR spectroscopy,
spectroscopic ellipsometry, and AFM microscopy

3rd ICSOS workshop on surface structures, 19-26 lipca 2015, £.6dz

J. Krajenta, A. Pawlak
Crystallization of Polypropylene From Partially Disentangled Melt
The 3rd CEEPN Workshop on Polymer Sciences, 23-26 wrzesnia 2015, lasi, Rumunia

K. Gradzinska, A. Kowalewska, P. Sowinski

Preparation of functionalized core-shell PS-POSS microcapsules and microspheres with diverse
structure of the silica walls.

10th International Workshop on Silicon-Based Polymers, 26-30 kwietnia 2015, Aussois, Francja

S. A. E. Boyer, M. Gerland, E. Piorkowska
Control of nano-fillers orientation in a polymer composite from purely thermo-mechanical loading
Frontiers in Polymer Science, 20-22 maja 2015, Riva Del Garda, Wiochy

S. A. E. Boyer, P. Sowinski, E. Piorkowska, J.-M. Haudin

Nucleation of high pressure gamma form in isotactic polypropylene: key signature in nonisothermal
crystallization

Conference on Polymer processing with resulting morphology and properties: feet in the present and
eyes at the future, October 17-21 pazdziernika 2015, Salerno, Wtochy

P. Paluch, T. Pawlak, A. Jeziorna, J. Trébosc, G. Hou, A. J. Vega, J.-P. Amoureux, M. Dracinsky,
T. Polenova, M. J. Potrzebowski

Analysis of Local Molecular Motions of Aromatic Sidechains in Proteins by 2D and 3D Fast MAS NMR
Spectroscopy and Quantum Mechanical Calculation

9th Alpine Conference on Solid State NMR, 13 -17 wrzesnia 2015, Chamonix, Francja

P. Paluch, J. Trébosc, Y. Nishiyama, M.J. Potrzebowski, M. Malon, J.-P. Amoureux

Theoretical study of CP-VC: A simple, robust and accurate MAS NMR method for analysis of dipolar
coupling.

9th Alpine Conference on Solid State NMR, 13-17 wrzesnia 2015, Chamonix, Francja

A. Jeziorna, K. Stopczyk, E. Skorupska, M. J. Potrzebowski
Solid state NMR studies of self-assembled systems based on cyclic dipeptides
9th Alpine Conference on Solid State NMR, 13 -17 wrzesnia 2015, Chamonix, Francja

E. Skorupska, P. Paluch, A. Jeziorna, M. J. Potrzebowski
Mesoporous Silica Nanoparticles as a Drug Delivery Systems - Solid State NMR Studies
9th Alpine Conference on Solid State NMR, 13-17 wrzesnia 2015, Chamonix, Francja

W. Dgbkowski

Phosphorfluoridites: unprecedented efficient intermediated in the synthesis of tricoordinate
phosphorus compounds holding P-C linkage

18th International Symposium ,Advances in the Chemistry of Heteroorganic Compounds”,
20 listopada 2015, todz

K. Piérecka, W. A. Stanczyk, E. Radzikowska, M. Florczak, E. Wielgus
Spectroscopic studies of novel doxorubicin/daunorubicin derivatives
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18th International Symposium ,Advances in the Chemistry of Heteroorganic Compounds,
20 listopada 2015, £6dz

f.2. postery - konferencje krajowe

1.

10.

11.

12.

13.

106

M. Kwiatkowska, K. Chrabgszcz, Z. Mikotajczyk, P. Kietbasinski

Proby katalizowanych enzymami syntez chiralnych nieracemicznych siarczkow hydroksylowych
pochodnych PTA

X Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, 16-18 kwietnia 2015, £6dz, P-115

M. Kwiatkowska, P. Kietbasinski

Préoby chemoenzymatycznych syntez enancjomerycznie czystych aminowych pochodnych PTA

58 Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, Abstrakt
S03-P164

K. Chrabgszcz, M. Kwiatkowska, M. Ciechanska, P. Kietbasinski

Proby syntezy chiralnych katalizatorow organicznych i ligandoéw na drodze chemoenzymatycznych
przemian hydroksylowych pochodnych PTA

VI Sesja Magistrantéw i Doktorantéw todzkiego Srodowiska Chemikéw, 11 czerwca 2015, £odz

Z. Mikotajczyk, M. Kwiatkowska, D. Cal, P. Kietbasinski

Proby syntezy chiralnych katalizatoréw organicznych i ligandoéw na drodze chemoenzymatycznych
przemian estrowych pochodnych PTA

VI Sesja Magistrantéw i Doktorantéw t.6dzkiego Srodowiska Chemikéw, 11 czerwca 2015, £6dz,

T. Cierpiat, P. Kietbasinski, J. tuczak, K. Wiktorska, Z. Chilmonczyk, L. Sliwka
Fluorowane isoselenocyjanianowe analogi sulforafanu — synteza i aktywnos$c biologiczna
X Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, 16-18 kwietnia 2015, £6dz, P-103

T. Cierpiat, P. Kietbasinski
Nowe fluorowane isoselenocyjanianowe analogi sulforafanu
58 Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, S01-P71

L. Madalinska, M. Kwiatkowska, P. Kietbasifski
Katalizowana enzymami synteza chiralnych nieracemicznych tlenkow 2-hydroksymetylofenylofosfin
X Ogodlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, 16-18 kwietnia 2015, £.6dz

L. Madalinska, M. Kwiatkowska, P. Kietbasinski
Préby syntezy chiralnych nieracemicznych ligandéw fosfinowych
58 Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

A. Rzewnicka, M. Cypryk, W.H. Midura
Synteza kwasu amino-2-metylocyklopropanofosfonowego a 1,2-migracja grupy fosfonianowej
X Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, t6dz 16-18 kwietnia 2015, £6dz, P-107

J. A. Krysiak, A. Sobczak, W.H. Midura
1,2-Disulfinylo 1-fosforylocyklopropan
X Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, 16-18 kwietnia 2015, £6dz, P 116

A. Rzewnicka, M. Cypryk, A. Sobczak, W.H. Midura
Chiralne cyklopropylofosfoniany - problemy z migracjg grupy fosforylowej
58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, S03P23

J. Chrzanowski, M. Rachwalski, A. M. Pieczonka, S. Lesniak, J. Drabowicz, P. Kietbasinski
Chiralne katalizatory sulfinylowe zawierajgce prolinol i ich zastosowanie w syntezie asymetrycznej
X Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, 16-18 kwietnia 2015, £6dz, P-113

D. Krasowska, J. Chrzanowski, M. Urbaniak, J. Drabowicz

Nowe chiralne tlenki a-aminometylofosfin zawierajgce podstawnik ze stereogenicznym atomem
fosforu

X Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, 16-18 kwietnia 2015, £.6dz, P-114
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J. Chrzanowski, D. Krasowska, M. Urbaniak, J. Drabowicz
Synteza chiralnych katalizatoréw Grubbs’a Il generacji zawierajgcych stereogeniczny atom fosforu
58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Gdansk, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, S03P133

A. Zajac, J. Drabowicz

Niespodziewane tworzenie chiralnych  ukfadéw spiro w reakcji wybranych  alkoholi
z N-(t-butylosulfenylo)ftalimidem

58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzeénia 2015, Gdansk, S03P160

A. Bodzioch, E. Kowalska, J. Skalik, P. Batczewski
Synteza i wiaciwo$ci tio-acenéw
58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzeénia 2015, Gdansk

J. Bfaszczyk
Controversies around crystallographic refinement of selenomethionines in biological macromolecules
X Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, 16-18 kwietnia 2015, £6dz, P-007

M. Koprowski, P. Batczewski

Zastosowanie reakcji Dielsa-Aldera izobenzofuranow w syntezie pochodnych
fosfonotetrahydronaftalenéw

X Ogolnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, 16-18 kwietnia 2015, £6dz

L. Czernek, M. Dlchler

Cell-to-cell communication via exosomes ]

| Ogodlnopolska Konferencja Doktorantow Nauk o Zyciu — BioOpen, 20-22 kwietnia 2015, Uniwersytet
todzki

A. Chwiatkowska, M. Sobczak, E. Sochacka, B. Nawrot
Molecular beacons modified with 2-thiouracyl as a tool for in vitro detection of reactive oxygen species
X Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO X), 16-18 kwietnia 2015, £6dz

K. Jastrzgbska, A. Maciaszek, P. Guga

Thermodynamic properties of antiparallel Watson-Crick duplexes formed by stereodefined PS-oligos
containing LNA units with complementary DNA and RNA templates

X Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO X), 16-18 kwietnia 2015, £6dz

A. Tomaszewska-Antczak, A. Maciaszek, K. Jastrzebska, B. Mikotajczyk, P. Guga

Synthesis of Stereodefined GNA-“Dinucleoside” Phosphorothioates. Assignment of Absolute
Configuration at Phosphorus Atoms

X Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO X), 16-18 kwietnia 2015, £6dz

D. Jedrzejczyk, A. Chworo$
Structured Nanoparticles Design from Sequence to 3D Structure
X Ogodlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO X), 16-18 kwietnia 2015, £6dz2

K.Szymanska, J. Milczarek, R. Pawlowska, A. Chworos
Colocalization of phenylenevinylene conjugated oligoelectrolytes with commercially available dyes
X Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej (OSCO X), 16-18 kwietnia 2015, £6dz

A. Seda, R. Dolot, B. Nawrot
HINT3 — tajemnicze biatko _
| Ogdlnopolskiej Konferencji Doktorantow Nauk o Zyciu BioOpen, 20-22 kwietnia 2015, t6dz

D. Piotrzkowska, A. Krakowiak
Functional analysis of P2X7 receptors
VII Konwersatorium Chemii Medycznej & VIII Sympozjum PTBI, Lublin, 17-19 wrze$nia 2015

A. Chwiatkowska, E. Sochacka, B. Nawrot

Preliminary studies on influence of cytochrome ¢ on oxidative desulfuration of 2-thiouridine assembled
in the RNA chain

58 Zjazd Naukowy PTChem i SITPChem, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

J. Milczarek, R. Pawlowska, B. Lukasik, R. Zurawinski, A. Chworos
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
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Spectral characteristics of novel conjugated oligoelectrolytes-based fluorescent dyes
58 Zjazd PTChem i SITPChem, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

B. Gostynski, M. Cypryk

Obliczenia DFT termodynamiki reakcji chemicznych w roztworze wodnym na przyktadzie prostych
zwigzkow krzemoorganicznych

X Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, £6dz, 16-18 kwietnia 2015, £6dz

B. Gostynski, M. Cypryk

Badania oddziatywan klatek silseskwioksanowych z enkapsulowanymi jonami metodami DFT oraz
NBO

X Ogdlnopolskie Sympozjum Chemii Organicznej, £6dz, 16-18 kwietnia 2015, £6dz

B. Gostynski, M. Cypryk

Badania oddziatywan klatek silseskwioksanowych z enkapsulowanymi jonami metodami DFT oraz
NBO

Il £édzkie Sympozjum Doktorantow, 27-28 kwietnia 2015, tédz, Poster P-106, Materiaty
konferencyjne str. 164

B. Gostynski, M. Cypryk

Badania DFT mechanizmu i enkapsulacji jonow w klatkach silseskwioksanowych oraz ich wzajemnych
oddziatywan

Zjazd PTChem, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, Streszczenia, S09P27

M. Szyrej, M. Cypryk
Modeling of N-H...Se=P hydrogen bonding
Zjazd PTChem, 21-25 wrzes$nia 2015, Gdansk, Streszczenia, S13P07

A. Michalski, M. Socka, T. Makowski, M. Brzezinski, T. Biela
Kontrolowane formowanie nanoczgstek stereokompleksu polilaktydu
58 Zjazd Naukowy PTChem, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, plakat: S04P41

E. Wojtczak, M. Bednarek, T. Biedron, M. Basko, P. Kubisa

Mikrosfery w wyniku stereokompleksowania polilaktydu zawierajgcego grupy karboksylowe w
obecnosci jonébw metali

58 Zjazd Naukowy PTChem, 21-25 wrzes$nia 2015, Gdansk, plakat: S04P10

G. Lapienis, E. Piérkowska, M. Cichorek, J. Bojda, A. Michalski
Poréwnanie wtasciwosci gwiazdzistych i liniowych poli(L-laktyddéw)
58 Zjazd Naukowy PTChem, 21-25 wrzes$nia 2015, Gdansk, plakat: S04P63

A. Lewandowska, M. Brzezinski, A. Michalski, M. Socka, T. Biela
Stereokompleksy PLA jako Potencjalny System Dostarczania Lekéw
58 Zjazd Naukowy PTChem, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, plakat: S04P33

M. Gosecka, S. Kazmierski, J. Bojda, M. Gosecki

Hydrogel formation based on dynamic boronic compounds reactions with hyperbranched polyglycidol
58 Zjazd Naukowy PTChem, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, Materialy Zjazdowe, cz.1. Streszczenia,
str.186, S04P34

P. Komar, M. Gosecka, T. Basifska
Czastki elipsoidalne: otrzymywanie oraz adsorpcja na podtozach o kontrolowanej hydrofilowosci
Mata Wielka Nauka, Innowacje i idee przyszitosci, 10-11 grudnia 2015, £6dz, SO1_P_04, str.76

P. Pospiech
Mikrosfery polisiloksanowe — synteza, modyfikacje, zastosowania, Zjazd Polskiego Towarzystwa
Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, Poster S04P62

P. Uznanski, E. Bryszewska, J. Zakrzewska, A. Walkiewicz-Pietrzykowska

Nanoczgstki metali szlachetnych z soli alkilokarboksylanowych o kontrolowanym sktadzie i strukturze
58 Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk, S04P51,
str. 204



42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

J. Krajenta, A. Pawlak, A. Gateski

Wytwarzanie nanowibkien polimerowych i nanokompozytdw poprzez odksztatcenie plastyczne
krysztatow polimerowych

8. Kongres Technologii Chemicznej, 30 sierpnia - 4 wrzesnia 2015, Rzeszow

M. Grala, Z. Bartczak

Mechaniczne wtasciwosci amorficznych i krystalicznych mieszanin biodegradowalnych polilaktydu
i ataktycznego poli(hydroksymaslanu)

8. Kongres Technologii Chemicznej, 30 sierpnia - 4 wrzesnia 2015, Rzeszéw

M. Grala, Z.Bartczak

Morfologia oraz wiasciwo$ci mechaniczne i termiczne mieszanin biodegradowalnych polilaktydu
i ataktycznego poli(hydroksymaslanu)”

58. Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

A. Krajenta, A. Rézanski
Wptyw modyfikacji fazy amorficznej na wybrane wtasciwosci fizyczne polietylenu
58 PTChem, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

M. Gosecka, S. Kazmierski, J. Bojda, M. Gosecki
Hydrogel formation based on dynamic boronic compounds reactions with hyperbranched polyglycidol.
58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

P. Sowinski, E. Piérkowska, S. Boyer, J-M. Haudin
Zarodkowanie pochodng sorbitolu Krystalizacji polipropylenu pod podwyzszonym cisnieniem
58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

J. Bojda, M. Pluta, E. Piorkowska, M. Murariu, A. L. Dechief, Ph. Dubois.

Wptyw odksztatcenn $cinajgcych na nieizotermiczna krystalizacje nanokompozytéw polilaktydu
Z haloizytem.

58 Zjazd Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

J. Sniechowska, P. Paluch, M. J. Potrzebowski
Chloryny - synteza i badania strukturalne z wykorzystaniem spektroskopii NMR
58 Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 21-25 wrzesnia 2015, Gdansk

Spis publikaciji przyjetych do druku w 2015 r.:

a. Monografie, syntezy, podreczniki:

1.

A. Maciaszek, P. Guga
Nucleotides and Nucleic Acids: Mononucleotides
Specialist Periodic Report, Organophosphorous Chemistry, vol 45 (The Royal Society of Chemistry)

G. Lapienis

Ring-Opening Polymerization of Cyclic Phosphorus Monomers

w Reference Module in Materials Science and Materials Engineering. Saleem Hashmi (editor-in-chief),
Oxford: Elsevier; 2016, str. 1-48

S. Slomkowski

Overview of Synthesis of Functional Polyesters

Chapter in Handbook of Polyester Drug Delivery Systems (galley proof)
Ed. M. N. V. Ravi Kumar, Pan Stanford Publishing Pte. Ltd.

b. Artykuly przegladowe:

1.

M. Cypryk
Polymerization of Cyclic Siloxanes, Silanes, And Related Monomers

Saleem Hashmi (editor-in-chief). Reference Module in Materials Science and Materials Engineering,
Oxford: Elsevier, 2016, p 1-35
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2. R. Szymanski
Equilibrium Copolymerization in Ring-Opening Polymerization
Saleem Hashmi (editor-in-chief). Reference Module in Materials Science and Materials Engineering,
Oxford: Elsevier, 2016, p 1-22
3. K. Gradzinska, K. tabecka, A. Kowalewska, W.A. Stanczyk
Silseskwioksanowe nanono$niki w diagnostyce i biomedycynie
Polimery
c. Artykuly naukowe:
1. E.Stoczynska-Fidelus, S. Piaskowski, R. Pawlowska, M. Szybka, J.A. Peciak, K. Hulas-Bigoszewska,
M. Winiecka-Klimek, P. Rieske
Genetic heterogeneity of a T-acute lymphoblastic leukemia cell line, RPMI-8402
Oncology Lett. (2015)
2. R. Dolot, R. Kaczmarek, A. Seda, A. Krakowiak, J. Baraniak, B. Nawrot
Crystallographic studies of the complex of human histidine triad nucleotide-binding protein 1 (hHINT1)
with a non-hydrolyzable analog of Ap4A
Int. J. Biol. Macromol. (2015)
3. R. Szymanski, S. Sosnowski, M. Cypryk
Evolution of Chain Microstructure and Kinetics of Reaching Equilibrium in Reversible
Copolymerization
Macromol. Theory Simul. DOI: 10.1002/mats.201500047 (2016)
4, M. Cypryk, B. Gostynski
Computational benchmark for calculation of silanes and siloxane energetics
J. Mol. Model. DOI: 10.1007/s00894-015-2900-1
5. P. Pospiech, J. Chojnowski, M. Mizerska, T. Makowski, K. Strzelec, N. Sienkiewicz.
Polysiloxane microspheres functionalized with imidazole groups as a palladium catalyst support,
Applied Organometallic Chemistry
6. M. Glensk, J. A. Glinski, M. Jamroz, P. Stefanowicz, S. Kazmierski
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Phenolic Constituents from Alchornea castaneifolia
Rec. Nat. Prod. 10:1, 32-39, (2016)
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26.
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29.
30.
31.
32.
33.

34.

Chemia i stereochemia potgczen heteroorganicznych o réznych stopniach koordynacji.

Achiralne i chiralne reagenty i katalizatory heteroorganiczne w syntezie produktéw biologicznie
czynnych.

Nowe potfgczenia metaloheteroorganiczne: badania struktury, reaktywnosci i zastosowanie.
Biokatalityczne metody syntezy chiralnych potgczen heteroorganicznych i badanie ich struktury.
Nowe materialy do zastosowan w organicznej elektronice.

Samoorganizujgce sie materiaty molekularne dla nowoczesnych technologii przetwarzania
informacji i energii.

Synteza i wtasciwosci P-modyfikowanych analogéw nukleotydéw i oligonukleotyddw.

Analogi nukleotyddéw jako inhibitory enzymoéw.

Oddziatywania analogdéw nukleotydéw i oligonukleotydéw z DNA, RNA, wybranymi biatkami
i syntetycznymi polimerami.

Analogi nukleozydow, nukleotyddw i oligonukleotyddw w biologii syntetycznej i komaorkowe;j.
Analiza krystalograficzna katalitycznych kwaséw nukleinowych oraz niskoczasteczkowych
ligandoéw — analogéw nukleotydow.

Komorkowe modele do okreslania aktywno$ci przeciwnowotworowej zwigzkow
niskoczgsteczkowych.

Teoretyczne badania mechanizmu katalitycznego podstawienia nukleofilowego przy krzemie.
Modelowanie ztozonych uktadéw homo i kopolimeryzacyjnych.

Modelowanie proceséw homo i kopolimeryzacji zachodzacych w bardzo matych objetosciach
(skala nano).

Liniowe i szczepione kopolimery otrzymywane z pochodnych kwasoéw fosforu.

Kontrolowana (ko)polimeryzacja cyklicznych estréw alifatycznych: mechanizmy i zastosowania
w syntezie polimerow o zatozonej strukturze.

Reaktywne polimery cyklicznych estrow i cyklicznych eterow.

Wytwarzanie i charakterystyka ultracienkich warstw krzemoorganicznych z fazy gazowej
z alkoksysilanéw w zdalnej plazmie wodorowe;j.

Badania syntezy i wifasciwo$ci fizykochemicznych nowych materiatdw krzemoorganicznych
zawierajgcych struktury silseskwioksanowe.

Lokalne wiasciwosci fizykochemiczne warstwy powierzchniowej mikrosfer polimerowych
o budowie rdzen-powtoka, o hydrofobowym rdzeniu i o hydrofilowej warstwie powierzchniowej.
Synteza bocznotancuchowych polisiloksanéw z ugrupowaniami perylenowymi.

Otrzymywanie funkcyjnych materiatéw krzemoorganicznych.

Wytworzenie cienkich foli organicznych metodg ,zone casting” oraz cienkich warstw organicznych
wzbogaconych nanorurkami weglowymi i tlenkiem grafenu.

Wiasciwosci  fizyczne krystalizujgcych uktadow polimerowych - nanokompozyty i polimery
krystalizujace.

Zbadanie zaleznosci miedzy budowg polimeru czesciowo krystalicznego a procesami deformac;ji
plastycznej i kawitacji podczas odksztatcania.

Otrzymywanie, zestalanie i wtasciwosci nowych kopoliestrow alifatyczno-aromatycznych.

Wptyw ograniczen przestrzennych na orientacje nanoczastek i formowanie sie struktury
z wykorzystaniem techniki powielania warstw we wspétwyttaczaniu.

Nanokompozyty w petni polimerowe: otrzymywanie i badanie wtasciwosci.

Kompozyty i nanokompozyty polimerowe.

Krystalizacja polimeréw pod wptywem odksztatcenh Scinajgcych.

Rozwéj metodologii badan uktadéw bioorganicznych z wykorzystaniem spektroskopii
magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR) i spektrometrii mas.

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR) i spektrometria mas w analizie
procesow fizykochemicznych prowadzonych w fazie statej.

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego (NMR) jako narzedzie w badaniach
organizacji fazy substanciji polidyspersyjnych.
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Program Sesji

Czwartek, 4 lutego 2016 roku

1.09.00 - 09.45
Otwarcie Sesji, Podsumowanie roku 2015.
Prof. dr hab. Marek Potrzebowski

Przewodniczgcy: prof. S. Sfomkowski

2.09.45-10.15

Sprawozdanie Komisji ds. Oceny Pracownikéw Naukowych o wynikach oceny asystentéw i adiunktow
CBMiM PAN za okres 2010 - 2014, prof. dr hab. Barbara Nawrot.

3.10.15-10.45

Wystgpienie prof. E. Piérkowskiej. Najwyzszy wskaznik parametryczny w 2015 r.

10:45 - 11:00 przerwa na kawe

4.11.00-11.20

Wystgpienie Lidera najlepszego zespotu CBMiM PAN w roku 2015. Najwyzszy wskaznik EZ.
5.11.20-11.40

Wystgpienie Lidera najlepszego zespotu CBMiM PAN w latach 2013-2015.

Najwyzszy wskaznik EZ.

6. 11.40 - 12.00

Wystgpienie prof. Piotra Kaszynskiego. Lider nowego zespotu.

Sprawozdania z Grantow, ktore zakonczyly sie w 2015 r.
Przewodniczgcy: prof. M. Cypryk

7.12.00 - 12.20

Prof. Piotr Guga. ,Stereozdefiniowane tiofosforanowe analogi DNA zawierajgce wtrgcone jednostki
nukleozydowe typu LNA - synteza i wtasciwosci komplekséw utworzonych z matrycami DNA i RNA”.
8.12.20-12.40

Prof. B. Nawrot. ,Badania desulfuracji 2-tiourydyn w kontekscie uszkodzeh tRNA w warunkach stresu
oksydacyjnego”.

9.12.40- 13.00

Dr T. Makowski. ,Mozliwosci wielofunkcyjnej modyfikacji tkanin zawierajacych sie¢ przewodzgca utworzong
z wielosciennych nanorurek weglowych”.

13:00 - 14:00 przerwa na lunch

10..14.00-14.20

Prof. A. Kowalewska. ,Badania proceséw wytwarzania i strukturyzowania nowych materiatéw hybrydowych”.
11. 14.20-14.40

Dr J. Skalik. ,Nowe podejscie do syntezy nieliniowo skondensowanych policyklicznych weglowodoréw
(hetero)aromatycznych z uzyciem (hetero)aromatycznych di- i tetraaldehydéw jako prekursoréw.

12. 14.40-15.00

Dr K. Krolewska. ,Zwigzki o potencjalnych wiasciwosciach przeciwnowotworowych z grupy pochodnych
benzo[b]furanéw i dikarboksyimidéw — badanie mechanizmu dziatania w komérkach ludzkich”.

13. 15.00-15.20

Dr hab. A. Chworos. ,Badanie tworzenia kompleksu tRNA/cytochrom C i jego wptyw na apoptoze komérki”.

Wykaz wnioskéw NCN_grudzien 2015:

Przewodniczgcy: prof. Z. Bartczak

14. 15.20- 15.40
Dr Viktor laroshenko, "Katalizowane metalami przejsciowymi ukierunkowane reakcje aktywacji wigzania

C-H nitropodstawionych zwigzkéw aromatycznych i olefin wraz z dalszg transformacijg grupy nitrowej.",
SONATA, ST5, 698 800 PLN.
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15. 15.40 - 16.00

Dr Tomasz Makowski, "Wtokniny biodegradowalne z przestrzenng siecig wielosciennych nanorurek
weglowych, mozliwosci wielofunkcyjnej

modyfikacji", SONATA, ST8, 351 600 PLN.

16. 16.00 - 16.15

Mgr Maria Nowacka, "Nowe polimerowe materiaty hybrydowe jako sensory obecnosci jondw metali.",
PRELUDIUM, ST4, 149 400 PLN.

17.16.15- 16.30

Mgr Justyna Milczarek, "Pochodne styrylonaftalenowe jako Skoniugowane Oligoelektrolity do wizualizaciji
struktur komérkowych",

PRELUDIUM, ST5, 100 000 PLN.

18. 16.30 - 16.45

Mgr Beata Dominika tukasik, "Synteza nowego chiralnego bloku budulcowego i jego zastosowanie
w totalnej syntezie krzyzowosprzezonego cyklopentenonowego prostanoidu wykazujgcego aktywnosc¢
przeciwnowotworowg.", PRELUDIUM, ST5, 49 960 PLN.

19. 16.45-17.00 Zamknigcie sesji
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