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STRESZCZENIE

Bioobrazowanie nalezy do metod pozwalajgcych na wielowymiarowg wizualizacje,
wykrywanie i charakterystyke struktur oraz procesdéw biologicznych w czasie rzeczywistym.
Metody obrazowania optycznego bazuja na zjawiskach bioluminescencji oraz
fotoluminescencji. Biorac pod uwage parametr czasu trwania zjawiska fotoluminescencji, gdy
emisja zanika natychmiast po dziataniu czynnika wywotujgcego méwimy o fluorescencji,
jesli trwa diuzej moéwimy o fosforescencji. Podstawg fizyczng zachodzacych zjawisk jest
absorbcja energii przez elektrony, ich przejScie na wyzszy poziom energetyczny oraz powrot
do stanu podstawowego z emisjg nadwyzki energii w formie promienistej. Bioobrazowanie
fluorescencyjne z  zastosowaniem  barwnikdw jest jedng z  najwazniejszych,
interdyscyplinarnych dziedzin badan, angazujaca chemie organiczng, chemie fizyczng oraz
biologie komorki. Do istotnych dla obrazowania parametrow sond fluorescencyjnych
zaliczamy charakterystyczne spektra wzbudzenia i emisji, czas zycia oraz wydajnos¢
kwantowg emitowanej fluorescencji, fotowygaszanie oraz fotowybielanie fluorochroméw,
a takze biokompatybilno$¢ i niskg cytotoksyczno$¢. Do szerokiej gamy istniejacych sond
fluorescencyjnych nalezg biatka fluorescencyjne, niewielkie organiczne zwigzki chemiczne
oraz nanoczasteczki, w tym kropki kwantowe. Jednak ze wzgledu na ograniczong liczbe
dostepnych barwnikéw wcigz poszukuje sie nowych, bardziej wydajnych lub funkcjonalnych
fluoroforéw. Ostatnio, skoniugowane polielektrolity (CPEs) i ich krotsze analogi,
skoniugowane oligoelektrolity (COEs) zwrécity uwage jako narzedzia do bioobrazowania.
Obie klasy tych wyspecjalizowanych czasteczek, zawierajg m-skoniugowane molekularne
struktury, ktore odpowiadajg za ich wiasciwosci optyczne. Natomiast hydrofilowe grupy

boczne zapewniajg ich rozpuszczalno$¢ w rozpuszczalnikach polarnych.

W ramach niniejszej rozprawy doktorskiej przebadano wiasSciwosci biologiczne

skoniugowanych oligoelektrolitow opartych na rdzeniu fenylenowinylenu (PV-COEs) oraz



distyrylonaftalenu ~ (SN-COEs)  jako  specyficznych ~ membranowo  barwnikdw
fluorescencyjnych. Do pierwszej klasy przebadanych zwigzkow PV-COEs nalezg trzy
pochodne  kationowe:  trjpierscieniowy  DSBN®,  czteropierScieniowy  DSSNT,
pieciopierscieniowy COE1-5C* z grupami amoniowymi oraz jedna czteropierscieniowa
pochodna anionowa COE1-4C" z grupami karboksylowymi. Do drugiej klasy badanych
zwigzkow nalezg nowo zsyntetyzowane pochodne distyrylonaftalenu (DSNN): pochodna
trimetyloamoniowa (DSNN-NMes*), pochodna fosfonianowa (DSNN-P), pochodna
morfolinowa (DSNN-Mor), pochodna hydroksyetylowa (DSNN-DEA), potasowa sol
fosfonianowa (DSNN-POK), pochodna aminowa (DSNN-NH>) oraz pochodna pirydyniowa
(DSNN-Py"). Zastosowana metodologia badawcza obejmowata badania stabilnosci
biologicznej testowanych COEs na poziomie komoérkowych oraz ich cytotoksycznos¢ wobec
ssaczych linii komérkowych. Wyniki badan cytotoksycznosci wykazuja, ze wszystkie
testowane COEs mogg by¢ uzywane jako sondy fluorescencyjne w wybranych ludzkich
i zwierzecych liniach komorkowych w efektywnym stezeniu
1 pM. Obserwacje z mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej potwierdzajg przydatno$c¢
badanych skoniugowanych oligoelektrolitbw jako barwnikéw dla réznych typéw komdrek
oraz ich lokalizacje w wewnatrzkomérkowych elementach btonowych. Dodatkowo,
przeanalizowano wewnatrzkomoérkowsg intensywnos$¢ fluorescencji badanych PV-COEs
oraz SN-COEs za pomocg technik cytometrycznego sortowania komorek aktywowanych

fluorescencyjnie (FACS) oraz spektroskopii fotoluminescencyjnej.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze zwigzki PV-COEs oraz SN-COEs posiadajg
interesujgce  wiasciwosci  biologiczne. Zastosowane techniki badawcze pozwalajg
na stwierdzenie aplikacyjnosci tych zwigzkéw w barwieniu wewnatrzkomoérkowych struktur

btoniastych komorek eukariotycznych.



