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Struktura CBMiM PAN

Dyrektor prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski
Zastepca Dyrektora d/s Naukowych prof. dr hab. Marek Potrzebowski

Zastepca Dyrektora d/s Technicznych i Ogéinych mgr inz. Jerzy Tomczak

Gtéwna Ksiegowa mgr Grazyna Jasinska

W sktad CBMiM wchodzg nastepujgce zaktady i pracownie:

»Zaktad Chemii Bioorganicznej (prof. dr hab. Barbara Nawrot)

»Zaktad Chemii Heteroorganicznej (prof. dr hab. Piotr Kietbasinski)

»Zaktad Chemii Polimeréw (prof. dr hab. Andrzej Duda)

»Zaktad Fizyki Polimerdw (prof. dr hab. Andrzej Gateski)

»Zaktad Inzynierii Materiatéw Polimerowych (prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski)

»Samodzielna Pracownia Badan Strukturalnych (prof. dr hab. Marek Potrzebowski)

»Samodzielna Pracownia Modelowania Komputerowego (od 01.06.2010, prof. dr hab.
Marek Cypryk)

»Samodzielna Pracownia Struktury Polimerdw (prof. dr hab. Ewa Pidrkowska-Gateska)

»Pracownia Mikroanalizy (dr J6zef Kowalski)

»Srodowiskowe Laboratorium Fizykochemicznych Badan Zwigzkéw Organicznych
i Polimerow (prof. dr hab. Marek Potrzebowski)

Uwaga: Wystepujgce w tekscie sprawozdania skroty ZChB, ZChH, ZChP, ZFP, ZIMP, SPBS, SPMK,
SPSP, PM, LS odpowiadajg kolejnym Zaktadom i Pracowniom.

Materiaty dotyczgce dziatalnosci CBMiM PAN powstaty na podstawie informacji uzyskanych od
Kierownikow Zaktadow i Pracowni.



Rada Naukowa CBMiM PAN

Skiad Rady Naukowej (kadencja 2007-2010)

Prof. dr hab.

Zbigniew Bartczak (CBMiM PAN)

Prof. dr hab.Tadeusz Biela (CBMiM PAN)

Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.

Stanistaw Bielecki (IBT PL)

Marek Chmielewski - czt. koresp. PAN (IChO PAN)
Czestaw Cierniewski - czt. koresp. PAN (UM L6dz)
Julian Chojnowski (CBMiM PAN)

Prof.dr hab. Jézef Drabowicz (CBMiM PAN)

Prof. dr hab.

Andrzej Duda (CBMiM PAN)

Dr Bogdan Dudzinski (CBMiM PAN)

Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.

Andrzej Dworak (CMPIW PAN)
Zbigniew Florjanczyk (PW)
Henryk Galina (PRz)

Jerzy Gebicki (MITR Pt)

Dr Jan Gotebiewski (IPTS "METALCHEM") ]

Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.

Andrzej Gateski (CBMiM PAN)

Piotr Guga (CBMiM PAN)

Leszek Jarecki (IPPT PAN)

Janusz Jurczak - czt. rzecz. PAN, Przewodniczacy Wydziatu 11l PAN
Henryk Koztowski — czt. koresp. PAN (UWTr)
Przemystaw Kubisa (CBMiM PAN)

Cyryl L. Latos-Grazynski - czt.koresp. PAN (UWr)
Andrzej Legocki - czt. rzecz. PAN (IChB PAN)
Janusz Lipkowski - czt. koresp. PAN (IChF PAN)
Bogdan Marciniec - czt. rzecz. PAN (UAM)
Wojciech Markiewicz (IChB PAN)

Mieczystaw Mgkosza - czt. rzecz. PAN (IChO PAN)

Prof. dr Jan Michalski - czt. rzecz. PAN (CBMiM PAN)

Prof. dr hab.

Marian Mikotajczyk - czt. rzecz. PAN (CBMiM PAN)

Prof. dr hab.Grzegorz M.Mloston (UL)

Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.

Barbara Nawrot (CBMiM PAN)
Maria Nowakowska (UJ)
Stanistaw Penczek - czt. koresp. PAN (CBMiM PAN)

Dr hab. Mirostaw Pluta (CBMiM PAN)

Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.
Prof. dr hab.

Marek Potrzebowski (CBMiM PAN)

Stanistaw Stomkowski (CBMiM PAN)

Witodzimierz Stariczyk (CBMiM PAN)

Wojciech J.Stec - czt. rzecz. PAN (CBMiM PAN), Wiceprezes PAN
Juliusz Sworakowski (PWr)

Adam Tracz (CBMiM PAN)

Jacek Ulanski (PL)



Czionkostwo pracownikéw naukowych CBMiM PAN
w radach redakcyjnych czasopism naukowych w 2010 r.

Applied Organometallic Chemistry (A.M. Wrdbel)

Biomacromolecules (S. Penczek)

Central European Journal of Chemistry (M. Mikotajczyk, S. Penczek)

ChemBioChem, European Journal of Structural Biology (W. J. Stec)

Chemical Vapor Deposition (A. M. Wrdbel)

Chemistry Environment Biotechnology (P. Batczewski)

Chemistry Letters (M. Mikotajczyk)

Current Organic Chemistry (S. Penczek - Guest Editor for Polymer Chemistry)

Egyptian Journal of Chemistry (M. Mikotajczyk)

European Journal of Organic Chemistry (W. J. Stec)

e-Polymers (S. Penczek — Wspotredaktor Naczelny, M. Cypryk, S. Stomkowski, A.Gateski)

Heteroatom Chemistry (M. Mikotajczyk)

International Journal of Biomedical Engineering and Consumer Health Informatics
(A.M. Wrébel)

International Journal of Polymer Analysis and Characterization (A. Gateski)

International Journal of Polymer Science (M. Cypryk)

Journal of Applied Polymer Sciences (A. Gafteski)

Journal of Biomedical Nanotechnology (S. Stomkowski)

Journal of Inorganic and Organometallic Polymers and Materials (J. Chojnowski)

Journal of Macromolecular Sciences (S. Penczek)

Journal of Nanostructured Polymers and Nanocomposites (A. Gafeski)

Journal of Polymer Sciences (S. Penczek)

Journal of Wide Bandgap Materials (A.M. Wrobel)

Letters in Organic Chemistry (S. Penczek)

Macedonian Journal of Chemistry and Chemical Engineering (S. Stomkowski)

Macromolecular Bioscience (S. Stomkowski)

Macromolecular Reports (S. Penczek)

New Journal of Chemistry (B. Nawrot)

Oligonucleotides (B. Nawrot, W.J. Stec)

Organic Chemistry International (ISRN) (P. Batczewski, J. Drabowicz)

Polimery (M. Cypryk, A. Duda, P. Kubisa, S. Penczek — Przewodniczgcy Rady Redakcyjnej)

Polish Journal of Chemistry (M. Mikotajczyk)

Polymer International (S. Penczek)

Polymers for Advanced Technologies (S. Stomkowski)

Progress in Polymer Sciences (S. Penczek)

Recent Patents on Materials Science (S. Stomkowski)

Silicon (J. Chojnowski)

The Open Inorganic Chemistry Journal (J. Drabowicz)



Udzial pracownikéw naukowych CBMiM PAN
w komitetach naukowych i organizacyjnych
konferencji naukowych w 2010 roku

Udziat w komitetach organizacyjnych, naukowych, programowych konferencji miedzynarodowych:

«B. Nawrot, 14" International Biotechnology Symposium, Rimini, 14-18.09.2010

B. Nawrot, 18" International Conference on Phosphorus Chemistry, Wroctaw, 11-15.07.2010

*B. Nawrot, International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010.

oJ. Drabowicz, (Chairman); P. Kietbasinski, (Co-chairman) “25" International Symposium on the Organic Chemistry of Sulfur”
w organizacji; planowany termin czerwiec/lipiec 2012, Czestochowa/tédz, Polska

¢J. Drabowicz, (Chairman), IX International Symposium on Selected Problems of Chemistry of Acyclic and Cyclic
Heteroorganic Compounds (wspotorganizator). 18 listopada 2010 r., Akademia Jana Dtugosza w Czestochowie, Polska

«J. Drabowicz, The 4™ International Conference of Chemical Industries Research Division of the National Research Center,
Nov. 30th- Dec. 2nd, 2010, Cairo, Egypt

oM. Mikotajczyk, member of the Local Scientific Committee, 18™ International Conference on Phosphorus Chemistry (ICPC),
Wroctaw, July 11-15, 2010.

oM. Mikotajczyk, member of the International Committee, 24™ International Symposium on the Organic Chemistry of Sulfur,
Florence, 25-30 July 2010.

M. Mikotajczyk, member of the International Committee, 11" International Conference on the Chemistry of Selenium and
Tellurium, QOulu, Finland, August 1-6, 2010.

«S. Penczek, A. Duda, Wspdirzewodniczacy 4™ Young European Scientists Workshop YES 2010, 05-10.09.2010, Krakéw

*S. Penczek, A. Duda, Europolymer Conference (EUPOC 2010), Hierarchically Structured Polymers, 30.05-04.06.2010,
Gargnano, Wiochy

«S. Penczek, A. Duda, EPF 5" Summer School, "Fundamentals and Developments in Polymer processing Science and
Technology”, 24-29.05.2010, Gargnano, Wiochy

«S. Penczek, IUPAC 6" International Symposium on Novel Materials and Synthesis (NMS-VI) & 20" International Symposium
on Fine Chemistry and Functional Polymers (FCFP-XX), 10-14.10.2010, Wuhan, Chiny

oA. Gateski, A. Pawlak, Z. Bartczak, J. Bartusik, K. Jurczuk, K. Wasilewski, M. Zaréd, E. Piérkowska, M. Pluta, K. Zapata, M.
Cichorek, 4™ International Conference on Polymer Behavior-lUPAC, £6dz , 20-23.9.2010 r. — Komitet Organizacyjny.

oA. Gateski, International Advisory Board, 4™ International Conference on Polymer Behavior-lUPAC, t6dz , 20-23.9.2010

*A. Gateski, International Advisory Board, VIII International Conference on X-Ray Investigations of Polymer Structure, XIPS-
2010, Wroctaw, 8-10 grudnia 2010

eA. Gateski, International Advisory Board, 14" Symposium “Electron Microscopy in Materials Science”, Nanostructured
Polymers/Nanocomposites, Halle, Niemcy, 18-19 maja 2010

oA.Gateski, International Scientific Committee, 10" European Symposium on Polymer Blends, Dresden, Niemcy, 7-10 March
2010

*A. Kowalewska, sekretarz naukowy, 7" International Workshop on Silicon-based Polymers, 27-30 June 2010 t6dz, Poland

oA. Kowalewska, sekretarz naukowy, PAT 2011, 02-05 October 2011, £dz, Poland

oJ. Chojnowski, cztonek komitetu naukowego 7" International Workshop on Silicon-based Polymers, 27-30 June 2010 £6dz,
Poland

oW. Stanczyk, przewodniczacy, 7" International Workshop on Silicon-based Polymers, 27-30 June 2010 t6dz, Poland

oJ. Kurjata, U. Mizerska, A. Szelag, czionek komitetu organizacyjnego 7" International Workshop on Silicon-based Polymers,
27-30 June 2010 £6dz, Poland

*S. Stomkowski, wspdtprzewodniczgcy, EUPOC2011, June 2011, Gargnano, Italy

*S. Stomkowski, przewodniczgcy, PAT2011, October 2011, Lodz, Poland

oT. Basifnska, T. Ganicz, M. Gadzinowski, U. Mizerska, M. Gosecka, W. Fortuniak, M. Gosecki, cztonkowie komitetu
organizacyjnego, PAT2011, October 2011, Lodz, Poland

«J. Chojnowski: XVI International Symposium on Organosilicon Chemistry, June 2011 , Hamilton, Canada

oM. J. Potrzebowski, VI™ Symposium on Nuclear Magnetic Resonance in Chemistry, Physics and Biological Sciences, 22-24
wrzesnia 2010, Warszawa

Udziat w komitetach organizacyjnych, naukowych, programowych konferencji krajowych:

«J. Drabowicz (przewodniczacy), B. Bujnicki, P. Kietbasinski, J. Krysiak, P. tyzwa, A. Stefanska, A. Zajac; XlII Ogélnopolskie
Sympozjum Sekcji Chemii Heteroorganicznej PTChem "Postepy w Chemii Zwigzkéw Heteroorganicznych”, todz,
19.11.2010

oP. Batczewski, Komitet Naukowy 53 Zjazdu PTChem w Gliwicach, 14-18.09.2010

oJ.K.Jeszka, XVII Ogolnopolska Konferencja KRYSZTALY MOLEKULARNE, 13-17 wrze$nia.2010, Polanica Zdrd;.

oA.Gateski, Komitet Naukowy Konferencji, Konferencja Materiaty Polimerowe, Pomerania-Plast 2010, Kotobrzeg, 8-11
czerwca 2010

oM. Wrébel, Komitet Naukowy Konferencji: Nowoczesne Technologie w Inzynierii Powierzchni”, Spata, 27-30.09.2010

oM. J. Potrzebowski, S. Kazmierski, Szkota Spektroskopii NMR, 11 czerwca 2010 £6dz



Udziat, czionkostwo w naukowych organizacjach krajowych
i miedzynarodowych z wyboru lub powotania (w 2010 roku)

Prof. dr hab. Piotr Batczewski

wiceprezes Zarzadu Gtéwnego PTChem,

cztonek miedzynarodowego zespotu ekspertow d/s oceny i promociji kadry,
International Center for Chemical Sciences, HEJ Research Institute of
Chemistry, University of Karachi, Pakistan

Dr hab. Teresa Basinska

Cztonek Zarzadu Oddziatu t6dzkiego PTChem

Prof. dr hab. Marek Cypryk

wiceprzewodniczacy Zarzadu Oddziatu £6dzkiego PTChem

Prof. dr hab. Andrzej Duda

przewodniczgcy Sekcji Polimeréw PTChem,

cztonek Komitetu Chemii PAN,

cztonek Rady Narodowego Centrum Nauki,

Przedstawiciel Krajowy w Europejskiej Federacji Polimerowej

Prof. dr hab. Andrzej Gateski

v-ce przewodniczacy Sekcji Tworzywa Polimerowe Komitetu Nauki o Materiatach
PAN,

cztonek Sekcji Mikroskopii Komitetu Nauki o Materiatach PAN,

cztonek, IUPAC Subcommittee Structure and Properties of Comercial Polymers,
cztonek European Scientific Association for Material Forming ESAFORM

Prof. dr hab. Piotr Kietbasinski

przewodniczacy Sekcji Chemii Heteroorganicznej PTChem.,
cztonek Komisji Biotechnologii przy Oddziale PAN w todzi,
cztonek Komisji Etyki przy Oddziale PAN w todzi

Dr hab. Ewa Krawczyk-Soéjka

Przewodniczgca Komisji Rewizyjnej Oddziatu todzkiego PTChem

Prof. dr hab. Przemystaw Kubisa

cztonek stowarzyszony Wydziatu Polimeréow I[UPAC,
cztonek Podkomisji do spraw Terminologii Wydziatu Polimeréw IUPAC

Prof. dr Jan Michalski, emerytowany
profesor CBMiM, cztonek Rady
Naukowej

czlonek rzeczywisty PAN,

cztonek Francuskiej Akademii Nauk,
cztonek Komitetu Chemii PAN,
cztonek Komitetu Pugwash

Prof. dr hab. Marian Mikotajczyk

cztonek rzeczywisty PAN,

cztonek Niemieckiej Akademii Przyrodnikéw Leopoldina,
cztonek Komitetu Chemii PAN,

cztonek Oddziatu PAN w todzi

Prof. dr hab. Barbara Nawrot

cztonek IUPAC Sub-Committee on Biotechnology,

cztonek Komitetu Biotechnologii PAN,

przewodniczgca Komisji ds. Wspotdziatania Nauk Chemiczno-Biologiczno-
Medycznych przy Oddziale PAN w todzi,

cztonek Komisji Biotechnologii przy Oddziale PAN w todzi

Prof. dr hab. Stanistaw Penczek

czlonek korespondent PAN,

cztonek Prezydium Komitetu Chemii PAN,

cztonek Biura (Zarzadu) IUPAC,

cztonek korespondent Nordrheinische Akademie der Wissenschaften, (Wydziat
Medyczny i Nauk Scistych)

Prof. dr hab. Ewa Pidrkowska-Gateska

cztonek, IUPAC Subcommittee Structure and Properties of Comercial Polymers

Prof. dr hab. Marek J. Potrzebowski

przewodniczgcy Sekcji NMR PTChem.

Prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski

cztonek Sekcji Biomateriatow Komitetu Nauki o Biomateriatach PAN,
przewodniczgcy Komisji Materiatéw Biomedycznych tédzkiego Oddziatu PAN,
cztonek International Polymer Colloids Group,

przewodniczgcy Zespotu Roboczego IUPAC Working Party of Polymerization
Processes and Polymers in Dispersed Systems

Prof. dr hab. Wojciech J. Stec

czlonek rzeczywisty PAN,

wiceprezes PAN,

cztonek Komitetu Chemii PAN,

cztonek Komitetu Biochemii i Biofizyki PAN,
cztonek Komitetu Biotechnologii PAN,
wiceprzewodniczagcy Rady Gubernatoréw ICGEB,

przewodniczgcy Komitetu Narodowego ds. wspétpracy Polski z ICGEB

Vi




Miedzynarodowy Komitet Doradczy (International Advisory Board)

Zgodnie z zaleceniem Prezesa Polskiej Akademii Nauk, w CBMiM PAN powotano Miedzynarodowy
Komitet Doradczy. Po konsultacjach w gronie samodzielnych pracownikéw naukowych CBMiM do udziatu
w Miedzynarodowym Komitecie Doradczym zaproszono europejskich uczonych reprezentujgcych
dziedziny chemii i nauki o polimerach uprawiane w CBMiM.

W skfad Miedzynarodowego Komitetu Doradczego weszli:
Prof. G. M. Blackburn — Wielka Brytania

Prof. R. Corriu — Francja

Prof. Ph. Dubois — Belgia

Prof. Ch. Griesinger - Niemcy

Prof. J.-P. Majoral — Francja

Prof. M. Stamm — Niemcy

Prof. J.-P. Vairon — Francja

Pierwsze posiedzenie Miedzynarodowego Komitetu Doradczego odbyto sie w dniach 14-16 lutego 2007.
Nastepne spotkanie miato miejsce 18-19 stycznia 2010.

Vi



DZIALALNOSC STATUTOWA



WSTEP

Finansowe podstawy dziatlania CBMiM PAN

W 2010 roku w wyniku oceny jednostek Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN w
todzi z koncowym wskaznikiem efektywnosci 110,13 znalazio sie na 22 pozycji z przyznang kategorig 1 w
wykazie placowek G1/N12 — Nauki chemiczne oraz inzynieria materialowa, chemiczna i procesowa
(informacja Ministra z dnia 15.12.2010 w sprawie ujednoliconego wykazu ustalonych kategorii jednostek
naukowych).

Na dofinansowanie dziatalnosci statutowej Centrum w roku 2010 zostata przyznana kwota 10 551 268
zt.

Srodki finansowe na badania pochodzg réwniez z grantéw MNiSW; w 2010 r. w Centrum realizowano
tacznie 40 grantéw badawczych (w tym 4 w ramach grantéw zamawianych), z ktérych w ciggu ubiegtego
roku zakonczono 15 projektéow i rozpoczeto 12 nowych. Kontynuowano realizacje projektu zamawianego
koordynowanego przez Instytut Biopolimerow i Widkien Chemicznych (zespoty prof. prof. Dudy, Gateskiego i
Penczka).

19 grudnia 2007 zostalta podpisana umowa z MNiISW na realizacje projektu zamawianego
.Biofosforany oraz nukleotydy i ich kongenery jako diagnostyki oraz leki nowej generacji” na lata 2007-2010.
CBMiM jest koordynatorem tego projektu (kierownik projektu — prof. Barbara Nawrot); w realizacji bierze
udziat 12 zespotdw badawczych. CBMM jest realizatorem trzech zadan badawczych. Jego realizacja
zakohczyta sie w roku 2010.

Ogodlna liczba zatrudnionych (stan na 31.12.2010) wynosita 214 oséb (dla 9 oséb CBMM byto drugim
miejscem pracy), w tym 91 pracownikow naukowych.
W tej liczbie byto:

-profesoréw zwyczajnych 13
-profesoréw nadzwyczajnych 8
-adiunktow 24
-asystentow 46 (w tym 27 doktorantéw)
-pozostatych (inz.-techn., administracja, obstuga) 114 (w tym 25 doktorandw)

Zatrudnienie $rednioroczne w przeliczeniu na petne etaty — ogotem 195,95, w tym naukowych 90,27.

Uczestnictwo w programach Komisji Europejskiej i programach operacyjnych

W roku 2010 zakonczono realizacje dwu projektéw w ramach 6. Programu Ramowego KE:

v'Nanoscale Functionalities for Targeted Drug Delivery of Biopharmaceutics
(NANOBIOPHARMACEUTICS) (Integrated Project) - jego realizatorem byt zespo6t badawczy
Centrum pod kierunkiem prof. S. Stomkowskiego.

v'Threaded molecular wires as supramolecularly engineered multifunctional materials (THREADMILL).
Byt to projekt RTN kierowany przez prof. A. Tracza.

W listopadzie 2008 Komisja Europejska podpisata kontrakt na realizacje projektu:

v'Microcellular nanocomposite for substitution of Balsa wood and PVC core material (akronim NanCore)
w ramach 7. Programu Ramowego. Uczestnikiem tego projektu ze strony Centrum jest zespdt
pod kierunkiem prof. A. Gateskiego.

CBMiM uczestniczy w realizacji pieciu projektdbw w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka:



e Biodegradowalne wyroby witbkniste (BIOGRATEX) (kierownik zadania - prof. S. Penczek),
koordynator Politechnika t6dzka,

e Funkcjonalne nano i mikromateriaty (NANOMITEX) (kierownik zadania - prof. S. Stomkowski),
koordynator Instytut Wiokiennictwa,

e Materialy opakowaniowe nowej generacji z tworzywa polimerowego ulegajgcego recyklingowi
organicznemu (MARGEN) (kierownik zadania - prof. A. Gateski), koordynator Centrum Materiatow
Polimerowych i Weglowych PAN.

Zawarto umowy o realizacje projektow operacyjnych w latach 2008-2012.

Od stycznia 2010 w Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk
realizowany jest projekt: Technologia otrzymywania biodegradowlnych poliestréw z wykorzystaniem
surowcow odnawialnych (akronim BIOPOL). Projekt realizowany jest w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, 2007-2013. O$ priorytetowa 1: Badania i rozwdj nowoczesnych technologii,
Dziatanie 1.1: Wsparcie badan naukowych dla budowy gospodarki opartej na wiedzy, Poddziatanie 1.1.2:
Strategiczne programy badan naukowych i prac rozwojowych.

Liderem Projektu jest Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN, a w realizacji uczestnicza:
- Instytut Biopolimerdéw i Widkien Chemicznych, £.6dz

- Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny, Warszawa

W ramach tego samego programu CBMM od 2010 roku uczestniczy w realizacji projektu PO IG
Zastosowanie biomasy do wytwarzania polimerowych materiatdw przyjaznych $rodowisku (BIOMASA).
Koordynatorem tego projektu jest Politechnika £.édzka (kierownicy zadan — prof.P. Kubisa i prof.A. Gateski).

Dziatalno$¢ naukowa

Publikacije, udziat w konferencjach

W 2010 roku ukazaty sie 92 publikacje (bez referatéw i komunikatéw konferencyjnych), w tym 12 to
rozdziaty w monografiach, a 5 to artykuty przegladowe; 67 publikacji jest w czasopismach posiadajgcych
Impact Factor.

Ok. 200 pracownikéw Centrum brato udziat w konferencjach krajowych i miedzynarodowych, gdzie
prezentowano 47 referatdw i przedstawiono 141 komunikatow i posteréw.

Organizacja konferencji naukowych
CBMiM byto organizatorem lub wspoétorganizatorem 10 spotkan naukowych (konferencje, sympozja,
workshopy) o charakterze miedzynarodowym i krajowym.

International Symposium on , Biophosphates”

W ramach Miedzynarodowej Konferencji Chemii Fosforu (ICPC2010, 14.07.2010, Wroctaw) odbyta sie
sesja naukowa ,Biophosphates” organizowana przez Zaktad Chemii Bioorganicznej CBMM. Catodniowy
program naukowy wypetnity wyktady, ktére wygtosili zaproszeni goscie. Z terminem konferencji zbiegto sie
wydanie specjalnego tematycznego zeszytu czasopisma New Journal of Chemistry, wydawanego przez
Royal Society of Chemistry i CNRS. Na zaproszenie Goscinnych Edytoréw (w osobach prof. Barbary Nawrot
i prof. Jean-Pierre Majorala), 26 autoréw (z kilkunastu krajow) pracujacych w obszarze szeroko pojetych
biofosforanéw zadedykowato swoje prace oryginalne i przeglady prof. Stecowi z okazji Jego jubileuszu.

International Symposium on Therapeutic Nucleic Acids.

Ponad 150 oséb z kraju i z zagranicy wzieto udziat w sympozjum poswieconym terapeutycznym
kwasom nukleinowym, ktére odbyto sie w dniach 14-16.10.2010 w siedzibie IFE (Politechnika tédzka).
Tematyka sympozjum dotyczyla syntezy, wiasciwosci fizykochemicznych zwigzkéw nukleotydowych |
oligonukleotydowych oraz ich zastosowania do regulowania ekspresji genéw oraz zwalczania choréb
zwigzanych z wytwarzaniem przez organizm szkodliwych lub zmutowanych biatek. Sympozjum peito
funkcje sesji sprawozdawczej projektu zamawianego PBZ-MNiSW-07/1/2007 (2007-2010) koordynowanego
przez prof. Barbare Nawrot, a wygtoszone podczas Sympozjum prezentacje byty dedykowane profesorowi
Wojciechowi J. Stecowi z okazji przypadajgcych w dniu 15 pazdziernika Jego 70-tych Urodzin. Podczas


http://www.cbmm.lodz.pl/pl/o_nas_gospodarka.html
http://www.cbmm.lodz.pl/pl/o_nas_gospodarka.html

trzydniowych obrad wyktady wygtosili zaproszeni (24) prelegenci z kraju i zagranicy. Oprécz wyktadéw
odbyta sie sesja plakatowa, podczas ktérej dyskutowano przy ponad 50 prezentacjach plakatowych.

4th International Conference on Polymer Behavior — IUPAC, Behavior of Polymers, Polymer-Based
Nanomaterials Related to Their Structure

W dniach 20-23 wrzesnia 2010 r. odbyla sie kolejna, czwarta konferencja na temat Polymer Behavior,
4|CPB-IUPAC, tym razem poswiecona zwigzkom miedzy wiasciwosciami i procesami zachodzacymi w
polimerach i nano-materiatach opartych o polimery a ich strukturg (Behavior of Polymers and Polymer-Based
Nanomaterials Related to Their Structure). Po raz pierwszy konferencja uzyskata wsparcie Miedzynarodowej
Unii Chemii Czystej i Stosowanej (International Union of Pure and Applied Chemistry- IUPAC).
Organizatorem konferencji byt prof.Andrzej Gateski. Wspdtorganizatorem byto Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN oraz Komitet Nauki o Materiatach PAN a w szczegdlnosci jego
Sekcja Materiatow Polimerowych. Przemystowym sponsorem byty Azoty-Tarnéw. W konferencji uczestniczyli
reprezentanci Niemiec, Francji, Rosji, Wtoch, WIk. Brytanii, Hiszpanii, Luksemburga, Austrii, Czech, Turcji,
Norwegii, Szwaijcarii, Holandii, Izraela, Irlandii, Japonii oraz Polski. W konferencji wzieto udziat 87
uczestnikdw. Wygtoszono 10 referatow plenarnych. Ponadto wygtoszono 36 referatdw na zaproszenie
organizatoréw i zaprezentowano 32 postery. Prace przedstawione w trakcie konferenciji bedg opublikowane
w J.Appl.Polym.Sci (Wiley).

Ustalono, ze nastepna pigta z kolei konferencja z tego cyklu zostanie zorganizowana w 2012 roku
wspoélnie przez Centre de Recherche Public Henri Tudor w Luksemburgu i Uniwersytet w Aveiro, Portugalia,
natomiast szdsta konferencja odbedzie sie w Dalian University w Port Arthur, Chiny w 2014 roku.

XlIl Ogdélnopolskie Sympozjum "Postepy w Chemii Zwigzkéw Heteroorganicznych"

Sympozjum zorganizowane zostato przez Zaktad Chemii Heteroorganicznej CBMiM PAN pod
auspicjami Sekcji Chemii Heteroorganicznej Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Tegoroczne Sympozjum
byto najwiekszym z dotychczas zorganizowanych. Wzieto w nim udziat ponad 100 uczestnikéw z réznych
osrodkéw krajowych oraz piecioro gosci zagranicznych. Wygtoszono 6 referatdéw plenarnych, a w sesji
plakatowej, przedstawiono az 67 plakatow o bardzo zréznicowanej tematyce.

X Ogolnopolskie Warsztaty Naukowe ,Postep w polimeryzacji kontrolowanej” Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi, 14.06 2010 r.

Organizatorzy: CBMiIM PAN w todzi i Sekcja Polimerow PTChem. (Prof. A. Duda). Program
warsztatow obejmowat wyktady (4x45 min.) Prof. K. Matyjaszewskiego (Carnegie-Mellon University,

Pittsburgh, USA i CBMiM PAN w todzi), dotyczace nastepujacych zagadnienh:
1. ,Ekologicznie przyjazna polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu (ATRP)”
2. ,Mechanizm przeniesienia atomu w ATRP”
3. ,Kontrola architektury makroczasteczek w polimeryzacji rodnikowej: gwiazdy, szczotki, grzebienie, itd.”
4. Hybrydy: polimer syntetyczny / materiat nieorganiczny - metody otrzymywania i wtasciwosci”.
W Warsztatach wzieto udziat 47 oséb z 11 krajowych osrodkéw naukowych.

Miedzynarodowa konferencja ,4th Workshop of Young European Scientists — YES 2010”,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw, 05-10.09.2010

W dniach 05-10 wrze$nia 2010 r. odbyta sie na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie
miedzynarodowa konferencja ,4th Workshop of Young European Scientists — YES 2010” zorganizowana pod
patronatem Europejskiej Federacji Polimerowej — European Polymer Federation (EPF) i Polskiego
Towarzystwa Chemicznego.

Decyzje o wprowadzeniu cyklu konferencji YES podjeto na Nadzwyczajnym Posiedzeniu Krajowych
Przedstawicieli EPF w Eindhoven, Holandia, w dn. 14 lipca 2001 r. Zgodnie z zamiarem projektodawcow w
konferencjach YES uczestniczy mata grupa mtodych europejskich naukowcow (25-30 oséb, w wieku ponizej
35 lat) pracujgcych w dziedzinie chemii, fizyki lub technologii polimeréw. Gtéwnym celem spotkan YES jest
wymiana dotychczasowych doswiadczeh w pracy naukowej i nawigzanie przyjacielskich kontaktéw,
stanowigcych podstawe do utworzenia w przysziosci sieci wspoétpracujgcych ze sobg europejskich
laboratoridow polimerowych. Sukces trzech poprzednich konferencji YES, (L6dz, 16-19 wrzesnia 2002 r.,
Krakéw 13-18 wrzesnia 2005 r. i 08-13 lipca 2007 r.) spowodowal, ze na Posiedzeniu Krajowych
Przedstawicieli EPF w Madrycie organizacje kolejnego spotkania powierzono réwniez Polsce.



Konferencja YES 2010 zostata zorganizowana wspoélnie przez Zaktad Chemii Polimeréw CBMiM PAN
w todzi i Wydziat Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

Oficjalnym jezykiem konferencji byt jezyk angielski. Konferencja zgromadzita 32 mtodych uczestnikow
z 12 krajow europejskich. Przewodniczacy sesji naukowych byli wybierani, sposréd siebie przez miodych
naukowcow. Kazdy z uczestnikow przedstawit plakat na wybrany temat, eksponowany przez caty czas
trwania konferencji, i wygtosit 20 min. komunikat, stanowigcy bardziej szczegdtowe rozwiniecie tez
zawartych w plakacie. Po kazdym z komunikatow nastepowata bardzo ozywiona dyskusja, wspomagana
przez organizatoréw i zaproszonych wybitnych zagranicznych specjalistow w dziedzinie nauki o polimerach:
prof. A.-Ch. Allbertsson (Royal Institute of Technology, Sztokholm), prof. Y. Gnanou (University of Bordeaux),
prof. prof. P. Kratochvila (Institute of Macromolecular Chemistry, Praga), prof. P. Lemstre (Eindhoven
University of Technology) i prof. . Potemkina (Uniwersytet im. Lomonosowa, Moskwa).

Konferencja uczestnikdw programu MRTN-CT-2006-036040, THREADMILL
(,Polirotaksany jako supramolekularne materiaty wielofunkcyjne”) w dniach 4-5.03.2010, Warszawa,
Centrum Konferencyjne Hotelu NOVOTEL (organizator dr hab. A.Tracz)

7th International Workshop on Organosilicon Polymers, 27-30 czerwiec 2010, £6dz

Konferencja, ktéra byta siédmg w serii spotkan krzemoorganikéw organizowanych poprzednio w
Japonii, Wielkiej Brytanii, USA, Francji, na Hawajach i w Korei Potudniowej zostata przeprowadzona zgodnie
z zatozonym programem. Dla uczestnikdw z czternastu krajéw stanowita czesto pierwszg wizyte w Polsce i
todzi, byta wiec obok naukowej jej zwartosci doskonatg promocjg kraju i miasta. Stanowita tez o znaczeniu
badan naukowych prowadzonych w Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych. Obok mozliwosci
zapoznania sie z nowg, czesto jeszcze niepublikowang tematykg badawczg stworzyla doskonate forum
dyskusyjne a takze szkoleniowe, w tym dla doktorantéw i mtodszych pracownikéw naukowych z wielu krajow.
Nagrody ufundowane przez firme wydawniczg Springer, za najlepsze prezentacje posterowe, otrzymali dwaj
doktoranci z Francji i dwie doktorantki z Polski (UJ i CBMiM PAN) co potwierdza wysoki poziom badan w
dziedzinie polimeréw krzemoorganicznych, w naszym kraju, przez przysztg kadre naukowa.

Gtéwne plenarne referaty wygtosito 10 uczonych, w wiekszosci zagranicznych.

W konferencji wzieto udziat 92 uczestnikdw (w tym 38 z Polski). Oprécz 10 wykladéw plenarnych
wygloszonych zostato szesnascie 25 minutowych wyktadow, ktére przedstawili specjalisci z 10 krajow.
Podczas konferencji odbyta sie tez Sesja Posterowa, na ktérej zaprezentowano 39 posteréw. Dodatkowym
miernikiem skali zainteresowania konferencjg jest udziat w niej przedstawicieli koncerndéw i przedsiebiorstw
takich jak General Electric (USA), Minnesota Mining and Manufacturing (3M) (USA), Momentive
Performance Materials (USA), Wacker Chemie (Niemcy), Blue Star Silicones (Chiny), Evonic (Niemcy),
I'Oreal (Francja) i Silikony Polskie (Polska).

Szkota Spektroskopii NMR

11 czerwca 2010 roku w CBMiM PAN odbyto sie si6dme spotkanie w ramach Szkoty Spektroskopii
NMR. Organizowane sg one corocznie przez prof. Marka Potrzebowskiego w ramach dziatalnosci Sekcji
Spektroskopii NMR i Oddziatu tédzkiego PTChem.

Bogaty program Szkoty w tym roku oferowat pieé¢ interesujgcych wyktadéw, a zaproszonymi
prelegentami byli: prof. Herbert Thiele (Bruker BioSpin), prof. Wactaw Kotodziejski (Warszawski Uniwersytet
Medyczny), prof. Zofia Gdaniec (Instytut Chemii Bioorganicznej PAN) oraz prof. Stefan Jankowski
(Politechnika to6dzka). Jak sama nazwa wskazuje Szkota NMR organizowana jest gtdwnie z myslg o
szkoleniu mtodych naukowcéw, dlatego w tym roku nie zabrakto rowniez studentéw z Politechniki £édzkiej.
W tegorocznym zjezdzie brato udziat ponad 80 oséb z wielu osrodkéw naukowych w catym kraju.

W dniach 14-15 lutego 2011 bedzie miata miejsce doroczna Sesja Sprawozdawcza, w czasie ktorej
prezentowany bedzie dorobek zaktaddéw i pracowni w 2010 roku w panelach tematycznych. Program Ses;ji
stanowi zatgcznik 1 do niniejszego sprawozdania.



Patenty
Patenty uzyskane w kraju w 2010 r.

1.Patent Nr 206152 z dnia 20.09.2010 r. (ze zgtoszenia nr P-361149 z dnia 8.07.2003 r. pt.: ,Sposéb
wytwarzania modyfikowanych nukleotydow”)
Autorzy:L. Wozniak, W.J. Stec, M. Bukowiecka-Matusiak, T. Kebtowska.

2.Patent Nr 203695 z dnia 27.01.2010 r. ze zgtoszenia P-368847 z dnia 30.06.2004 r. pt.:
+Alkiloimidazolowe ciecze jonowe oraz sposob ich wytwarzania”
Autorzy:P. Kubisa, T. Biedron

3.Patent Nr 204957 z dnia 10.05.2010 r. (ze zgtoszenia nr P-375334 z dnia 24.05.2005 r.) pt.: ,Srodki
krzemoorganiczne hamujgce rozwdj szczepdw bakterii, grzybdéw i innych drobnoustrojéw oraz sposéb
ich wytwarzania” wspélny: 1). CBMiM PAN — 34%; IChP — 33%; AMG — 33%.

Autorzy: J. Chojnowski, R. Hatasa, W. Fortuniak, P. Rosciszewski, W. Werel. W. Kamysz, J. tukasiak

4.Patent Nr 202753 z dnia 04.11.2009 r. (ze zgtoszenia nr P-366531 z dnia 23.03.2004 r.) pt.:
»SP0sOb wytwarzania enancjomeréw Neplanocyny A”
Autorzy: M. Mikotajczyk, M. Mikina, A. Jankowiak ( nie podany w sprawozdaniu 2009)

Zgtoszenia patentowe dokonane w UP RP w 2010 r.

1.,Polimerowe nanokompozyty wtdkniste i sposéb ich otrzymywania”
Autorzy:K. Jurczuk, A. Gateski, E. Piérkowska-Gateska.
Zgtoszenie Nr P-390607 z dnia 04.03.2010 .

2. ,Modyfikowany deoksyrybozym 10-23 o ustabilizowanej odpornosci na hydrolize oraz
podwyzszonej aktywnosci katalitycznej i sposéb jego wytwarzania”.

Autorzy:B. Nawrot, E. Sochacka, K. Majchrzak, D. Smuga, W. J. Stec, B. Kocon-Rebowska
Zgtoszenie Nr P-390847 z dnia 26.03.2010 r.

3. ,Sposdb otrzymywania produktu inzynierii tkankowej do rekonstrukcji i regeneracji tkanki kostnej,
produkt inzynierii tkankowej oraz jego zastosowanie”

Zgtoszenie wspodlne:

Warszawski Uniwersytet Medyczny — 60 %, Politechnika Warszawska — 20 %, CBMiM PAN w todzi —
20 %

Autorzy:M. Lewandowska-Szumiet, J. Wéjtowicz, T. Ciach, S. Stomkowski, S. Sosnowski

Zgtoszenie Nr P-391482 z dnia 11.06.2010 .

4. ,Sposo6b polimeryzacji cyklicznych estréw , nowy katalizator i inicjator ich polimeryzacji, oraz
zastosowanie”

Autorzy:S. Penczek, A. Kowalski, T. Biela, P. Kubisa, A. Duda.

Zgtoszenie Nr P-391993 z dnia 29.07.2010 r.

Zgtoszenia patentowe dokonane za granicg w 2010 r.

1.Zgtoszenie w Europejskim Urzedzie Patentowym z dnia 21.06.2010 r. — Nr 10460026.7 p.t.:
»Method for recycling products containing polyethylene fibres with an ultra-high molecular weight” — ze
zgtoszenia w UP RP Nr 388335 z dnia 20.06.2009 r.

- zgtoszony przez Instytut Technologii Bezpieczenstwa ,Moratex” — 50%; CBMiM PAN — 50%
Autorzy:A. Gateski, A. Rézanski, G. Redlich, K. Fortuniak, A. Moraczewski.



Rozw0j kadry naukowej

W 2010 nadano stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych nastepujgcym pracownikom:

Zastosowanie rozbudowanych przestrzennie grup

Anna Kowalewska . L0 -
karbosilanowych w chemii polimerow

Synteza i charakterystyka polimeréw gwiazdzistych o rdzeniu

Grzegorz Lapienis zbudowanym ze zwigzkdéw diepoksydowych

a stopienh doktora nauk chemicznych otrzymali:

Otrzymywanie polimerdw na drodze bezposredniej estryfikaciji
wybranych mono-, di- i trioli kwasem fosforowym

Analiza poziomu ekspresji genéw FHIT i SSTR3 w btonie
tukasz Peczek Sluzowej zotgdka w zalezno$ci od wybranych czynnikéw ryzyka
onkogenezy

Synteza polimerow i materiatdw krzemowych z bioaktywnymi
grupami azotowymi

Nowa metoda syntezy policyklicznych, skondensowanych
Agnieszka Bodzioch weglowodordw (hetero) aromatycznych do zastosowan w
elektronice organicznej

Initiation of cavitation during drawing of crystalline polymers
Artur Rozanski (Inicjowanie kawitacji podczas deformaciji polimerow czesciowo
krystalicznych)

Bfazej Wisniewski

Urszula Mizerska

Wszyscy doktoranci byli stuchaczami Studium Doktoranckiego Centrum i pracownikami CBMM PAN.

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Studium Doktoranckie CBMiM PAN w 2010 r. przyjeto 11 nowych uczestnikow, wyktady w ramach
Studium prowadzito 10 pracownikéw

Kilku pracownikéw Centrum prowadzito wyktady monograficzne w wyzszych uczelniach. Studenci
todzkich wyzszych uczelni odbywali praktyki wakacyjne lub staze w laboratoriach CBMM.

Tradycyjnie, w trakcie pobytu za granica, pracownicy Centrum oprocz referatéw z prac wlasnych
prowadzg zajecia dydaktyczne.

Srodowiskowe Laboratorium Fizykochemicznych Badan Zwigzkéw Organicznych i Polimeréw

Laboratorium Srodowiskowe CBMiM prowadzi dziatalno$¢ ustugowg wykonujgc widma NMR i MS na
Zlecenia zespotéw badawczych Centrum oraz spoza Centrum. W 2010 r. wykonano ok 10 000 widm NMR (w
tym ok 1 700 zlecen zewnetrznych) oraz ok. 2 300 widm masowych (w tym ok. 500 zlecen zewnetrznych).

Pracownia Mikroanalizy wykonata w 2010 r. ok. 2 200 analiz ponad 1 400 prébek (w tym ok. 500
prébek z zewnatrz).

Biblioteka

W 2010 zakupiono 72 ksigzki. Biblioteka dysponuje ksiegozbiorem liczagcym 6000 pozyciji.
W ksigzce obecnosci, do ktdrej wpisujg sie osoby korzystajgce w danym dniu z biblioteki, znajduje sie 1830
wpiséw, w tym ok. 162 spoza Centrum. W biezacej prenumeracie jest ok. 100 tytutdw czasopism krajowych i
zagranicznych, a zbiér czasopism liczy 10 736 woluminéw; zbiory specjalne to 320 wolumindw.
Oprocz tradycyjnych czasopism uzytkownicy w Centrum oraz w bibliotece majg dostep online do baz danych
réznych wydawcow:



¢ Royal Society of Chemistry (full coll.+ archives)
¢ Wiley (online package)

e American Chemical Society (full coll.+ archives)
e Springer (full coll.+ archives)

¢ Science Direct

e Web of Science

e SCIENCE

e NATURE

e Beilstein

Nagrody i wyréznienia
Centra Doskonaftosci i Centra Zaawansowanych Technologii

Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN brato udziat w konkursie ogtoszonym
przez Ministerstwo Nauki i Informatyzacji na krajowe Centra Doskonatosci. W wyniku tego konkursu CBMM
znalazto sie w gronie placéwek naukowych noszgcych miano Centrum Doskonatosci.

CBMM bierze udziat w pracach t6dzkiego Centrum Zaawansowanych Technologii ,BioTechMed”,
ktore jest kierowane przez Politechnike t6dzkg. Uczestniczg w nim m.in. zespoly naukowe CBMM pod
kierunkiem: prof. M. Mikotajczyka, prof. A. Gateskiego, prof. S. Stomkowskiego, prof. B. Nawrot, prof. M.
Potrzebowskiego.

Nagrody i wyréznienia pracownikéw Centrum:

»Prof. Andrzej Gateski - Nagroda Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w kategorii badan na rzecz
rozwoju gospodarki, za istotny wktad w rozwdj fizyko-chemii nowoczesnych materiatow
polimerowych

»Prof. Andrzej Gateski - Nagroda im. Paula Flory'ego (Paul J. Flory Polymer Research Prize 2010),
przyznana przez Komitet Naukowy World Forum on Advanced Materials za pionierskie badania nad
deformacjg i wytrzymatoscig polimerow

»Prof. Wojciech J. Stec — 09.2010 r. - Nagroda Polskiego Towarzystwa Biochemicznego i Sigma-Aldrich
Polska w uznaniu zastug w stworzeniu szkoty chemii kwaséw nukleinowych i wktad w rozwd;j tej

dyscypliny
»Prof. Marian Mikotajczyk - £édzkie Eureka - za osiggniecia w dziedzinie chemii fosforu
» Artur Rézanski - wyréznienie Rady Naukowej CBMiM PAN za rozprawe doktorskg
»Agnieszka Bodzioch - wyrdznienie Rady Naukowej CBMM PAN za rozprawe doktorskg
»Urszula Mizerska - wyréznienie Rady Naukowej CBMM PAN za prace doktorskg

»Katarzyna Nowicka - wyrdznienie za komunikat ustny pt. Oddziatywania go$c¢-gospodarz w
makrocyklicznych ukfadach heteroorganicznych w ramach konferencji IV Kopernikanskie
Seminarium Doktoranckie, 17-19 czerwca 2010, Torun

»Kinga Zapata uzyskata w trakcie 14th Symposium "Electron Microscopy in Materials Science" on
Nanostructured Polymers/Nanocomposites Halle, Germany, May 18-19, 2010, nagrode za najlepszy
poster Crystallization in polypropylene droplets under high pressure

»>Joanna Skalik - nagroda za poster. Zastosowanie bis(orto-halogeno) podstawionych aldehydéw
aromatycznych w syntezie nowych materiatow optoelektronicznych; 53. Zjazd PTChem-SITPChem,
Gliwice 2010.

»Aneta Rzewnicka - nagroda Dyrektora Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN w
todzi na | Sesji Magistrantéw i Doktorantéw Srodowiska Chemikdéw tédzkich (24 czerwca 2010 r.)



SPRAWOZDANIE
Z DZIALALNOSCI NAUKOWEJ



Wazniejsze osiggniecia dziatalnosci statutowej w 2010 roku

»Woykorzystujgc technike spektrometrii mas wykazano, ze 2-tiourydyna wbudowana do tanicucha RNA ulega w
warunkach oksydacyjnych transformacji gtéwnie do nukleozydu 4-pirymidynonu (H2U) oraz, w mniejszym
stopniu, do urydyny, a dupleksy z modyfikacja H2U sg znacznie mniej termodynamicznie stabilne niz ich
prekursory z S2U, co moze wskazywac¢ na mozliwos¢ zachodzenia transformacji S2U—H2U w czgsteczkach
transferowych kwaséw nukleinowych zawierajgcych modyfikacje S2U w petli antykodonu w warunkach stresu
oksydacyjnego w komorce i, w konsekwencji, prowadzi¢ do utraty funkcjonalnosci w translacji informac;ji
genetycznej. (prof. B. Nawrot; w ramach wspoipracy z dr hab. E. Sochackg, IChO PL i dr M. Sochackim).

»Woykorzystujgc synchrotron w Hamburgu dla uzyskanych krysztatéw potencjalnych komplekséw biatka rHint1 oraz
jego mutantéw cysteinowych z ADP, hypo-ADP, AMPS i dGMPS zarejestrowano pietnascie petnych zbioréw
danych dla krysztatéw biatka, zaréwno krystalizowanego w obecnosci ligandéw, jak i nasgczanego w roztworze
liganda przed pomiarem i uzyskano wysokorozdzielcze struktury kompleksu rHintl-AMP oraz dwie inne formy
krystaliczne kompleksow, dotychczas nieopisane dla tego biatka. (dr R. Dolot, mgr M. Ozga)

»Wykazano, ze deoksyrybozym 10-23 posiadajacy w pozycji P1 stereozdefiniowane wigzanie tiofosforanowe o
konfiguracji Rp jest znacznie bardziej aktywny pod wzgledem aktywnosci nukleolitycznej w stosunku do
komplementarnego substratu RNA, niz diastereomer Sp, zaréwno w obecnosci jondw magnezu, jak i jonow
manganu. (mgr K. Majchrzak, mgr B. Rebowska-Kocon, prof. B. Nawrot.)

»Opracowano wysoce stereoselektywne, enzymatyczne metody syntezy enancjomerycznie czystych pochodnych
tlenkéw hydroksy fosfin, bedacych prekursorami chiralnych katalizatorow do syntezy asymetrycznej (P.
Kietbasinski, S. Kaczmarczyk, L. Madalinska, M. Kwiatkowska)

»Opracowano synteze enencjomerycznych sulfotlenkéw izo-propylowo-alkilowych(arylowych), opartg na przemianie
a-D-glukofuranozy via czyste cykliczne 6-0-tert-butylodimetylosililo-1,2-O-izopropylideno-3,5-sulfinylo-a-D-
glukofuranozy (J. Drabowicz, B. Bujnicki-wspétpraca z zespotem prof. Chmielewskiego)

»Wyizolowano 1-adamantanosulfonamid 1-(2-pirydylo)etyloaminy funkcjonalizowanego na atomie azotu
podstawnikiem 1-adamantanosulfenylowym jako wytgczny produkt reakcji dwéch réwnowaznikéw chlorku 1-
adamantanosulfinylowego z 1-(2-pirydylo)etyloaming, prowadzong w obecnosci pirydyny. (J. Drabowicz, M.
Ktos)

»Otrzymano serie nowych ligandéw azotowo-fosforowych. (M. Zabtocka)

»Otrzymano nowe hydrofilowe polimery o strukturze gwiazdzistej, w ktorych rdzen stanowit rozgateziony poliglicydol,
a ramiona zbudowane byly z poli(tlenku etylenu). Polimery te zawieraly na koncach ramion rézne grupy
funkcyjne: hydroksylowe, karboksylowe, sulfonowe oraz fosforanowe (G. Lapienis).

»Opracowano po raz pierwszy metode syntezy nowych kopolimeréw o potencjalnym zastosowaniu biomedycznym
zawierajgce powtarzalne jednostki bisfosfonianowe (J. Pretula, S. Penczek).

»Opracowano, we wspotpracy z Politechnikg Warszawska, metode otrzymywania statych elektrolitéw na podstawie
cieczy jonowych (T. Biedron, P. Kubisa).

»Zbadano wystepowanie dyslokacji w krystalitach PE i wykazano dominujgca role generaciji i transportu ruchomych
dyslokacji podczas deformaciji plastycznej. (A. Gateski, Z. Bartczak, T. Kazmierczak)

» Stwierdzono bezposrednig zaleznos¢ pomiedzy zdolnoscig stopionego UHMWPE do duzych odksztatcen a jego
topologig zwigzang z zréznicowang gestoscia splatan. (Z. Bartczak, K. Wasilewski, A. Gateski)

»Otrzymano, metodg zone casting, zorientowanych warstw kompleksu inkluzyjnego perhydrotrifenylen-N,N-
dimetylo-4(4-nitrofenylazo)anilina (PHTP-DNAA) wykazujgcych zdolno$¢ do generacji drugiej harmonicznej
Swiatta. (A. Tracz, T. Makowski)

»Zbadano mechanizm zelowania w trakcie kopolimeryzacji jedno i dwufunkcyjnych monomeréw metodg ATRP z
wykorzystaniem symulacji komputerowej.(J.K. Jeszka)

»Opracowano metode syntezy nanoczgstek stopow metali szlachetnych (Au, Ag) oraz nanoczastek o morfologii
rdzen-otoczka w celu zastosowan ich jako kontrasty do obrazowania tkanek i narzagdéw w tomografii. (P.
Uznanski)

»Opracowano metody wytwarzania nanoczgstek biodegradowalnych na drodze polimeryzacji w porowatej matrycy
krzemowej. (W. Stanczyk, A. Szelag)

»Opracowano metody syntezy pochodnych kopolimeréw poli(tlenek etylenu)-b-poliglicydol z grupami aminowymi w
bloku - materiatlu na nanonosniki kwaséw nukleinowych do zastosowan w terapii genowej (M. Gosecki, S.
Stomkowski)

»Opracowano metody syntezy pochodnych oktaedrycznych silseskwioksanéw (POSS) [okta(3-chloropropylo)-
silseskwioksan, okta(3-jodopropylo)-silseskwioksan, okta(3-hydroksypropylo)-silseskwioksan, oktaepoksy-
silseskwioksan] zawierajgcych biodegradowalne hydrofobowe fancuchy poli(L-laktydowe) i hydrofilowe tancuchy
poliglicydolowe. (A. Kowalewska, P. Wozniak)

»Rozwdj metodologii badan ukladéw bioorganicznych z wykorzystaniem spektroskopii MRJ i spektroskopii mas

»Zastosowania spektroskopii NMR i spektrometrii MAS w badaniach nanomateriatéw polimerowych



10

»Spektroskopia MRJ w ciele statym jako narzedzie w badaniach organizacji fazy substancji polidyspersyjnych.
Korelacje miedzy widmami MRJ, a dyfraktogramami rentgenowskimi substancji sproszkowanych

»Wykazano silny wptyw ograniczen przestrzennych na pogrubianie domen polietylenu fazy pseudoheksagonalnej
pod wysokim cisnieniem (K. Zapata)

»Wykazano, Zze polipropylen szczepiony bezwodnikiem maleinowym stosowany jako kompatybilizator w
nanokompozytach polipropylenu z warstwowymi glinokrzemianami nasila wptyw odksztatcen $cinajgcych na
krystalizacje i strukture polipropylenu (E. Szkudlarek)



Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Zakladu Chemii Bioorganicznej

1. Biofosforany i ich analogi - chemiczna i enzymatyczna synteza, struktura i oddziatywania
miedzyczasteczkowe.

1.1 Synteza P-modyfikowanych analogéw nukleotydow i oligonukleotydow.

1.2 Oddziatywania analogéw nukleotyddw i oligonukleotydéw z DNA, RNA oraz wybranymi biatkami.
1.3. Inzynieria DNAzymdw, rybozymow oraz siRNA - nowych narzedzi medycyny molekularney.

1.4. Analogi nukleozydéw i nukleotydéw w biologii syntetycznej i komérkowe;.

1.1 Synteza P-modyfikowanych analogéw nukleotydow i oligonukleotydow.

Biorgc pod uwage znaczng trudnos$¢ syntezy nukleozydowych monomerdéw oksatiafosfolanowych
wykonano wstepne eksperymenty pozwalajgce na przeksztatcenie standardowych amidofosforynow
blokowanych nukleozydéw w odpowiednie 2-tio-1,3,2-oksatiafosfolany w reakcji z merkaptoetanolem lub 3-
merkapto-2- butanolem wobec S-etylotiotetrazolu. Powstate produkty 2-tiono-1,3,2-oksatiafosfolanowe
identyfikowano metodg TLC i FAB MS.

1.2 Oddziatywania analogow nukleotydow i oligonukleotydéw z DNA, RNA oraz wybranymi biatkami.

Prowadzono krystalizacje kompleksow biatek z rodziny Hint z ligandami naturalnymi i
modyfikowanymi. Do otrzymania krysztatéw stosowano stezenie biatka 10 mg/ml i pieciokrotny nadmiar
molowy ligandu. Krysztat kompleksu biatka rHint1(C38A) z hypo-ADP uzyskano w warunkach: 30%
PEG8000, 0,1M kakodylan sodu pH 6,0, natomiast krysztat rHint1(C38/84A)-hypo-ADP w 25% PEG8000,
0,1M kakodylan sodu pH 5,5.

Uzyskano dwa krysztaty komplekséw rHint1-ADP, jeden dla biatka naturalnego (30% PEGS8000,
0,1M kakodylan sodu pH 5,5), drugi dla mutanta C38A (20% PEGS8000, 0,1M kakodylan sodu pH 6,0).
Wstepnie uzyskane warunki krystalizacji zostang poddane optymalizacji w celu uzyskania wigkszej ilosci
dobrej jakosci krysztatow.

Wykorzystujac synchrotron w Hamburgu (30.06-04.07.2010), dla uzyskanych krysztatéw
kompleksow biatka rHint1 oraz jego mutantéw cysteinowych z ADP, hypo-ADP, AMPS i dGMPS
zarejestrowano pietnascie petnych zbioréw danych dla krysztatéw biatka, zaréwno krystalizowanego w
obecnosci ligandow, jak i nasgczanego w roztworze liganda przed pomiarem. Uzyskano wysokorozdzielcze
struktury kompleksu rHint1-AMP (rozdzielczo$¢ do 1.28A), jak rowniez uzyskano dwie inne formy
krystaliczne komplekséw (w obecnosci AMPS - grupa przestrzenna C2, wobec dGMPS - grupa
przestrzenna C222), dotychczas nieopisane dla tego biatka. (dr R. Dolot, mgr M. Ozga)

Przeprowadzono szereg reakcji majgcych na celu zbadanie oddziatywania komplekséw dA-
Histydyna-Cu(ll), dA-Histamina-Cu(ll), dA-Histydyna, dA-Histamina, Histydyna-Cu(ll), Histamina-Cu(ll),
Histydyna, Histamina, Cu(ll), dA, dA-Cu(ll) z DNA (plazmidowym, krotkim jednoniciowym oraz krétkim
dwuniciowym). Plazmidowe DNA tworzy trzy struktury/formy: superhelikalna (S), liniowa (L) i kolista (K).
Inkubacja plazmidowego DNA z kompleksem dA-Histydyna-Cu(ll) lub dA-Histamina-Cu(ll) prowadzi do
stezeniowo-zaleznej reakcji hydrolizy DNA. Obserwuje sie ok. 7-10-krotny spadek ilosci formy
superhalikalnej plazmidu przy jednoczesny wzroscie ilosci formy kolistej plazmidu (ok. 4-krotny wzrost).
Poniewaz catkowita ilos¢ obserwowanego DNA nie zmienia sie (w poréwnaniu z reakcjg kontrolng z
zerowym stezeniu kompleksu) ubytek formy superhelikalnej jest spowodowany cieciem przez kompleks
jednej lub obu nici w oddalonych od siebie miejscach. W reakcji DNA z ligandem dA-Histamina oprécz ok. 3-
krotnego spadku ilosci formy superhelikalnej pojawia sie dodatkowo forma liniowa plazmidu.

Krétki ssDNA lub dsDNA inkubowany z kompleksem dA-L-Histydyna-Cu(ll) byt hydrolizowany
jedynie w nieznacznym stopniu (~35% wyjsciowej puli oligonukleotydu). Nie obserwowano zadnej hydrolizy
w podobnej reakcji ssDNA /dsDNA z ligandem dA-L-Histydyna. Najwiekszy ubytek substratu, zalezny od
stezenia jonéw miedzi, obserwowano podczas inkubacji DNA z Cu(ll). Jest to prawdopodobnie
spowodowane kompleksowaniem jonéw miedzi z DNA i zatrzymywaniem kompleksu w kieszonce w miejscu
startu elektroforezy. Otrzymane wyniki sg przedmiotem przygotowywanej publikacji (M. Sierant we
wspotpracy z prof. E. Lodygg-Chruscinska, PL).

Ze wzgledu na fakt, ze w bakteryjnym DNA (Streptomyces lividans) wykryto stereozdefiniowane
wigzania tiofosforanowe, podjeto badania majgce na celu stwierdzenie czy obecno$¢ wigzania
tiofosforanowego pomiedzy dwoma ostatnimi nukleotydami na 5-kohcu matrycy DNA ma wptyw na
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aktywnosé polimeraz DNA. Zastosowano reakcje SBE (single base extension) i polimerazy Pfu egzo+ (Pfu+)
lub Pfu egzo- (Pfu-). Zaprojektowano 19nt matryce zawierajgce 5'-terminalne wigzanie PO, PS-mix, PS- RP
oraz PS-SP. Stosujgc matryce PO i PS-mix i polimeraze Pfu+ otrzymano oligomer dtuzszy od odcinka
starterowego o jeden nukleotyd, oraz produkty jego degradaciji. Istotne jest, Zze zaobserwowano widoczng
réznice w ilosci otrzymywanych produkitow w zaleznosci od uzytej matrycy (PO lub PS-mix). W roku
sprawozdawczym kontynuowano te badania i stwierdzono, ze w reakcji katalizowanej przez polimeraze Pfu+
matryce PS mix oraz te, posiadajgce wigzanie o stereozdefiniowanej konfiguracji SP i RP wydajg sie by¢
stabiej akceptowane niz matryce PO. Ponadto, nie widaé znaczacej rdznicy pomiedzy PS-
diastereoizomerami (reakcje z MXSP oraz MXRP). Aktywnos¢ 3'-5° egzonukleolityczna enzymu Pfu+ jest
znacznie wyzsza w przypadku reakcji z PS-matrycami, aczkolwiek widoczna réwniez w przypadku matryc
PO. Dla enzymu bez aktywnosci naprawczej (Pfu-) nie ma réznicy pomiedzy matrycami PS, a PO. Obecnos¢
wigzania tiofosforanowego nie ma wptywu na aktywno$¢ polimerazowg tego enzymu. (mgr A. Pietkiewicz,
prof. B. Nawrot)

1.3. Inzynieria DNAzymow, rybozymow oraz siRNA - nowych narzedzi medycyny molekularnej.

W ramach wspoipracy z prof. Elzbietg Sochackg (IChO PL) kontynuowano badania nad aktywnoscig
deoksyrybozymow 10-23, zawierajacych w domenie katalitycznej jednostki dA (pozycja 5 lub 15) lub T
(pozycja 4 lub 8) modyfikowane grupami alkiloaminowymi. Celem badan bylo oznaczenie aktywnosci
katalitycznej tak modyfikowanych DNAzyméw w obecnosci 1mM, 3 mM stezenia jonéw magnezu lub bez
udziatu jonéw metali. W poprzednim okresie sprawozdawczym zidentyfikowano dwa deoksyrybozymy (D8 i
D9), modyfikowane karboksyamidem glicyny lub metyloamino-N-etyloimidazolem, ktére katalizowaty
hydrolize substratu w buforze TRIS bez jondw magnezu. W okresie sprawozdawczym zbadano efektywnos$é
deoksyrybozyméw D8 i D9 w stosunku do serii wszystkich 16 mozliwych substratow (zawierajacych w
miejscu hydrolizy dimery 5-N1pN2-3’, gdzie N1 i N2 stanowi reszte AU,C lub G). Eksperymenty
przeprowadzono przy 10-krotnym nadmiarze deoksyrybozymu w stosunku do substratu. Wykazano, przy
zawartosci 3 mM jondw magnezu aktywnos¢ niemodyfikowanego deoksyrybozymu, D8 i D9 w szesciu
przypadkach jest nadal zblizona, w siedmiu przypadkach modyfikacja jedynie kilka razy podwyzsza
aktywnosé enzymow, a substrat GU nie jest hydrolizowany bez jonéw metalu.

Przy 10-krotnym nadmiarze enzymu w stosunku do substratu w obecnosci 1 mM jondow MgZ+, w
czterech przypadkach aktywnos¢ niemodyfikowanego deoksyrybozymu, D8 i D9 jest nadal zblizona i
najwyzsza, w trzech przypadkach aktywno$¢ niemodyfikowanego enzymu spada podczas gdy
modyfikowane enzymy nadal utrzymujg wysokg aktywnos$¢. (mgr K. Majchrzak, dr hab. E. Sochacka, prof. dr
hab. B. Nawrot.)

W oparciu o wczesniejsze obserwacje, ze deoksyrybozymy 10-23 zawierajgce w pozycji P1
stereozdefiniowane wigzanie tiofosforanowe RP lub SP wykazujg znaczne zrdznicowanie w aktywno$ci
nukleolitycznej w obecnosci jonéw magnezu, obecnie przeprowadzono podobne badania w obecnosci jonéw
manganu. Wykazano, ze diastereomer Rp jest znacznie bardziej aktywny niz diastereomer Sp, ktéry w
obecnosci 0,05 mM Mn2+ nie hydrolizuje komplementarnego substratu, podczas gdy PS-enzym o
konfiguracji Rp jest aktywny. (mgr K. Majchrzak, mgr Beata Rebowska-Kocon, prof. dr hab. B. Nawrot.)

1.4. Analogi nukleozydéw i nukleotydéw w biologii syntetycznej i komarkowe;.

Zbadano aktywnos$¢ inhibitorowg 6 analogéw pyrimidynonéw nukleozydéw w stosunku do
metylotransferazy DNMT1, enzymu odpowiedzialnego za epigenetyczng regulacje ekspresji gendéw u
cztowieka. Zaburzenia homeostazy metylacji genéw, mogg prowadzi¢ do wielu choréb, w tym do rozwoju
nowotworéw. Do badan wykorzystano DNA z linii komdrkowej HEK293, ktére po inkubacji z badanym
zwigzkiem i metylotransferazg poddawano sulfitacji, a nastepnie okre$lano poziom metylacji regionu
promotorowego genu FHIT za pomocag reakcji MSP PCR. Produkty reakcji PCR analizowano
elektroforetycznie. llos¢ produktu zmetylowanego przyjeto za wartos¢ odniesienia dla reakcji prowadzonej w
obecnosci zebularyny. Stwierdzono, ze 6-oksozebularyna oraz 2-tiozebularyna wykazujg zblizong do
zebularyny aktywnos$¢ w stosunku do DNMT1. 2’-Deoksy-zebularyna oraz 4-oksozebularyna nie wptywajg
hamujgco na DNMT1. Przebadane zwigzki nie wykazujg wiasciwosci cytotoksycznych wobec komorek Hela
oraz komoérek prawidiowych (HUVEC). (mgr S. Malicki, prof. B. Nawrot)

We wspétpracy lekarzem med. B. Michalskim przeprowadzono serie badan majgcych na celu
oznaczenie poziomu wybranych biatek w surowicy krwi pacjentéw ze szpitala im. dr Wi Bieganskiego w
todzi. Oznaczono poziom 8 biatek: Adiponektyny, MPO, OPG, CRP, IL-6, MCP-1, Leptyny i Rezystyny.
Dotychczas przebadano surowice od 58 pacjentéw ustalajgc poziom biatek CRP i Adiponektyny, oraz od 47
pacjentdw ustalajgc poziom pozostatych biatek. Oznaczenie poziomu biatek wykonano metodg cytometrii
przeptywowej. Docelowa grupa badana to 120 pacjentéw. (mgr S. Malicki, dr tukasz Peczek, lek. med.
Btazej Michalski, prof. Barbara Nawrot).
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Przeprowadzono badania nad aktywnoscig biatka rHint1 w stosunku do prolekéw AZT i d4T,
zwigzkéw o uznanej aktywnosci przeciwnowotworowej i przeciwwirusowej. Reakcje prowadzono w buforze
HEPES, stezenie substratéw w reakcji wynosito kazdorazowo 200 mikroM w stosunku do 2 mikrog enzymu
reagenty inkubowano ponad 2 godziny. Wykazano, ze niektére z badanych pochodnych AZT i d4T sa
hydrolizowane przez biatko rHint1 (5 z badanych zwigzkéw) a pozostate sg odporne na hydrolize (4 zwigzki).
(mgr M. Ozga, dr hab. J. Baraniak, dr R. Kaczmarek).

Badania pozaplanowe

Prowadzgc prace nad syntezg oksatiafosfolanowych pochodnych réznych  N-nukleofili
zaobserwowano, ze grupa 2-tiono-1,3,2-oksatiafosfolanowa wprowadzona na grupe egzoaminowg
adenozyny moze by¢ spontanicznie przenoszona na O-nukleofile takie jak metanol czy 5-hydroksylowa
grupa nukleozyddw. Aby zbadaé czy proces ten ma charakter ogélny syntetyzowano N-oksatiafosfolanowe
pochodne innych nukleozydéw oraz 9-(2-O-DMTr-etylo)adeniny. Zwigzki te nie ulegaty reakcji z N-
nukleofilami natomiast byty reaktywne w stosunku to takich O-nukleofili jak metanol, alkohol benzylowy,
alkohol izopropylowy czy 5-hydroksylowa grupa nukleozydéw. W przypadku reakcji oksatiafosfolanowej
pochodnej adeniny najmniejszg wydajnos¢ reakcji trans-oksatiafosforylacji obserwowano dla nukleozydéw a
najwiekszg dla czasteczki metanolu. Najprawdopodobniej czynnikiem ograniczajgcym ten proces jest
obecnos¢ w substracie duzej grupy dimetoksytrytylowej stanowigcej zawade przestrzenng (mgr E.
Radzikowska, dr hab. J. Baraniak).

Wykazano mozliwos¢ zastosowania cieczy jonowych ([bmim]+PF6-, [bomim]+BF4-) do prowadzenia
reakcji otwarcia pierscienia oksatiafosfolanowego. Stwierdzono zachowanie peinej stereoselektywnosci
reakcji z nukleofilami takimi jak 5-OH nukleozydy. Badana bedzie mozliwo$¢ uzycia nukleofili trudno
rozpuszczalnych w aprotonowych rozpuszczalnikach organicznych.

We wspoétpracy z Dr Peterem Guterstamem (GE Healthcare) przeprowadzono synteze w duzej skali
dwodch oligonukleotyddw RNA (15- i 19-mery) o sekwenciji petli D i petli antykodonu tRNA, zawierajacych
modyfikowane jednostki, D i m1A. Oligonukleotydy zostaty zsyntetyzowane w skali 14 mikromoli,
oczyszczone metodg wysokosprawnej chromatografii cieczowej na kolumnach z wypeinieniem C18 lub z
odwrotng fazg i odsolone z wykorzystaniem kolumienek SepPak. Oligonukleotydy zostaty przekazane do
prof. Pieta Herdewijna (Uniwersytet Katolicki w Leuven, Belgia), w celu przeprowadzenia badan spektralnych
(NMR) i ustalenia struktury tych fragmentéw tRNA (Dr M. Sobczak, mgr K. Kraszewska (Pt), prof. E.
Sochacka (PL), prof. B. Nawrot).

Przeprowadzono badania nad mozliwoscig wykorzystania nowego polimeru G3KNH2 jako nosnika
do wprowadzania kwasow nukleinowych do komérek. W badaniach wykorzystano plazmidowe DNA pEGFP-
C1, ktérego wnikanie badano za pomocg pomiaru poziomu fluorescencji biatka GFP, bedgcego produktem
ekspresji tego plazmidu. Kontrolg w tym doswiadczeniu byt polimer PEI. Uzyskane wyniki wskazujg na niskg
przydatnos¢ badanego polimeru do zatozonych celéw. (mgr Julia Kazmierczak-Baranska, mgr Mateusz
Gosecki, prof. Stanistaw Stomkowski, Zaktad Inzynierii Materiatéw Polimerowych)

Podjeto badania w nowym projekcie dotyczacym identyfikacji aptamerow oligonukleotydowych
specyficznych dla komoérek podlegajgcych apoptozie, z uzyciem metody selekcji kwaséw nukleinowych in
vitro (Cell SELEX). W pierwszej kolejnosci zaprojektowano na podstawie literatury sekwencje bibliotek DNA
oraz opracowano protokoty poszczegélinych etapéw metody Cell SELEX - inkubacja badanych komérek z
bibliotekami, warunki PCR, izolacja nici aptamerowej. Przeprowadzone eksperymenty wykazaty
powstawanie produktéw o znacznie wigekszej dtugosci (n-krotnej) niz sie spodziewano. Prawdopodobnie
amplifikacja taka nastepowata w wyniku czesciowej komplementarnosci sekwencji flankujgcych w
zaprojektowanych bibliotekach DNA. Dlatego tez zaprojektowano nowe sekwencje bibliotek (pozbawione
miejsc restrykcyjnych BamH1, EcoR1) i nowe sekwencje starterow. Obecnie trwajg dalsze badania.
Przeprowadzono jak dotad 5 etapow selekcji. (mgr K. Krolewska, dr M. Cieslak, prof. B. Nawrot).
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Zakladu Chemii Heteroorganicznej

2. Chemia organicznych zwigzkoéw fosforu, siarki i innych heteroatomoéw

2.1 Chemia i stereochemia potgczen heteroorganicznych o réznych stopniach koordynacji.

2.2 Achiralne i chiralne reagenty i katalizatory heteroorganiczne w syntezie produktéw biologicznie czynnych
oraz w chemii nowych materiatow.

2.3 Nowe pofgczenia heterometaloorganiczne: badania struktury, reaktywno$ci i zastosowanie.

2.4 Biokatalityczne metody syntezy chiralnych potgczen heteroorganicznych.

2.1 Chemia i stereochemia potgczen heteroorganicznych o réznych stopniach koordynacji.

Zakonczono z sukcesem badania nad syntezg obu enancjomeréw 2-metoksy-2-tio-1,3,2-
oksazafosforinanu. Cel osiggnieto wychodzac z jednego enancjomerycznie czystego prekursora,
chlorotionofosforanu metylowo-p-nitrofenylowego i zmieniajgc kolejno$¢ podstawienia nukleofilowego na
stereogenicznym atomie fosforu. (J. Luczak, M. Mikotajczyk)

Kontynuowano badania nad mozliwoscig wykorzystania 1-[fenylo-[(N-1'-fenyloetylo)amino]metylo]-
2-naftolu jako chiralnej substancji pomocniczej w syntezie asymetrycznej pochodnych zawierajgcych
stereogeniczny atom fosforu lub siarki. Badania skoncentrowano na reakcji kondensacji prawoskretnego
diastereoizomeru tego aminonaftolu z chlorkiem tionylu, tert-butylodichlorofosfing, fenylodichlorofosfing, O-
mentoksydichlorofosfing oraz tlenkami i siarczkami dichloro fenylofosfiny i dichloro-n-propylofosfiny w
obecnosci trietyloaminy, otrzymujgc odpowiednie cykliczne produkty, charakteryzujgce sie réznymi
nadmiarami diastereomerycznymi. W przypadku syntezy pochodnej amidosiarczynowej kilka reakcji
przetestowano w obecnosci réznych zasad lub systemu zasad w r6znych warunkach. Najlepszy stosunek
diastereomerow produktéw kondensacji uzyskany byt dla reakcji z nadmiarem Et;N: de = 62:38. Prawie
czysty diastereoizomer, de > 95%, z absolutng konfiguracjg (SSS) na stereogenicznych atomach zostat
wydzielony z 22% wydajnoscig za pomoca chromatografii kolumnowe;j. (D. Krasowska, J. Drabowicz)

Opracowano warunki dogodnej syntezy pochodnych 1-[fenylo-[(N-1'-fenyloetylo)amino]metylo]-2-
naftolu zawierajgcych pierscien 1,3,2-oksazafosforinanowy. W tej czesci przeprowadzonych syntez
indukcja asymetryczna byla bardzo wysoka, a reakcje kondensacji przebiegaty niekiedy ze 100%
diastereoselektywnoscig. Diasteromerycznie czyste produkty z mieszaniny poreakcyjnej izolowano metodag
chromatografii kolumnowej.( J. Drabowicz, D. Krasowska)

W ramach wspotpracy z zespotem prof. Stevensa (Uniwersytet Gent) zakoriczono wstepne badania
nad asymetryczng wersjg tandemowej addycji 1,2 i 1,4 fosforyndw do iminy aldehydu cynamonowego oraz
optycznie czynnych amidéw: t-butanosulfinamidu i p-toluenosulfinamidu wykazujgc, ze jedynymi
produktami reakcji sg produkty asymetrycznej addycji 1,2. Przeprowadzona zostata takze testowa reakcja
asymetrycznego utleniania siarczkéw do chiralnych sulfotlenkéw w warunkach mikroreaktorowych z
uzyciem oksazirydyny Davisa jako reagenta utleniajgcego. Istotg tych eksperymentéw byto zbadanie i
poréwnanie enancjoselektywnosci reakcji utleniania w warunkach mikroreaktorowych i reakcji
prowadzonych w roztworze. Waznym aspektem byto wykonanie eksperymentu w taki sposob, by
mieszanina reakcyjna pozostata w czasie reakcji homogeniczna. Wyirgcenie sie osadu (pojawienie
zmetnienia) mogtoby powodowaé zakidcenie pracy mikroreaktora. Wykonana zostata reakcja
asymetrycznego utleniania w mikroreaktorze typu ,glass flow”: Labtrix System o objetosci 10 pL, dla
nastepujgcych substratow: siarczku 2-(3'-tienylo)etylo-p-toluenowego oraz siarczku 3-chloropropylo-4-
chlorofenylowego w acetronitrylu w temperaturze pokojowej. Stopieh konwersji utleniania siarczkéw w tych
warunkach byt bardzo dobry, a enancjoselektywnos¢ reakcji zbadana zostanie metodg HPLC z uzyciem
chiralnych kolumn. Opracowanie procedur i porébwnawcze badania asymetrycznego utleniania réznych
siarczkbw bedg kontynuowane, a wyniki tych metod beda analizowane metodami wysokosprawnej
chromatografii cieczowej. (D. Krasowska, J. Drabowicz).

W reakcji enancjomerycznie czystej 1-(2-pirydylo)etyloaminy z chlorkami: t-butanosulfinylowym i
adamantanosulfinylowym wydzielono obok oczekiwanych diastereomerycznie czystych sulfinamidow
(izolowanych po chromatograficznych rozdziatach surowych produktéw reakcji) enancjomeryczne t-
butano(1l-adamantano)sulfonamidy 1-(2-pirydylo)etyloaminowe funkcjonalizowane na atomie azotu
podstawnikiem t-butano(adamantylo)sulfenylowym. W reakcji 2 réwnowaznikéw chlorku  1-
adamantanosulfinylowego prowadzonej w obecno$ci pirydyny wyizolowano 1-adamantanosulfonamid 1-(2-
pirydylo)etyloaminowy funkcjonalizowany na atomie azotu podstawnikiem 1-adamantanosulfenylowym jako
wytgczny produkt przemiany. (M. Ktos, J. Drabowicz)

W ramach wspétpracy z grupg prof. M. Chmielewskiego IChO PAN w Warszawie opracowano
metode syntezy enancjomerycznych sulfotlenkéw i-propylowo-alkilowych(arylowych), opartg na przemianie
a-D-glukofuranozy via czyste cykliczne 6-0-t-butylodimetylosililo-1,2-O-izopropylideno-3,5-sulfinylo-a-D-
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glukofuranozy do diastereomerycznie czystych izopropanosulfinianéw 6-0-t-butylodimetylosililo (1,2-O-
izopropylideno)-5-O-a-D-glukofuranoz, ktére sg substratami w syntezie w/w sulfotlenkéw. (B. Bujnicki, J.
Drabowicz)

Przeprowadzono reakcje alkoholizy racemicznych alifatycznych i aromatycznych sulfinamidéw
katalizowang enancjomerycznie czystym kwasem fosforowym pochodnym (R)-BINOL-u. Nie
zaobserwowano zadowalajgcego rozdziatu kinetycznego; wydajnosci reakcji byty rowniez niezadowalajgce
(ponizej 3%) (B. Bujnicki, J. Drabowicz).

Rozszerzono badania nad syntezg produktéw olefinowania Hornera i regiochemia reakdji
fosfoniandéw 2-(2-karboetoksycykloheksenylowych) z alifatycznymi, aromatycznymi i a,B-nienasyconymi
aldehydami. Ustalono, ze zasadniczy wptyw na regiochemie tych reakcji (addycja do atomu Ca versus C3)
wywierajg warunki reakcji i w pewnym stopniu struktura substratu. Stwierdzono, Ze reakcja polikondensac;ji
aldehydéw zawierajgcych rozbudowane przestrzennie grupy alkilowe konkuruje z reakcjg addycji do atomu
wegla Ca (E.Sdéjka-Krawczyk, K. Owsianik). Badania te weszty w sktad publikacji wystanej do Tetrahedron.

Otrzymano nowg monoalkilowg sél fosfoniowg w reakcji 1,8-bis(difenylofosfino)naftalenu z 1,8-
bis(bromometylo)naftalenem oraz zaproponowano mechanizm jej nietypowej cyklizacji w
rozpuszczalnikach polarnych.(K. Owsianik, M. Mikotajczyk)

W roku 2010 kontynuowano badania nad asymetryczng syntezg kwasoéw aminofosfonowych.

Zakonczono fragment prac nad metodologig syntezy enancjomerycznych kwasow vy-
aminofosfonowych stosujgc chiralne sulfiniminy jako substraty. Podjeto proby syntezy kwasu 3-amino-3-
fosfonopropionowego poprzez addycje amidofosforynu i odczynnika Knochela do (+)-(S)-
cynamonylidenosulfinamidu. Przeprowadzono reakcje hydrolizy czystych adduktéw 2z fosforynem
dietylowym i odczynnikiem Knochela w celu otrzymania obydwu enancjomerdw nienasyconego kwasu 1-
amino-1-(3-fenylo-propen-3-ylo)fosfonowego. Stosujgc (+)-(S)-cynamonylidenosulfinamid jako chiralny
substrat zoptymalizowano synteze fosfoemeriaminy. (P. tyzwa, M. Mikofajczyk)

Kontynuujagc  prace nad  przegrupowaniem  y-sila-Pummerera  otrzymano  2-fenylo-
sulfonylocyklopentenon. Zwigzek ten z litopochodna trimetylosililometanofosfonianu utworzyt addukt, ktory
podczas ogrzewania w roznych rozpuszczalnikach (chloroform, benzen Ilub ksylen) ulegat jedynie
rozktadowi nie tworzgc spodziewanej olefiny. Te eksperymenty dowiodly, ze odkryty nowy typ
przegrupowania zachodzi jedynie z udziatem ugrupowania sulfinylowego. Préba wyeliminowania kwasu
fenylosulfinowego przez ogrzewanie utworzonego adduktu w obecnosci zasad (litopochodna Ilub
trietyloamina) réwniez nie powiodla sie. W celu zbadania wptywu grupy karbonylowej na przebieg
przegrupowania y-sila-Pummerera przeprowadzono synteze 2-trimetylosililocyklopentenonu. (M. Mikina, M.
Mikotajczyk)

2.2 Achiralne i chiralne reagenty i katalizatory heteroorganiczne w syntezie produktéw biologicznie czynnych
oraz w chemii nowych materiatéw.

W ramach wspotpracy z Wydziatem Chemii Uniwersytetu £6dzkiego kontynuowano badania nad
zastosowaniem tréjzebnych ligandéw sulfinylowych zawierajgcych chiralne podstawniki azirydynowe jako
katalizatorow chiralnych. Okazato sie, ze zwigzki te, oprécz stwierdzonej uprzednio ich stosowalnosci w
katalizowaniu asymetrycznej reakcji Michaela (publikacja w Tetrahedron: Asymmetry w roku 2010), sg
réwniez znakomitymi katalizatorami w reakcji addycji fenyloetynylocynku do aldehydéw i pozwalajg
otrzymywac¢ odpowiednie produkty z wydajnosciami do 95% i o nadmiarach enancjomerycznych do 90%.
Ta czesé¢ badan jest przedmiotem publikacji zamieszczonej w Tetrahedron: Asymmetry. (P. Kietbasinski we
wspotpracy z M. Rachwalskim i S. Le$niakiem z UL).

Kontynuowano badania nad oznaczaniem nadmiaru enancjomerycznego wybranych potgczeh
chiralnych przy wykorzystaniu widm 1H-NMR dynamicznych komplekséw powstajgcych przy dodaniu do
roztworéw analizowanych substancji enancjomerdéw optycznie czynnego sulfotlenku fenylowo
»perfluorokumylowego” (A. Zajgc, J. Drabowicz).

Kontynuowano badania nad wykorzystaniem optycznie czynnej alfa—(2-pirydylo)etyloaminy w
syntezie nowych chiralnych substancji pomocniczych. Miedzy innymi w reakcji enancjomerycznie czystej 1-
(2-pirydylo)etyloaminy i izotiocyjanianu fenylu otrzymano odpowiedni tiomocznik, ktéry zostanie
przebadany jako potencjalny organokatalizator. Natomiast w reakcji tej optycznie czynnej aminy z
aldehydami (benzoesowym, o- i p-metoksybenzoesowym, 2,5-di- i 3,4,5-tri-metoksybenzoesowym, p-
nitrobenzoesowym, cynamonowym, 1,2,3,6-tetrahydrobenzoesowym i furylowym) otrzymano serie
optycznie czynnych imin, dla ktérych rozpoczeto wstepne badania nad reakcjg asymetrycznej addyc;ji
fosforynu dietylowego i odczynnikéw Grignarda. W celu otrzymania tréjzebnych ligandéw, ktére mogtyby
zostac uzyte w syntezach asymetrycznych przeprowadzono reakcje optycznie czynnej iminy benzaldehydu
z p-naftolem w benzenie. Otrzymane diastereomeryczne produkty oczyszczono na kolumnie
chromatograficznej. Rozszerzono te badania wykonujgc préby (zakonczone tylko czesciowym sukcesem)
rozszczepiania racemicznej alfa —(3-pirydylo)etyloaminy na enancjomery.(M. Kios, J. Drabowicz)

Kontynuowano badania zwigzane z syntezg kwaséw aminofosfonowych, o usztywnionej strukturze,
jako potencjalnych selektywnych agonistéow metabotropowych. W oparciu o opracowang przez nas
wczesniej stereoselektywng metode otrzymywania funkcjonalizowanych fosfonocyklopropanow,
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zsyntetyzowano odpowiednie aldehydy 2-fosfonocyklopropylowy i 2-fosfono-3-fenylocyklopropylowy w
postaci optycznie czystej. W celu wprowadzenia funkcji aminokwasowej wykorzystano asymetryczng
reakcje Streckera, polegajgcg na addycji EL,AICN do odpowiednich sulfinyloimin, otrzymanych z
fosforylocyklopropylowych aldehydow. W obu przypadkach reakcja przebiegata z ok. 50% indukcjg
asymetrycznag. W przypadku pochodnej fenylowej udato sie wyodrebni¢ dominujgcy diastereomer, ktérego
hydroliza doprowadzita do otrzymania 2-(2'-fosfono-3'-fenylocyklopropylo)glicyny PPCG-2, W najblizszym
czasie zakonhczona bedzie synteza pozostatych pochodnych glicynowych PCG-1, PCG-2 i PPCG-1, ktére
wykazujg wlasciwosci metabotropowych agonistéw receptoréw glutaminianu Il grupy. (J. Krysiak, W. H.
Midura)

Przeprowadzone badania (wspétpraca z Instytutem Farmakologii PAN w Krakowie) wykazaty stabe
oddziatywanie otrzymanego wczesniej kwasu (1S,2R,5S,6S)-2-amino-6-fosfonobicyklo[3.1.0]heksan-2-
karboksylowego, fosfonowego analogu neurotransmitera LY 54740, z receptorami mGlu. Podjete préby
syntezy izomeru egzo tego zwigzku, polegajgce na cyklopropanowaniu z wykorzystaniem diazofosfonianu,
jak i wprowadzeniu funkcji fosfonowej do odpowiedniego bromocyklopropanu w reakcji Arbuzowa, jak
dotad, nie powiodty sie. (W. H. Midura)

W toku prac nad totalng syntezg dendrymerow polianionowych, preparatow o potencjalnym
dziataniu przeciwwirusowym, nasladujgcych istotne elementy strukturalne bton komoérkowych, otrzymano
dendrymery drugiej i trzeciej generacji posiadajgce w punktach rozgatezien funkcje fosforanowe i
tiofosforanowe, a na powierzchni wolne grupy karboksylowe. Obecnie trwajg prace nad uzyskaniem
dendrymerdw polianionowych z funkcjami fosfonianowymi na powierzchni.(G. Salamonczyk)

Kontynuowano badania nad syntezg biologicznie czynnych cyklopropanéw w oparciu o ylidy
siarkowe z wykorzystaniem N,N-dipodstawionych 1,2-diaminocykloheksanéw jako chiralnych pomocnikéw.
Badano wplyw podstawnikédw neopentylowych na atomach azotu grupy amidowej na
diastereoselektywnos¢ reakgcji ylidu z aktywowanymi olefinami.(K. Owsianik, M. Mikotajczyk)

Zsyntezowano czwartorzedowe sole amoniowe i sél fosfoniowg o dlugim tancuchu alkilowym i
zbadano efekt toksycznosci na wybrane nowotworowe linie komérkowe Hela i K562 i komorki normalne
HUVEC. Sole amoniowe okazaty sie nietoksyczne, podczas gdy sol fosfoniowa byta 100 razy bardziej
toksyczna w stosunku do HelLa i HUVEC niz sole amoniowe i selektywnie nietoksyczna w stosunku do linii
K562. Sol fosfoniowa byta tez kilkanascie razy bardziej toksyczna niz referencyjna cis-platyna. Aktywnos¢é
kaspaz 3 i 7 w komédrkach inkubowanych z tg solg pozostata niezmieniona, wskazujgc, ze toksycznosé
tego zwigzku nie wynika z indukcji apoptozy.(D. Szczesna, P. Batczewski)

Kontynuowano badania nad rozpoczetg totalng syntezg kwasu turiferowego stosujgc reakcje
termicznej cykloaddycji typu Dielsa-Aldera 5-(3,4,5-trimetoksyfenylo) izobenzofuro[5,6-d][1,3]dioksolanu z
winylofosfonianami i alkinylofosfonianami podstawionymi w pozycji beta grupg metoksykarbonylowg
otrzymujac krystaliczne produkty scharakteryzowane za pomocg analizy rentgenostrukturalnej (wspétpraca
z AJD, Czestochowa). (M. Koprowski, P. Batczewski)

Przeprowadzono uzupetniajace badania dotyczgce syntezy (E)-3-(4-metoksybenzylidene)-5,7-
dimetoksychroman-4-onu (metylowego estru produktu naturalnego z rodziny Liliaceae —Eucominu) —
prekursora enancjomerycznych a-hydroksyketonéw z grupy eucomoli). W syntezie tej wykorzystywana jest
wewnatrzczgsteczkowa reakcja acylowania Friedla-Craftsa. Badano warunki w jakich ta reakcja moze
prowadzi¢ do powstania innego zwigzku naturalnego — podstawionej grupami metoksylowymi 3-metyleno-
4-(p-metoksyfenylo)-3,4-dihydro-kumaryny. (E. Krawczyk)

W ramach badan statutowych opracowano synteze czystego prawoskretnego enancjomeru estru
metylowego 13,14-dihydro-15-deoksy-A’-prostaglandyny A;, (+)-TEI-9826). Zwiazkiem wyj$ciowym w
syntezie byt enancjomerycznie czysty prawoskretny ketal kamfory i 3-((dimetoksyfosforylo)metylo)-4,5-
dihydroksycyklopent-2-enonu, ktory w reakcji Hornera-Wadswortha-Emmonsa z  heptanalem
przeksztatcony zostat w odpowiedni dienon. W wyniku stereospecyficznej redukcji dwéch sprzezonych
wigzan podwojnych C=C przeprowadzonej przy pomocy wodoru w obecnosci 5%-Pd/C, otrzymano
nasycony keton. Redukcyjna deketalizacja tego zwigzku pod wptywem amalgamatu glinu a nastepnie
eliminacja czasteczki wody z powstatego alkoholu doprowadzity do otrzymania (R)-4-oktylocyklopent-2-
enonu. tancuch alkilowy w pozycji o do grupy karbonylowej wprowadzony zostat w reakcji kondensaciji
aldolowej z 7-oksoheptanianem metylu. Powstatg mieszanine diastereomerycznych syn i anti alkoholi
poddano reakcji z chlorkiem mesylu w obecnosci trietyloaminy. Utworzone mesylany pod wptywem
obojetnego tlenku glinu ulegaty eliminacji dajgc enancjomerycznie czysty (+)-TEI-9826. (R. Zurawinski, M.
Mikotajczyk).

Po zakohczeniu grantu kontynuowano realizacje syntezy obu enancjomeréw fitoprostanéw B; typ II.
Kluczowe byto otrzymanie obu enancjomeréw optycznie czystych hydroksy aldehydéw, a mianowicie 7-
hydroksyheptanali. Zrealizowano to w oparciu o kinetyczny rozdziat racemicznych allilowych alkoholi
wykorzystujgc metode enancjoselektywnej epoksydacji w warunkach reakcji Sharplessa. Po zablokowaniu
funkcji hydroksylowej i ozonolizie odpowiedniego allilowego substratu otrzymano aldehyd, ktéry poddano
reakcji Hornera z funkcjonalizowanym [(dimetoksyfosforylo)metylo]cyklopentenonem. W jej wyniku
otrzymano oczekiwane fitoprostany.(W. Perlikowska, M. Mikofajczyk)
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2.3 Nowe potgczenia heterometaloorganiczne: badania struktury, reaktywnosci i zastosowanie.

W biezgcym roku kontynuowane byly prace nad otrzymywaniem nowych ligandéw azotowo-
fosforowych. Otrzymana zostata seria zwigzkdw o ogdélnym wzorze R;P=N-P(O)(OPh),, oraz R3;P=N-
P(S)(OPh),, gdzie R=Ph, NEt,, PTA. Zwigzki te otrzymane zostaty z bardzo dobrymi wydajnosciami w
reakcji Staudingera azydkéw fosforowych Ns;P(S)(OPh), oraz N;P(O)(OPh), z odpowiednimi fosfinami.
Prowadzone byly takze wstepne badania nad zastosowaniem ich komplekséw z metalami przejSciowymi w
reakcjach katalitycznych. Kompleksy miedzi Cu(acac), stosowane byty jako katalizatory w reakgc;ji
sprzezenia Sonogashiry pomiedzy jodobenzenem i 4-metylo acetylenobenzenem, reakcje prowadzono w
dimetyloformamidzie w temp. 110°C w obecnosci K,CO;. Kompleksy rutenowe [Ru(p-cymene)Cl,],
zastosowane byty w reakcji tworzenia aromatycznych amidéw w reakcji benzyloaminy i 2-fenyloetanolu w
obecnosci 30% KOtBu w toluenie 110°C (23 godz.). Prace nad optymalizacjg warunkéw reakcji jak i
wydajnosci sg w toku. (M Zabtocka, wspodtpraca z LCC CNRS w Tuluzie)

2.4 Biokatalityczne metody syntezy chiralnych potgczen heteroorganicznych.

Po zakonczeniu w roku ubiegtym realizacji grantu MNiSW nr PBZ-KBN-126/T09/03 kontynuowano
w ramach badan statutowych prace poswiecone enzymatycznemu kinetycznemu rozdziatowi racemicznego
tlenku fenylo(2-hydroksymetylofenylo)-metylofosfiny, poprzez jego acetylowanie za pomocg octanu winylu.
Udato sie osiggnagé bardzo wysokie nadmiary enancjomeryczne zarowno nieprzereagowanego substratu,
ee > 99,9%, jak i otrzymanego produktu, odpowiedniej pochodnej acetylowej, ee = 99,5% (dla tej reakc;ji
wspotczynnik E = 3000). Wykonano analize rentgenostrukturalng enancjomerycznie czystego tlenku
fenylo(2-hydroksymetylofenylo)metylofosfiny, ktéra pozwolita na ustalenie jego absolutnej konfiguracji jako
(-)-(S). (S. Kaczmarczyk, J. Btaszczyk, P Kietbasinski)

Prowadzono dalsze préby desymetryzacji prochiralnego tlenku bis(2-hydroksymetylofenylo)-
metylofosfiny na drodze enzymatycznego acetylowania w obecnosci szeregu lipaz. Celem bylo
podwyzszenie nadmiaru enancjomerycznego produktu — pochodnej monoacetylowej. Po odpowiednim
dopracowaniu warunkoéw (enzym: Lipaza z Candida antarctica B, rozpuszczalnik: dichlorometan, dodatek:
pirydyna, temperatura pokojowa) udato sie otrzymaé produkt z wydajnoscia 80% i o nadmiarze
enancjomerycznym ee = 99%. Droga korelacji chemicznej, potgczonej z analizg porownawczg widm CD
otrzymanych produktéw z widmami CD produktéw opisanego powyzej kinetycznego rozdziatu, ustalono
konfiguracje absolutng produktu desymetryzaciji, tlenku (acetoksymetylofenylo)-
(hydroksymetylofenylo)metylofosfiny jako (-)-(R). (M. Kwiatkowska, L. Madalinska, P. Kietbasinski)

Enancjomerycznie czyste produkty obu powyzszych procedur poddano reakcji z bezwodnikiem
metanosulfonowym w obecnosci trietyloaminy. Otrzymane pochodne mesylowe zastosowano jako
substraty w reakcjach z wybranymi enancjomerycznie czystymi azirydynami oraz aminami acyklicznymi.
Uzyskane w ten sposéb ligandy dwu- i tréjzebne okazaly sie (w przeciwienstwie do zsyntetyzowanych w
poprzednich latach pochodnych sulfinylowych) zupetnie nieefektywne jako katalizatory reakgc;ji
asymetrycznej addycji dietylocynku do aldehydéw oraz reakcji Henry’ego. Kontynuowane sg prace majace
na celu poprawienie wtasciwosci katalitycznych tych ligandéw poprzez ich transformacje w odpowiednie
pochodne — fosfiny oraz siarczki i selenki fosfin. (S. Kaczmarczyk, M. Kwiatkowska, L. Madalinska, P.
Kietbasinski).
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Zakladu Chemii Polimeréw

3. Chemia polimeréw syntetycznych i biopolimeréw

3.1 Polimeryzacja z otwarciem pier$cienia monomeréw oxocyklicznych. Badania porownawcze mechanizmu
polimeryzacji wobec katalizatorow i/lub inicjatoréw zawierajgcych i niezawierajgcych atomy metali.

3.2 Polimery o zréznicowanej topologii. Polimery gwiazdziste i supramolekularne agregaty polimeréw.

3.3 Liniowe i szczepione kopolimery otrzymywane z pochodnych kwasow fosforu.

3.4 Procesy polimeryzacji w cieczach jonowych.

3.5 Komputerowe modelowanie polimeryzacji. Modelowanie kopolimeryzacji przebiegajgcej w uktadach z
tymczasowo nieaktywnymi centrami wzrostu makroczgsteczek (,dormant active species’).

3.1 Polimeryzacja z otwarciem pier$cienia monomeréw oxocyklicznych. Badania porébwnawcze mechanizmu
polimeryzacji wobec katalizatorow i/lub inicjatoréw zawierajgcych i niezawierajgcych atomy metali.

Rozpoczeto systematyczne badania kinetyki i mechanizmu polimeryzacji modelowych cyklicznych
estréw: e-kaprolaktonu (CL), laktydow (LA) i cyklicznych weglanéw alifatycznych (CC) katalizowanych
zasadami azotowymi (np. diazabicykloudekanem (DBU), triazabicyklododekanem (TBD), imidazolem (1A)),
ti. pochodnymi niezawierajagcymi atomoéw metali. We wszystkich zbadanych dotychczas procesach
zaobserwowano, iz kontrola mas molowych powstajgcych polimerow jest ograniczona do wartosci Mn=104.
Zjawiskiem towarzyszgcym jest racemizacja (monomeru i/lub polimeru) w polimeryzacji z udziatem
monomeru chiralnego (LA), co stwarza mozliwosé syntezy stereokopolimeréow polilaktydu (PLA) o
zatozonej z gory mikrostrukurze w polimeryzacji handlowo dostepnego II-LA. CL bedacy na ogot
monomerem bardziej reaktywnym, w poréwnaniu z LA, w procesach inicjowanych pochodnymi
organometalicznymi okazat monomerem nie ulegajgcym polimeryzacji w nieobecnosci pochodnych
hydroksylowych — badane sg molekularne przyczyny tego zjawiska.

Zsyntetyzowano szereg organicznych pochodnych azotowych zawierajgcych w jednej czasteczce
katalityczne centra zasadowe jak i funkcje —OH i —NH, zdolne do inicjowania wzrostu tarcucha
alifatycznych poliestréw. Prowadzone sg badania przesiewowe tych pochodnych w celu wytypowania
najbardziej selektywnego i efektywnego katalizatora/inicjatora.

3.2 Polimery o zréZnicowanej topologii. Polimery gwiazdziste i supramolekularne agregaty polimeréw.

Przeprowadzono synteze nowych polimerow o strukturze gwiazdzistej, w ktérych rdzen stanowit
rozgateziony poliglicydol, a ramiona zbudowane byly z poli(tlenku etylenu). Polimery otrzymano w
wieloetapowej syntezie. W pierwszym etapie powstawat rozgateziony polimer o 18 grupach
hydroksylowych, w wyniku polimeryzacji glicydolu z zastosowaniem alkoholanu trimetylolopropanu jako
inicjatora. Wprowadzenie do mieszaniny reakcyjnej niewielkiej ilosci tlenku propylenu (mniej niz 2
monomery na 1 grupe hydroksylowa/alkoholanowg) powodowato powstawanie rozgatezionego polimeru
majgcego wytgcznie pierwszorzedowe grupy hydroksylowe. Polimer ten uzyto jako inicjator w polimeryzaciji
tlenku etylenu, w wyniku ktérej tworzyt sie polimer o strukturze gwiazdzistej, o masie molowej 34 000 i
Sredniej masie molowej ramion 1 700. W kohicowym etapie wprowadzono na kohcach ramion rézne grupy
funkcyjne: hydroksylowe, karboksylowe, sulfonowe oraz fosforanowe. Stopieh podstawienia wynosit 50-
100%.

Przebieg syntezy polimeréw kontrolowano na kazdym etapie. Produkty reakcji analizowano za
pomocg widm NMR, oraz chromatografii z wykluczeniem objetosci (SEC; ang. size exclusion
chromatography) z potréjng detekcja.

Otrzymane polimery gwiazdziste bedg stosowane w badaniach nad wykorzystaniem ich jako
sktadnikow statych elektrolitow (wspotpraca z Zaktadem Joniki Ciata Statego Politechniki Warszawskiej).

3.3 Liniowe i szczepione kopolimery otrzymywane z pochodnych kwaséw fosforu.

W okresie sprawozdawczym badano homopolimeryzacje i kopolimeryzacje tetraetylofosfonianu
winylidenu (BF) i 2-dietylofosfonoakrylanu etylu (AP). Ustalono, ze w procesie rodnikowym BF nie
homopolimeryzuje, natomiast na podstawie analizy spektrograméw masowych MALDI-TOF ustalono, ze
AP daje makroczagsteczki o dlugosci n<8.

Przeprowadzono préby kopolimeryzacji obydwu monomerdéw. Ustalono, ze AP kopolimeryzuje
zarébwno z akrylanami jak i metakrylanami, natomiast BF kopolimeryzuje znacznie trudniej. Dotychczas
otrzymano kopolimery z octanem winylu (VAc), kwasem akrylowym (AA), oraz akrylanami n- i tert- butylu.

Z uwagi na biologiczne znaczenie bisfosfoniandw w dalszej pracy skupiono sie wylgcznie na
badaniu kopolimeryzacji BF.
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Na podstawie analizy widm 'H, *P i ®*C NMR oraz spektrograméw masowych MALDI-TOF

ustalono, ze kopolimer BF z VAC ma budowe $cisle przemienng —(BF-VAc)n- natomiast w wypadku
pozostatych komonomeréw otrzymuje sie makroczgsteczki, w ktérych jednostki
—(BF)- przedzielone sg sekwencjami drugiego monomeru. Udziat jednostek —(BF)- w kopolimerze zalezy
od wyjsciowego stosunku stezen komonomerdw.

W celu usuniecia grup estrowych obecnych w jednostkach strukturalnych kopolimeréw prébki
produktéw —(BF-VAc)n- oraz —[BF-(AA)m]n- poddano hydrolizie kwasowej. W warunkach prowadzenia
reakcji catkowicie usunieto grupy octanowe w jednostkach VAc, natomiast wydajnos¢ hydrolizy grup
etylowych w jednostkach BF wynosita 98%.

3.4. Procesy polimeryzacji w cieczach jonowych.

Kontynuowano podjetg w minionych latach wspoétprace z zespotem prof. Florjanczyka z Politechniki
Warszawskiej dotyczacg wiasciwosci elektrochemicznych i potencjalnych zastosowan cieczy jonowych
zawierajgcych krotkie (n = 3-30) tancuchy poli(tlenku etylenu) przytagczone w pozycji 2 pierscienia
imidazoliowego.

Produkty te otrzymuje sie w reakcji chlorku 1-butylo-3-metyloimidazoliowego z formaldehydem (w
wyniku tej reakcji w pozycji 2 nastepuje przeksztatcenie grupy C-H w grupe C-CH,-OH) i nastepnej
anionowej polimeryzacji tlenku etylenu po wytworzeniu anionu alkoksylowego. W dalszym etapie
przeprowadzono wymiane anionu CI™ na aniony BF,~ i PF¢™.

Wstepne wyniki stanowigce podstawe publikacji: J Power Sources, 2010, 195, 6202-6206 wskazuja,
ze celowe jest przygotowanie zgtoszenia patentowego dotyczgcego zastosowan tych produktéw jako
sktadnikéw statych elektrolitow. W celu wykonania odpowiednich préb wykonano w biezgcym roku probki
po okoto 25 g produktéw réznigcych sie diugoscig tancucha poli(tlenku etylenu) (n=3-7) i rodzajem
przeciwjonu (CI-, BF,) i przekazano do badan wifasciwosci elektrochemicznych w Politechnice
Warszawskiej.

Podjeto préby wykorzystania kationowej polimeryzacji wg mechanizmu Aktywowanego Monomeru
do modyfikacji celulozy wykorzystujac to, ze ciecze jonowe (szczegdlnie te z anionem CI7) sg
rozpuszczalnikami celulozy. Otrzymano ~15% rozwory celulozy w chlorku 1-butylo-3-metyloimidazoliowym
i do takiego roztworu wprowadzano monomery heterocykliczne (tlenek etylenu, kaprolakton, laktyd) w
obecnosci kwasu protonowego jako katalizatora. Niestety w tych uktadach nie zachodzita polimeryzacja.
Wymiana anionu CI” na anion BF,~ lub PFs (co mogtoby byé korzystne z punktu widzenia polimeryzaciji)
prowadzi do znacznego zmniejszenia rozpuszczalnosci celulozy, ponizej granicy akceptowalnej w
zastosowaniach syntetycznych. Prac nie kontynuowano.

W ostatnich latach rozwaza sie mozliwos¢ stosowania eutektykéw (DES — Deep Eutectic Solvents)
jako alternatywy dla typowych cieczy jonowych. Dodanie do gliceryny (Gly) chlorku choliny (ChCl) w
stosunku molowym 1:2 powoduje 3-krotne zmniejszenie lepkosci, obnizenie temp. topn. z 180 do -40° i
zwiekszenie polarnosci.

Podjeto préby wykorzystania mieszaniny Gly/ChCl w rodnikowej polimeryzacji jako rozpuszczalnika
taczgcego cechy polarnego rozpuszczalnika organicznego (Gly) i cieczy jonowej (ChCl). Ograniczeniem
jest niska rozpuszczalnos¢ typowych monomeréw w Gly/ChCIl. Akrylany, metakrylany czy styren sag
nierozpuszczalne natomiast rozpuszczajg sie dobrze takie monomery jak kwas akrylowy czy akryloamid.
Badana jest mozliwos¢ zrealizowania kontrolowanej polimeryzacji rodnikowej (ATRP) akrylanéw w ukfadzie
heterogenicznym (katalizator w Gly/ChCl jako jedna faza, monomer jako druga faza).

3.5. Komputerowe modelowanie polimeryzacji. Modelowanie kopolimeryzacji przebiegajgcej w uktadach z
tymczasowo nieaktywnymi centrami wzrostu makroczgsteczek (,dormant active species”).

W 2010 roku rozpoczeto modelowanie procesu rodnikowej polimeryzacji przebiegajacej z udziatem
tymczasowo nieaktywnymi centrami (dormant species), z uwzglednieniem dodatkowych reakcji, takich jak
zakonczenie i przeniesienie. Badano miedzy innymi kopolimeryzacje dwu monomerow prowadzgcg do
kopolimeru gradientowego. Prace wymagajg jeszcze wielu symulacji, aby nadawaty sie do publikacji.

W ramach komputerowego modelownia proceséw polimeryzacyjnych zweryfikowano teze Amassa
et al. (Bouchékif, H.; Philbin, M. I.; Colclough, E.; Amass, A., J. Macromolecules, 2010, 43, 845-855), ze
kationowa kopolimeryzacja oksetanu z THF ma charakter zyjgcy. Okazalo sie, ze opis procesu
kopolimeryzacji cytowanej pracy jest nieprawidiowy i kopolimeryzacja nie moze by¢ okreslana jako
przemienna kopolimeryzacja zyjgca, ale raczej jako statystyczna kopolimeryzacja z przeniesieniem na
polimer. Odpowiednia publikacja jest przygotowywana do wystania do Macromolecules.

Kontynuowano takze modelowanie kinetyki procesu polimeryzacji laktydu przebiegajgcej z
udziatem reakcji racemizacji. Opracowano metode rozwigzania problemu przy pomocy numerycznego
rozwigzania odpowiednich rownan rdézniczkowych przy uwzglednieniu trzech drég racemizacji — na
monomerze, na polimerze, i na aktywnych centrach.
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Zakladu Fizyki Polimeréw

4. Fizyka polimeréw i wlasciwosci ukladéw wielosktadnikowych.

4.1 Wtasciwosci fizyczne krystalizujgcych uktaddéw polimerowych - nanokompozyty i polimery krystalizujgce.
4.2 Zestalanie polimeréw w kontakcie z innymi materiatami.

4.3 Woytwarzanie i badanie wiasciwosci nanoskopowych warstw polimeréw, wybranych materiatow
organicznych, nanoczgstek i nanorurek.

4.1 WtasSciwosci fizyczne krystalizujgcych uktadéw polimerowych - nanokompozyty i polimery krystalizujgce.

Zakonczono badania ptyniecia plastycznego stopu polietylenu o ultra-wysokiej masie czgsteczkowej
podczas $ciskania w ptaskim stanie odksztatcenia. Badane prébki charakteryzowaty sie r6znym stopniem
splatania fancuchéw wynikajgcym z odmiennych warunkéw syntezy probek. Stwierdzono bezposrednig
zalezno$¢é pomiedzy zdolnoscia stopu do duzych odksztatcen a topologig stopu zwigzang z zréznicowang
gestoscig splgtan. Na podstawie uzyskanych wynikéw przygotowano prace wystang do druku w
J.Appl.Polym.Sci.

Przeprowadzono szczegdtowe badania mikroskopowe struktury lamelarnej probek polietylenu przed i
po deformacji plastycznej. Zastosowanie odpowiednio dopracowanej techniki przygotowania probek przez
ich trawienie umozliwito wizualizacje i badanie dyslokacji sSrubowych w krystalitach PE i ich roli podczas
deformacji plastycznej. Wyniki badan opisano w pracy opublikowanej w Polymer.

We wspolpracy z Instytutem Chemii Fizycznej Rosyjskiej Akademii Nauk prowadzono badania
termodynamiki procesu deformacji plastycznej polietylenu. Badania te pozwolity wyznaczy¢ szereg wielkos$ci
termodynamicznych charakteryzujgcych deformacje fazy amorficznej i krystalicznej. Poréwnanie
termodynamiki deformacji czesciowo-krystalicznego PE, metali oraz polimeréw amorficznych w stanie
szklistym i kauczukopodobnym pozwolito wyciggnaé szereg wnioskow nt. przebiegu deformaciji w polimerach
czesciowo-krystalicznych. Ponadto, po raz pierwszy udato sie na podstawie wynikow doswiadczalnych
rozdzieli¢ odpowiedZz mechaniczng polimeru czes$ciowo-krystalicznego na 2 skladowe zwigzane z
deformacjg fazy amorficznej i krystalicznej. Na podstawie uzyskanych wynikéw przygotowano publikacje
wystang do druku w J.Appl.Polym.Sci.

Kontynuowano badania mechaniczne i strukturalne mikro- i nanokompozytéw HDPE z weglanem
wapnia oraz nanokompozytéw (hybryd molekularnych) PP z POSS. Badania te wskazaty na istnienie
korelacji pomiedzy sposobem wytwarzania i pozniejszego przetworstwa kompozytu, determinujgcych jego
strukture, morfologie i mikroorientacje a jego wtasciwosciami cieplnymi i mechanicznymi. W szczegdlnosci
badano zaleznosci wtasciwosci mechanicznych, w tym odpornosci mechanicznej mikro- i nanokompozytow
od ich lokalnej mikrostruktury i morfologii. Wyniki badan przedstawiono na 2 konferencjach
miedzynarodowych.

4.2 Zestalanie polimeréw w kontakcie z innymi materiatami.

Wielowarstwowe folie PC/PS wytworzono metodg wspotwyttaczania w Case Western University,
Ohio z réznymi grubosciami poszczegodlnych warstw w zakresie od mikro- do nanometréw. Dodatkowo
wytworzono filmy kontrole PC i PS w ten sam sposéb. Filmy te scharakteryzowano za pomocg mikroskopii
sit atomowych. Otrzymano dos$¢ dobrg zgodnosé pomiedzy grubosciami poszczegélnych warstw w filmach
mierzonymi na AFM a obliczonymi z parametréw procesu. Witasciwosci termiczne filmoéw, a w szczegdlnosci
zmiany temperatur zeszklenia wywotane wptywem drugiego sktadnika, zbadano technikg DSC. Termogramy
wielowarstwowych filméw pokazujg nam T, dla PS w zakresie 105-110°C, dla PC natomiast T4 wynosi 150-
155°C, w zalezno$ci od grubosci poszczegdlnych warstw, szybko$ci grzania oraz uzytej aparatury.
Otrzymano ewidentng zaleznos¢ pomigdzy T4 a gruboscig warstw PS. Na przyktad T, dla warstwy PS o
grubosci 10nm jest o 2°C wyzsza niz dla warstwy PS o grubosci 290nm.

W celu wyznaczenia dynamiki molekularnej uzyto techniki LG-CP NMR z ,magic angle spinning”.

Wagowe kompozycje filméw PC/PS to 95/5 oraz 70/30 gdzie grubosci poszczegdélnych warstw PC
wynosity odpowiednio 930 i 680 nm natomiast warstwy PS miaty grubos¢ 50 i 290 nm.

Widma NMR 2D **C — 'H LG-CP zostaly zarejestrowane dla PS, PC oraz PC/PS 70/30 w réznych
temperaturach, ponizej i powyzej temperatur zeszklenia. Przekroje poprzeczne widm aromatycznych wegli
pokazujg wptyw PC na PS i odwrotnie. Dajg réwniez informacje na temat ruchéw segmentowych PC i PS w
danych kompozycjach jako funkcji temperatury.
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4.3 Woytwarzanie i badanie wiasciwosci nanoskopowych warstw polimeréw, wybranych materiatow
organicznych, nanoczgstek i nanorurek.

Kontynuowano badania nad otrzymywaniem i wiasciwosciami cienkich warstw poétprzewodnikow
organicznych. Zbadano wptyw przytgczenia dyskotycznej grupy mezogenicznej do tancucha polimerowego
(jako grupe boczng) na morfologie (zdolno$¢ do samoorganizaciji) podczas nanoszenia cienkich warstw z
roztworu. Badania przeprowadzono dla dwu uktadéw; pochodnej tréjfenylenu przytagczonej do fancucha
politiofenu (synteza: F.Mathevet, UMPC) i pochodnej ftalocjaniny przytgczonej do fancucha
polisiloksanowego (synteza: T.Ganicz, CBMM). Stwierdzono, ze w przypadku ftalocjanina-polisiloksan
obecno$¢ przytaczonego tancucha powoduje jedynie niewielkg zmiane pokroju krysztatéw. Natomiast w
przypadku trojfenylen-politiofen zachodzi drastyczna zmiana morfologii. Nie powstaje charakterystyczna
wachlarzowa tekstura, ale z roztworu wytrgcajg sie bezksztaltne agregaty. Wyniki te wiadczg o tym, ze w
przypadku przytgczenia dyskotyka do gietkiego tahcucha nie wykazujgcego zdolnosci go krystalizacji cechy
morfologiczne dyskotyka nie ulegajg zmianie. Natomiast zdolno$¢ do krystalizacji politiofenu dominuje nad
zdolnos$cig agregaciji pochodnej ftalocjaniny. Wyniki te wskazujg na potencjalne trudnosci w syntezowaniu
pozadanych teoretyczne hybryd fancuchéw polimerow ze uktadem wigzan sprzezonych z uktadami
dyskotycznymi aby tworzyly one warstwy charakteryzujgce sie wysokim uporzgdkowaniem koniecznym dla
transportu tadunku. Nalezy wzig¢ pod uwage konkurujgce ze sobg zdolno$ci agregacji samego tancucha
polimerowego i dyskotyka.

Kontynuowano badania nad otrzymywaniem i wiasciwosciami silnie zorientowanych warstw
(otrzymywanych metoda zone casting) z kompleksu inkluzyjnego perhydrotrifenylen-N,N-dimetylo-4(4-
nitrofenylazo)anilina (PHTP-DNAA), ktérego monokrysztaty charakteryzujg sie nieliniowymi wia$ciwo$ciami
optycznymi (zdolno$¢ do generacji drugiej harmonicznej). Wyniki przedstawiono na konferencji i
przygotowano jest publikacje.

Kontynuowano badania kompozytéw polilaktydu z nanorurkami weglowymi, wytwarzanych przez
dyspersje nanorurek i mieszanie z polimerem w roztworze, a nastepnie szybkie zestalanie mieszaniny.
Zbadano wiasnosci elektryczne i mechaniczne otrzymanych kompozytow, a takze zmiany przewodnictwa
elektrycznego podczas deformacji. Wyniki przedstawiono w formie komunikatu na konferencji ,Krysztaty
Molekularne 2010” oraz publikacji w czasopi$mie Polimery.

Podjeto badania mechanizmu Zzelowania w trakcie kopolimeryzacji jedno i dwufunkcyjnych
monomerow metoda ATRP (we wspotpracy z Katedrg Fizyki Molekularnej Pt i Carnegie Mellon University).
Poréwnano wyniki symulacji metodg Dynamic Liquid Model (DLL) i klasyczng metodg Flory'ego-
Stockmayera z eksperymentem. Pokazano, ze model DLL pozwala lepiej przewidzie¢ punkt Zelowania,
poniewaz bierze pod uwage relacje przestrzenne miedzy reagentami, co pozwala uwzgledni¢ istotna role
cyklizacji wewnatrzczasteczkowej w pierwszej fazie procesu, a takze przejécia do fazy sieciowania
kontrolowanego dyfuzyjnie w koncowej fazie, gdzie o Zelowaniu decydujg reakcje miedzy praktycznie
nieruchomymi nanozelami. Wyniki przedstawiono w publikacji w czasopismie Polymer.
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Zaktadu Inzynierii Materiatow Polimerowych

Inzynieria makromolekularna

5.1 Badania polimeréw w obszarach miedzyfazowych (synteza, wtasciwosci i oddziatywania z strukturami
zewnetrznymi).

5.2 Nanoczgstki do zastosowarn medycznych: zastosowania jako nosniki lekbw matoczgsteczkowych, biatek,
oligonukleotyddw, nanoczgsteczkowe kontrasty do obrazowania tkanek i narzagdéw.

5.3 Materiaty polimerowe i hybrydowe materialy organiczno-nieorganiczne do zastosowan w inzynierii
tkankowej — biodegradowalne materiaty poliestrowe | materialy zawierajgce mezoporowate uktady
krzemionkowe na rusztowania do regeneracji/wytworzenia tkanki kostnej.

5.4 Prace modelowe (modelowanie komputerowe): modelowanie struktury zwigzkéw chemicznych, w tym
centrow aktywnych i zwigzkdéw przej$ciowych, modelowanie proceséw homo- i kopolimeryzacji.

5.5 Chemia i technologia materiatdw krzemoorganicznych — organosilany zawierajgce grupy funkcyjne w
rodniku organicznym, wzmocnienie odporno$ci mechanicznej kauczukéw  silikonowych, polimery
siloksanowe rozpuszczalne w wodzie, depolimeryzacja odpadow silikonowych, krzemoorganiczne uktady
zol-zel, siloksany o strukturze klatkowey.

5.1 Badania polimerow w obszarach miedzyfazowych (synteza, wtasciwosci i oddziatywania z strukturami
zewnetrznymi).

Przeprowadzono badania polimeryzacji kationowej z otwarciem pierScienia 2,4,6,8-
tetrametylocyklotetrasiloksanu. Polimeryzacja ta inicjowana tris(pentafluorofenylo)boranem prowadzi do
polimeréw rozgatezionych i usieciowanych, Ustalono warunki, w ktorych nastepuje zelowanie w czasie tej
polimeryzacji, co pozwolito na badania tej reakcji w fazie jednorodnej i wyjasnienie jej mechanizmu.
Polimeryzacja przebiega wedlug mechanizmu przeniesienia wodorkowego, w ktérym propagacja
wspotzawodniczy z przeniesieniem fancucha prowadzgcym do rozgafezien i sieciowania oraz tworzenia
petli. Reakcje mozna wykorzysta¢ do tworzenia mikrozeli.

Otrzymano metodg elektrochemiczng porowaty i ptaski krzem, i przeprowadzono polimeryzacje
laktydu zaréwno na powierzchni modyfikowanej ugrupowaniami —Oca jak i oktenianem cyny. Wstepne
analizy wykazaty wysoka skutecznos¢ inicjatora oktenianowego.

Przeprowadzono badania syntezy mikrosfer polistyrenowych 2z nabudowywang warstwag
powierzchniowg zawierajgcg kopolimery styrenu i glicydolu. Zbadano procesy adsorpcji i immobilizacii
kowalencyjnej biatek na powierzchni mikrosfer.

5.2 Nanoczgstki do zastosowari medycznych: zastosowania jako nosniki lekow matoczgsteczkowych, biatek,
oligonukleotyddw, nanoczgsteczkowe kontrasty do obrazowania tkanek i narzgdow.

Opracowano efektywng synteze dwusktadnikowych ukfadéw nanoczgstek metali szlachetnych o
skfadzie Au-Ag i morfologii rdzen-otoczka postaci Au-Ag badz Ag-Au oraz ich stopéw opartg na
dekompozycji karboksylanéw srebra i soli oksoniowych ztota w warunkach termolizy i w obecnosci
gazowego wodoru pod podwyzszonym ci$nieniem. Nanoczastki charakteryzujg sie rozktadem rozmiaréw w
zakresie 4-8 nm. Stabilizowane sg one chemicznie zaadsorbowanymi grupami karboksylowymi tworzacymi
mostkowe wigzania dwuatomowe COQO-Ag oraz ligandami aminowymi. Poszukiwania w kierunku syntezy
nowych o programowanym skitadzie nanoczgstek ma na celu otrzymanie osrodka kontrastowego w
rentgenowskim obrazowanu komputerowym.

Opracowano sposOb syntezy pochodnych kopolimeréw blokowych pol(L-laktyd)-b-poliglicydol
zawierajgcych grupy aminowe w bloku poliglicydolowym oraz ich samoorganizacje w nanoczastki. Zbadano
zaleznos¢ wiasciwosci wspomnianych kopolimerdw i nanoczgstek od dtugosci blokow: poliestrowego i
polieterowego, oraz od stopnia funkcjonalizacji przez wprowadzenie grup aminowych.

5.3 Materiaty polimerowe i hybrydowe materialy organiczno-nieorganiczne do zastosowan w inzynierii
tkankowej — biodegradowalne materiaty poliestrowe | materialy zawierajgce mezoporowate uktady
krzemionkowe na rusztowania do regeneracji/wytworzenia tkanki kostnej.

Przeprowadzono synteze sfunkcjonalizowanych oktaedrycznych silseskwioksanow (POSS) [okta(3-
chloropropylo)-silseskwioksan, okta(3-jodopropylo)-silseskwioksan, okta(3-hydroksypropylo)silseskwioksan,
oktaepoksysilseskwioksan] do zastosowania jako rdzenie w rozgatezionych uktadach hybrydowych POSS-
PLLA.

5.4 Prace modelowe (modelowanie komputerowe): modelowanie struktury zwigzkéw chemicznych, w tym
centrow aktywnych i zwigzkdéw przej$ciowych, modelowanie proceséw homo- i kopolimeryzacji.

W ramach tematu wykonano obliczenia kwantowo-mechaniczne struktury centrow aktywnych w

kopolimeryzacji L- i D-laktydu z kaprolaktonem oraz drogi addycji monomeréw do taficucha. Obliczenia te
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miaty na celu gtebsze zrozumienie mechanizmu otwarcia pierScienia monomeru i obserwowanego
zréznicowania reaktywnosci monomerow w kopolimeryzacii.

5.5 Chemia i technologia materiatbw krzemoorganicznych — organosilany zawierajgce grupy funkcyjne w
rodniku organicznym, wzmocnienie odporno$ci mechanicznej kauczukow  silikonowych, polimery
siloksanowe rozpuszczalne w wodzie, depolimeryzacja odpaddéw silikonowych, krzemoorganiczne ukfady
zol-zel, siloksany o strukturze klatkowey.

Opracowano zmodyfikowang metode otrzymywania monomerdw i kopolimeréow siloksanowych o
zawierajgcych biobdjcze grupy N,N’-dialkiloimidazoliowe. Modyfikacja ta pozwala na uzyskanie
kopolimerow siloksanowych z biobdjczymi grupami imidazoliowymi z wieksza wydajnoscig i wyzszym
ciezarze czgsteczkowym. Mikrostrukture taricucha tych kopolimeréw cechuje regularny rozktad jednostek
siloksanowych Kopolimery te rozpuszczajg sie w wodzie i bedg dodawane do widkien celulozowych celem
nadania im wtasnosci bakteriobodjczych i grzybobdjczych. Badania te sg prowadzone w ramach wspotpracy
z Instytutem Widkien Sztucznych i Syntetycznych Politechniki L.odzkie;.

Wykonano badania hydrolitycznej polikondensacji heksadecylotrimetoksysilanu. Reakcja prowadzi
do krystalicznych polioli, ktére w wyniku ogrzewania dajg polisilseskwioksany o budowie klatkowej lub
drabinkowej. Poliole te zawierajg obok grup hydrofobowych heksadecylowych majg bardzo reaktywne
grupy silanolowe, dzieki czemu mogg by¢ stosowane do bardzo efektywnej hydrofobizacji powierzchni.
Wstepne badania wykazaty, ze dodatek tych polioli utatwia przetwérstwo kauczuku silikonowego.

Otrzymano hydrofilowe, rozpuszczalne w wodzie polisiloksany zakonczone grupami
aminopropylowymi i aminopropyloaminoetylowymi. Produkty te poddano rekcji czwartorzedowania
bromkiem oktadecylu a otrzymane sole zbadano pod kgtem aktywnosci antybakteryjnej. Dla
przedstawiciela bakterii Gram ujemnych — Staphylococcus aureus stwierdzono trzykrotny spadek ilosci
komorek bakteryjnych.

Otrzymano boczno-tancuchowe, lateralne polimery cieklokrystaliczne na drodze polimeryzacji
ATRP poprzecznych akrylanéw i metakrylanéw.
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Samodzielnej Pracowni Badan Strukturalnych

Aplikacje metod spektroskopowych w analizie pofaczen syntetycznych

i produktéw pochodzenia naturalnego.

6.1 Rozwdj metodologii badan uktadéw bioorganicznych z wykorzystaniem spektroskopii MRJ i spektroskopii
mas.

6.2 Zastosowania spektroskopii NMR i spektrometrii MAS w badaniach nanomateriatow polimerowych.

6.3 Spektroskopia MRJ w ciele stalym jako narzedzie w badaniach organizacji fazy substancji
polidyspersyjnych. Korelacje miedzy widmami MRJ a dyfraktogramami rentgenowskimi substancji
sproszkowanych.

6.1 Rozwdj metodologii badan uktaddw bioorganicznych z wykorzystaniem spektroskopii MRJ i spektroskopii
mas.

W roku 2010 koncentrowano sie gtéwnie na badaniach uktadow bioorganicznych z wykorzystaniem
spektroskopii MRJ w warunkach ultra szybkiego wirowania prébki (powyzej 60 kHz) pod katem magicznym
(Ultra Fast MAS NMR). Widma UF MAS-NMR charakteryzujg sie matg szerokoscig potéwkowa linii
rezonansowych w poréwnaniu do widm rejestrowanych z mniejszg szybkoscig rotacji (ponizej 40 kHz). W
szczegolnych sytuacjach widma UF MAS substancji w fazie statej, zblizone sg jakos$cig i rozdzielczoscig do
widm uzyskiwan%/ch w fazie cieklej. Zjawisko to jest efektem usrednienia dipolowych sprzezeh
homojgdrowych H-"H. Dzieki temu, mozliwa jest petna implementacja technik wykorzystywanych w
badaniach prébek ciektych - NOESY, HETCOR itp. - do pomiaréw w fazie statej.

W badaniach uktadéw bioorganicznych wykorzystano réwniez eksperyment RFDR NOESY UF
MAS, ktéry jest modyfikacjg klasycznego eksperymentu NOESY stosowanego do wyznaczania wiezéw
strukturalnych poprzez analize homojadrowych sprzezen dipolowych proton-proton. Wprowadzajgc w
czasie mieszania serie dodatkowych impulséw 180°, zsynchronizowanych z predkoscig rotora, skrécono
czas mieszania, a takze zwiekszono intensywno$¢ cross pikdéw w widmie. Procedure te testowano na
uktadach modelowych; fosforylowanych aminokwasach i fluorowanych polimerach (we wspétpracy z grupg
prof. Gateskiego (CBMM)). Przedmiotem naszych badah byty réwniez uktady z grupy katalizatorow
metaloorganicznych (wspétpraca z grupg prof. Marcinca z Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu).
W tym przypadku, wykorzystujgc mozliwosci Ultra Fast MAS NMR, badane byly oddziatywania
miedzyczgsteczkowe (1H/1H) w ukfadach katalitycznych.

Wiele uwagi poswiecono aplikacji eksperymentu z podwég'na Polaryzacja skrosng (DCP) w uktadach
bio-fosforoorganicznych. Wykorzystujac potréjny rezonans ‘H-*'P-"*C pokazano praktyczne aspekty tej
techniki a takze strategie pozwalajaca precyzyjnie jg sparametryzowac.

6.2 Zastosowania spektroskopii MRJ i spektrometrii mas w badaniach materiatéw polimerowych.

Identyfikacja i charakterystyka polimerow metodami MRJ i spektrometrii mas ze szczegélnym
uwzglednieniem techniki MALDI - TOF MS (matrix- assisted laser desorption/ionization time of flight mass
spectrometry) oraz SMALDI - MS (scanning microprobe matrix-assisted laser desorption /ionization mass
spectrometry) byly przeprowadzone na wybranych przykladach polimeréow biodegradowalnych w tym
polilaktydu (PLLA) oraz trwatego pod wzgledem chemicznym polimeru poli(p-ksylenu) (PPX) zwanego
parylenem. Preferowang i rozwijang w naszym zespole technikg analityczng jest metoda pomiaru w ciele
statym (tzw. solid-state). Wybér tej drogi analitycznej ma doprowadzi¢ do stosowania jej jako podstawowej,
w rutynowych badaniach polimeréw o duzych masach czgsteczkowych. Posta¢ krystaliczna zastosowanych
matryc bedaca funkcjg réznych fizyko-chemicznych parametrow oraz homogenicznos¢ separowanych
skfadnikow w oznaczanych probkach sg najwazniejszymi problemami rozwazanymi w technikach MALDI.
Dlatego tez, prace nasze dotyczyly modyfikacji standardowych matryc w celu otrzymania ich
czwartorzedowych soli amoniowych (rozwazanych jako ciecze jonowe), ulegajacych tatwo wzbudzeniu pod
wptywem naswietlania laserem N2, UV (337nm).

Przeprowadzone zostaly eksperymenty pozwalajgce scharakteryzowaé uktady matryc z solg
amoniowg dla poli( L-laktydu) o masie molowej ok. 3 kD. Analizie poddano parametry przesuniecia
chemicznego dla jgdra 13C rejestrowane z wykorzystaniem technik CP MAS. Poréwnano zmiany sygnatow
izotropowych podczas szybkiej i wolnej krystalizacji polimeru (modyfikowanej kontrolowang szybko$cig
ogrzewania i chtodzenia) dla réznych matryc. Metody spektroskopowe magnetycznego rezonansu
jadrowego pozwolity ustali¢ wptyw matrycy na krystaliczno$¢ poli(L-laktydu).
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6.3 Spektroskopia MRJ w ciele statym jako narzedzie w badaniach organizacji fazy substancji
polidyspersyjnych. Korelacje miedzy widmami MRJ a dyfraktogramami rentgenowskimi substancji
sproszkowanych.
Opracowanie metodologii analizy ztlozonych systeméw w fazie statej jest jedng z podstawowych
dziatalnosci statutowych Pracowni.
Do badan interakcji gos¢-gospodarz w kompleksach inkluzyjnych z zastosowaniem spektrometrii
NMR w ciele statym i rentgenografii strukturalnej wykorzystano N-(4,19-dioxo-2,8,15,21-tetraoxa-5,18-
diazatricyclohexacosa-1(25),9(14),10,12,22(26),23-hexaen-26-yl)-benzamid. ~ Nalezy on do grupy
benzodiazakoronanddw, achiralnych makrocyklicznych systemoéw, ktére ze wzgledu na unikalne wtasno$ci
stereochemiczne spowodowane przestrzenng budowa czgsteczki charakteryzujg sie tzw. chiralnoscig
planarng. Zwigzki te poprzez specyficzne oddziatywania z wbudowang czasteczkg rozpuszczalnika mogg
tworzy¢ chiralne krysztaty. W literaturze zostat odnotowany tylko jeden przykiad takiego krysztatu.
Prowadzac krystalizacje modelowego zwigzku z rdznych rozpuszczalnikéw otrzymaliSmy szereg
pseudopolimorficznych form, z ktérych niestety zadna nie wykrystalizowata w chiralnej grupie przestrzenne;.
Otrzymane krysztaty scharakteryzowano za pomocg widm “°C i >N NMR w ciele statym. Zostaty
wykonane réwniez dwuwymiarowe eksperymenty 2D PASS, z ktérych wyznaczono giéwne elementy
tensora przesuniecia chemicznego. Uzyskane wyniki skonfrontowano z danymi rentgenograficznymi oraz
obliczeniami teoretycznymi. Przeprowadzone badania pozwolity w sposéb dokladny zdefiniowaé
krystalograficzne systemy badanych kompleksow, ustali¢ obecnos$é lub brak czasteczki rozpuszczalnika w
sieci krystalicznej makrocyklu a takze zbadaé charakter wzajemnych oddziatywah ze szczegdlnym
uwzglednieniem miejsca lokalizacji czgsteczki ,goscia” w odniesieniu do czgsteczki ,gospodarza”.
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Samodzielnej Pracowni Modelowania Komputerowego

Samodzielna Pracownia Modelowania Komputerowego zostata powotana do dziatania od 1 czerwca 2010
poprzez wydzielenie pracownikbw ZChP oraz ZIMP. Jej kierownikiem jest prof. dr hab. Marek Cypryk.
Osiggniecia pracownikow SPMK w roku 2010, decyzjg Dyrekcji Centrum, zostaty opisane w sprawozdaniach
Zaktadéw (ZChH, ZChP i ZIMP), w ktérych pracownicy SPMK pracowali w czasie poprzedzajgcym
powotanie pracowni.
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Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej
Samodzielnej Pracowni Struktury Polimerow

7. Struktura materiatléow opartych o polimery
7.1 Kompozyty i nanokompozyty polimerowe.
7.2 Krystalizacja w nanowarstwach.

7.1 Kompozyty i nanokompozyty polimerowe.

Kontynuowano badania krystalizacji nanokompozytoéw polipropylenu (PP) z modyfikowanym
organicznie montmoryllonitem (0o-MMT) kompatybilizowanych PP  szczepionym bezwodnikiem
maleinowym, mieszaniny PP z kompatybilizatorem, kompozytu PP z o-MMT oraz czystego PP. Stopiony
PP ochtadzano z szybkoscig 10°C min™, poddawano przez 10 s odksztalceniom $cinajgcym z matymi
szybkosciami, od 1 do 5 st w temp.160, 150 i 140°C; probki krystalizowaty podczas dalszego
ochfadzania. Badano kinetyke krystalizacji metodg depolaryzacji s$wiatta, strukture metodami
mikroskopowymi i orientacje krysztatdbw metodami rentgenowskimi. Zaobserwowano, ze nawet tak
powolne odksztatcenia $cinajgce skutkujg pojawieniem sie frakcji zorientowanych krysztatéw jednoskos$nej
formy alfa, wzmozonym zarodkowaniem sferolitdw i podwyzszeniem temperatury krystalizacji w
nanokompozycie, mieszaninie i kompozycie. Jakkolwiek wptyw odksztatcen s$cinajgcych najsilniej
manifestuje sie w nanokompozytach, to jest tez bardzo silny w mieszaninie PP z kompatybilizatorem,
prawdopodobnie wskutek niehomogenicznosci mieszaniny stwierdzonej metodg transmisyjnej mikroskopii
elektronowej.

Badania wtasciwosci reologicznych PP oraz kompatybilizowanych nanokompozytéw PP z o-MMT
wskazujg na znaczne wydtuzenie czaséw relaksacji w nanokompozytach, co przyczynia sie do silnych
efektéw wywotanych w tych materiatach odksztatceniami Scinajgcymi.

Uzyskane wyniki byty przedmiotem 1 referatu na zaproszenie, 2 komunikatéw ustnych i 2 posteréw
na konferencjach miedzynarodowych.

7.2 Krystalizacja w nanowarstwach.

Kontynuowano badania krystalizacji w warunkach silnych ograniczen przestrzennych. Badano
krystalizacje polietylenu duzej gestosci (HDPE) w nanowarstwach o grubosci od 10 do 80 nm, w ukladach
wielowarstwowych z poliweglanem (PC) i z polistyrenem (PS). Prébki PC/HDPE ogrzewano do réznych
temperatur, zawsze powyzej temperatury topnienia HDPE, natomiast powyzej lub ponizej temperatury
zeszklenia PC, a nastepnie chtodzono. W pierwszym przypadku zachodzita frakcjonowana krystalizacja
HDPE spowodowana rozpadem warstw na krople. W drugim przypadku temperatura krystalizacji HDPE w
nanowarstwach obnizata sie od 117 do 112°C w miare zmniejszania grubosci warstwy. Dla uktadéw z
najcienszymi nanowarstwami zaobserwowano dodatkowe egzotermy krystalizacji, co moze wskazywac¢ na
utrate ciggtosci warstw. Badano rowniez krystalizacje nanowarstw pod cisnieniem 480 MPa w temp.
2350C, w warunkach, w ktérych jest stabilna faza pseudoheksagonalna polietylenu. Podczas ogrzewania
pod cisnieniem atmosferycznym temperatura topnienia warstw HDPE, mierzona w czasie ogrzewania z
szybkoscig 10 °C min-1, wyniosta od 128 - do 131°C, co odpowiada grubosci krysztatéw lamelarnych
wynoszacej 16 -18 nm. Wygrzewanie pod wysokim cisnieniem spowodowato, ze temperatura topnienia
wzrosta do 138 —140 °C, co odpowiada grubosci lamel ok. 40 - 50 nm. Wskutek wygrzewania w takich
samych warunkach grubo$¢ lamel w HDPE zwiekszyta sie do ok. 250 nm. Badania metodg skaningowe;j
mikroskopii elektronowej wykazaty, ze warstwy HDPE w ukiadzie z PC w czasie wygrzewania nie
rozpadajg sie na krople, gdy najpierw zwieksza sie ciSnienie a potem temperature, w przeciwienstwie do
sytuacji, gdy najpierw zwieksza sie temperature a potem cisnienie. Z badan rentgenowskich wynika, ze w
nanowarstwach HDPE pomiedzy warstwami PS, krysztaty formy rombowej sg zorientowane
ptaszczyznami krystalograficznymi (200) rownolegle do powierzchni miedzysktadnikowych. Natomiast po
wygrzewaniu pod wysokim cisnieniem ptaszczyzny te staty sie nachylone do powierzchni
miedzysktadnikowych pod kgtem ok. 60°.

Otrzymane wyniki wskazujg na silny wptyw ograniczen przestrzennych na pogrubianie lamel HDPE
w fazie pseudoheksagonalnej.
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REALIZACJA GRANTOW



Najwazniejsze osiggniecia ubiegtego roku w realizacji projektéw badawczych MNiSW

»Badania biologiczne zsyntezowanych wczesniej potencjalnych prolekéw wykazaty, ze jedynie 5-O-[(N-
izonikotyno)amidofosforano]lgemcytabina ulegata hydrolizie katalizowanej przez biatko rHint1, natomiast
badania cytotoksycznosci wykazaly, iz najsilniejsze wiasciwosci cytotoksyczne wzgledem badanych linii
komoérkowych (HelLa, K562; HUVEC) posiadaty 5’-O-[(N-benzoilo)amidofosforanolgemcytabina, 5’-O-[(N-
izonikotyno)-amidofosforano]-gemcytabina oraz 5’-O-[(a-N-acetyloprolylo) amidofosforano]-zebularyna. Grant
MNiSzW nr N204 075 32/2063 (Kierownik grantu: dr R. Kaczmarek)

»Zsyntezowano i scharakteryzowano aktywnos$¢ biologiczng serii duplekséw siRNA modyfikowanych resztg alkilo-
karboranylowg (wspotpraca z prof. Z. Lesnikowskim) i stwierdzono, Zze obecnos¢ lipofilowej grupy
karboranylowej nie wptywa negatywnie na aktywnos$¢ wyciszajgcg duplekséw siRNA, ale i nie poprawia
wnikania duplekséw do komoérek. Grant PBZ-MNiSzW nr 07/1/2007/ 12 (Kierownik grantu: prof. B. Nawrot)

»0znaczono cytotoksycznos¢ 89 zwigzkow chemicznych wobec ludzkich linii komoérek nowotworowych Hela i K562
oraz wobec komoérek prawidtowych HUVEC, a takze zbadano wptyw 7 zwigzkéw na wnikanie plazmidowego
DNA do komérek oraz za pomoca hydrolizy enzymem restrykcyjnym zbadano oddziatywanie 4 zwigzkéw z DNA.
Grant PBZ-MNiSzW nr 07/1/2007/ 13 (Kierownik grantu: prof. B. Nawrot)

»Prowadzgc syntezy prolekdw nukleotydowych zawierajgcych wigzanie P-N-S z wykorzystaniem jako zwigzkow
posrednich oksatiafosfolanowych pochodnych sulfinamidéw stwierdzono, ze podczas fosfitylacji sulfinamidéw
zachodzi migracja tlenu od atomu siarki w grupie sulfinylowej do atomu fosforu prowadzgc do N-(2-okso-1,3,2-
oksatiafosfolanowej) pochodnej odpowiedniego sulfenamidu, a pierscien oksatiafosfolanowy tak otrzymanych
pochodnych ulegat otwarciu za pomocg 5-hydroksylowej grupy nukleozyddw (o dziataniu przeciwwirusowym)
tworzgc odpowiednie sulfenyloamidofosforanowe pochodne, dalej utleniane za pomocg nadtlenku tert-
butylowego do odpowiedniej pochodnej N-sulfinyloamidofosforanowej. Grant PBZ-MNiSzW nr 07/1/2007/ 02
(Kierownik grantu: dr hab. J. Baraniak)

»Przeprowadzono zaawansowane badania nad wptywem eradykacji (usuniecia) Helicobacter pylori z przewodu
pokarmowego na poziom ekspresji genu biatka FHIT w btonie Sluzowej Zotadka, a takze, korzystajgc z
materiatu klinicznego, przeprowadzono oznaczenie statusu metylacji sekwencji promotorowej genu FHIT w
zaleznosci od zakazenia i po usunigciu bakterii. Grant MNiSzW nr N N402 3073 36 (Kierownik grantu: prof. B.
Nawrot)

»Opracowano metode potwierdzenia struktury oligonukleotydu przytaczonego do ,niehydrolizowalnego” zloza
(kontrola sekwenciji tzw ,wedki”), wykonano syntezy pieciu oligomeréw typu (2’-OMe)-RNA-rA-Heksaetoksyl-
nosnik o sekwencjach odpowiednich do pdzniejszego badania izolowanych tiofosforanowych oligonukleotydow
typu PS-DNA i PS-DNA/LNA wzbogaconych w P-diastereoizomery o konfiguracji Rp oraz dopracowano
protokoty syntetyczne do wielkoskalowej syntezy Mix-PS-DNA przy uzyciu syntetyzera OligoPilot. Grant
MNiSzW nr N N204 1309 37 (Kierownik grantu: prof. P. Guga)

»Wykazano, iz jednym z mozliwych mechanizméw odpowiedzialnych za konwersje 5’-O-monotiofosforanéw
nukleozydéw [(d)NMPS], ktére sg produktami rozktadu oligonukleotydéw z modyfikacjg tiofosforanowg (PS-
ODN), w naturalne 5-O-fosforany jest proces desulfuracji tych zwigzkéw wywotany przez biatko Hint1,
fosforamidaze nalezacg do rodziny biatek HIT. Grant MNiSzW nr N N204 3229 37 (promotorski) (Kierownik
grantu: prof. W. J. Stec)

»Zbadano lokalizacje fluorescencyjnych analogéw dinukleozydopolifosforanéw w komérkach HEK293 i wykazano,
ze zwigzki te kumulujg sie czesciowo w mitochondriach komérek HEK293T, a takze potwierdzono apoptotyczny
charakter zmian w komérkach HEK293 pod wptywem inhibitora JB419 i wykazano brak aktywno$ci kaspaz w
komorkach z wyciszonym genem FHIT po podaniu JB419, co wskazuje, ze cytotoksycznos¢ tego inhibitora jest
uzalezniona od obecnosci biatka FHIT. Grant MNiSzW nr N N204 3230 37 (promotorski) (Kierownik grantu: prof.
B. Nawrot)

»Wykonano synteze chemiczng 5-AMPS-O-CH,-CH(OH)-CH,-O-PS-5’-(2’-deoksy-5-bromo-Urd) — zwigzku do
badania fotozszywania z biatkami Fhit, Hint i innymi biatkami oddziatujgcymi z AMPS (wykorzystana bedzie
reaktywnos¢ 5-bromo-2’-deoksyurydyny wobec $wiatta UV o dlugosci fali 300nm). Grant MNiSzW nr N N204
1301 37 (Kierownik grantu: dr A. Krakowiak)

»Wykazano, ze obnizenie poziomu striatyny w komdrkach HEK293T nie wplywa na przezywalnos¢ komoérek
mierzong testem MTT, natomiast wyciszenie ekspresji striatyny w komoérkach HEK293T transfekowanych
siRNA powoduje obnizenie aktywnos$ci kaspazy 3 i 7 o okoto 50% w poréwnaniu do komérek kontrolnych. Grant
MNiSzW nr N N401 0764 37 (Kierownik grantu: dr M. Cieslak)

»Opracowano warunki oznaczania typéw komorek odpowiedzi immunologicznej w prébkach od pacjentow z
nowotworem z wykorzystaniem cytometru przeptywowego. Grant MNiSzW nr N N402 4587 38 (Kierownik
grantu: dr hab. Markus Duechler)

» Stosujgc reakcje odwrotnej transkrypcji na matrycy ludzkiego mRNA oraz amplifikacje powstatego cDNA w reakgji
PCR zsyntezowano gen biatka hHint2, ktérego poprawnos¢ sekwencji potwierdzono przez sekwencjonowanie
po wklonowaniu genu do wektora ekspresyjnego. Grant MNiSzZW nr N N204 5161 39 (Kierownik grantu: dr
Rafat Dolot)

»Zsyntezowano 18 oligodeoksyrybonukleotydéw (o diugosci 20-75 nt), ktdrych czysto$¢ potwierdzono technikg
PAGE. Grant MNiSzW nr N N204 5392 39 (Kierownik grantu: dr Magdalena Janicka)
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»Zaplanowano strategie klonowania ludzkich gendw kodujgcych biatka Ago2, Clp1, Dicer oraz TRBP,
zaprojektowano, zsyntetyzowano i oczyszczono serie primerow do reakcji PCR, potrzebnych do izolacji
wybranych gendw, oraz primerow do reakcji sekwencjonowania, opracowano warunki reakcji PCR pozwalajgce
na wydajng amplifikacje ludzkiego genu Ago2 (2580 pz) oraz Clp1 (1280 pz) i podjeto proby wklonowania ich do
eukariotycznych plazmidéw ekspresyjnych pEGFP-C1 oraz pcDNA 3.1/HisC. Grant MNiSzW nr N N204 5400
39 (Kierownik grantu: dr Matgorzata Sierant)

»Zaobserwowano bardzo wysokag reaktywno$¢ siarczynu pochodnego optycznie czynnego 2,2’-dihydroksy-1,1-
binaftylu z szeregiem odczynnikéw nukleofilowych. (Grant MNiSzW nr N204 1444 37, Kierownik grantu: prof.
Jozef Drabowicz)

»Otrzymano N-ftalimidopochodne optycznie czynnych sulfoksyimin alkilowo-perfluorokumylowych. Grant MNiSzW
nr N204 3231 37 (promotorski, Kierownik grantu: prof. J6zef Drabowicz)

»Opracowano totalng synteze nowych dendrymeréw, poliestrow, pochodnych  kwasu 1,3,5-
benzenotrikarboksylowego, w oparciu o strategie syntezy rozbieznej. Grant MNiSzW nr N204 030836
(habilitacyjny, kierownik grantu: dr Grzegorz Salamonczyk)

»Opracowano nowg metode syntezy antrachinonéw z 10-alkoksypodstawionych antracendw, ktdéra umozliwia
otrzymanie nowych materiatéw dla optoelektroniki poprzez funkcjonalizacje antracenu w pozycji 9 lub/i 10.
Grant MNiSzW nr N204 022 32/0620 (Kierownik grantu: prof. Piotr Batczewski)

»Opracowano metody funkcjonalizacji pochodnych benzo[blkarbazolu poprzez bromowanie (NBS Ilub Bry)
prowadzgce do dibromopochodnej benzokarbazolu i nitrowanie za pomocg 20% kwasu azotowego (V)
dostarczajgce odpowiednig mononitropochodng. Grant MNiSzZW nr N204 0300 36 (promotorski, kierownik
grantu: prof. Piotr Batczewski)

»Zsyntetyzowano optycznie czynne mono- i dideutero-fosforylocyklopropany. Grant MNiSzW nr N204 2579 38
(Kierownik grantu: prof. Wanda Midura)

»Opracowano metode kontrolowanej syntezy biodegradowalnych kopolimeréw multiblokowych
polilaktyd/polikaprolakton. Grant PBZ-MNiSW 01/11/2007 (Kierownik grantu prof. dr Stanistaw Penczek,
kierownik podzadania 7.1. prof. dr Andrzej Duda)

»Udowodniono, ze kawitacja w polimerach krystalicznych podczas deformacji jest inicjowana fluktuacjami
swobodnej objetosci ich fazy amorficznej. (grant MNiSzZW N N508 4688 34 A. Rézanski, A. Gateski)

»Wyprodukowano 100 metrowy odcinek preta o $rednicy 10mm z polietylenu modyfikowanego sadzg o
zaokrgglonym przekroju poprzecznym w celu wytworzenia stalowej liny z monolitycznym plastikowym rdzeniem
jako elementu nosnego w dzwigu towarowym. (Grant rozwojowy MNiSzW R08 047 02, J. Morawiec, A. Gateski)

»Opracowano metode otrzymywania nowych, porowatych materiatdbw hybrydowych przez eliminacje frakgcji
krzemoorganicznej (na drodze termicznej) z usieciowanych siloksanéw z grupami karbosilanowymi. Grant
MNiSzW nr N205 1965 33, kierownik dr hab. A. Kowalewska

»Opracowano synteze bakteriobdjczych siloksanowych kopolimeréw szczepionych zawierajgcych zwigzang
chemicznie sonde optyczng. Grant promotorski MNiSzW nr N205 0128 34, kierownik grantu prof. J. Chojnowski

»Opracowano metody syntezy usieciowanych elastomerow silikonowych grupami 3(n-
oktylodimetyloammonio)propylowymi i 3(n-heksadecylodimetyloammonio)propylowymi oraz reaktywne grupy
hydroksysililowe na koncach tancuchéw o witasciwosciach biobdjczych. Grant MNiSzZW nr N205 1299 35,
kierownik grantu: dr inz. W. Fortuniak

»Zbadano proces depolimeryzacji odpadowych polisiloksanéw (liniowych, napetnionych krzemionkg oraz
usieciowanych) wobec KOH i imidazolu. Grant MNiSzW nr N209 1470 36, kierownik grantu prof. W. Stainczyk

»Opracowano metode aktywacji modelowych powierzchni krzemowych C-Si, a nastepnie metode modyfikacji
plazmo-chemicznej warstw CVD w celu wytworzenia na ich powierzchni organicznych aktywnych grup takich
jak :-H, -OH, oraz -NH,. Grant MNiSzW nr N209 1171 37, kierownik grantu dr inz. A. Pietrzykowska

»Uzyskano polimery cieklokrystaliczne w wyniku polimeryzacji akrylanéw i metakrylandw od powierzchni
modyfikowanego, ptaskiego krzemu z wykorzystaniem inicjatorow ATRP. Grant MNiSzW nr N204 259038,
kierownik grantu prof. W. Stanczyk

»Zbadano witasciwosci fizyczne dwdch polisiloksanéw z dyskotycznymi ugrupowaniami ftalocyjaninowymi, ktére
generujg mezofaze dyskotyczng oraz posiadajg znaczng histereze wtasnosci fazowych. Grant MNiSzW nr N507
5155 39, kierownik grantu dr hab. T. Ganicz

»Napisano i przetestowano program do modelowania metodg Monte Carlo kopolimeryzacji ztozonej z inicjowania,
propagacji i reakcji wymiany segmentalnej. Grant MNiSzW nr N204 3428 37, kierownik grantu dr hab. S.
Sosnowski.

»Zbadano procesy syntezy polimeréw siloksanowych z réznymi grupami funkcyjnymi zdolnymi do wigzania biatek.
Grant MNiSzW nr N204 1314 35, kierownik grantu prof. M. Cypryk.

»Wykorzystano zaawansowane techniki recouplingowe w eksperymentach LG CP, PILGRIM, PISEMA MAS do
analizy ruchéw w czagsteczkach stanowigcych N-terminalng sekwencje dermorfiny i wykazano, ze w badanych
uktadach mamy do czynienia z usztywnieniem gtéwnego szkieletu weglowego, a cata dynamika molekularna



czasteczki zwigzana jest z ruchami molekularnymi aromatycznych grup bocznych w sekwencji sygnatowe;j.
Grant MNiSzW N204 1313 35, kierownik grantu prof. M. Potrzebowski.

»Zastosowano warstwe polimerowg z polipraksyliienbw PPX na pilytce MALDI w badaniu polimeréow
biodegradowalnych i zoptymalizowano techniki naktadania probek - Solvent Free MALDI. Grant MNiSzW N204
1624 36 (promotorski), kierownik grantu prof. M. Potrzebowski

>Woytworzono i zbadano nanokompozyty polipropylenu z nanoczastkami o strukturze diamentu. (A.Zubrowska)
Grant MNiSzW nr N507 5927 38, kierownik grantu: prof. E. Piérkowska-Gateska
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BADANIA REALIZOWANE W RAMACH GRANTOW

GRANTY MNisSwW

1. Grant MNiSW nr N204 07532/2063 pt.: ,Nowa klasa nukleozydowych przeciwnowotworowych prolekéw:
synteza i wtasciwosci fizykochemiczne”

(Kierownik grantu:; dr Renata Kaczmarek)
Grant realizowany od 15 marca 2007 do 14 marca 2010 r.

Do kohca 2009r otrzymano koniugaty gemcytabiny i zebularyny z tiofosforylowanymi amidami takimi
jak: benzamid, nikotynamid, izonikotynamid, acetamid, prolinamid, fenyloalanyloamid, alanyloamid.
Stwierdzono, ze synteza 5’-O-(N-amidofosforanowych) pochodnych gemcytabiny i zebularyny w oparciu o
utlenianie odpowiednich amidotiofosforanowych pochodnych za pomocg jodoksybenzenu jest wydajng
metodg syntezy tej klasy potgczen (konwersja PS—PQO). W okresie sprawozdawczym przeprowadzono
badania biologiczne, ktére wykazaty, ze jedynie 5’-O-[(N-izonikotyno)amidofosforanolgemcytabina ulegata
hydrolizie katalizowanej przez biatko rHint1. Ponadto, wykonane badania cytotoksyczno$ci wykazaty, iz
najsilniejsze witadciwosci cytotoksyczne wzgledem badanych linii komérkowych (HelLa, K562; HUVEC)
posiadaty 5’-O-[(N-benzoilo)amidofosforano]gemcytabina [48h inkubacja; 1C5¢,=0.07uM- K562; IC5,=0.05uM—
HUVEC], 5’-O-[(N-izonikotyno)-amidofosforano]-gemcytabina [48h inkubacja; IC5,=10uM-HelLa, IC5,=0.1uM-
K562; IC50=0.05uM- HUVEC] oraz 5’-O-[(a-N-acetyloprolylo) amidofosforano]zebularyna [48h inkubacja;
IC50=0.1uM- K562; IC5o>1mM- HUVEC].

2. Grant PBZ-MNiSW nr 07/1/2007 pt.; ,Biofosforany oraz oligonukleotydy i ich kongenery jako diagnostyki
oraz leki nowych generacji” zadanie: ,Modulacja aktywnosci wyciszajgcej krotkich interferujgcych RNA
(siRNA) za pomocg modyfikacji chemicznych”.

(Kierownik grantu: prof. dr Barbara Nawrot)
Grant realizowany od 19 grudnia 2007 do 18 grudnia 2010 r.

Ustalono wptyw modyfikowanych nukleozydow (gtéwnie 2-tio-5-podstawionych lub 2’-OMe oraz
pochodnych 2,6-diaminopuryny) na aktywno$¢ czgsteczek siRNA. Przeprowadzono synteze i
scharakteryzowano aktywnos¢ biologiczng serii duplekséw siRNA modyfikowanych resztg alkilo-
karboranylowg (wspodtpraca z prof. Z. Lesnikowskim, IBM PAN w todzi). Stwierdzono, ze obecnos$é¢
liopofilowej grupy karboranylowej nie wptywa negatywnie na aktywnos¢ wyciszajgcg dupleksow siRNA, ale
nie poprawia wnikania duplekséw do komorek.

Kontynuowano badania nad selekcja modyfikowanych czgsteczek siRNA o podwyzszonej zdolno$ci
do allelo-specyficznego wyciszania genu kodujgcego zmutowang forme Preseniliny 1 w obecnosci
natywnego genu PS-1. Wiadomo juz, ze najwiekszg zdolnos$¢ do dyskryminacji alleli zmutowanego i dzikiego
genu majg czgsteczki siRNA z mutacjg umieszczong w pozycjach od 9 do 11. Wykonano synteze
czgsteczek siRNA zawierajgcych w pozycji P9 serie modyfikowanych nukleozydéw takich jak: s2m5U, s2Um,
Um, s2U (odpowiednie amidofosforyny modyfikowanych nukleozydéw zostaty zsyntetyzowane w Zespole dr
hab. Elzbiety Sochackiej, Instytut Chemii Organicznej Pt). Wykazano, ze umieszczenie modyfikowanych
nukleozydoéw w wybranych pozycjach dupleksu siRNA (koniec 3’) znacznie polepsza aktywnos¢ wyciszajgcg
i dyskryminacje pomiedzy wyciszeniem genu zmutowanego i brakiem wyciszenia genu dzikiego. (mgr A.
Paduszynhska, dr M. Sobczak, inz. B. Mikofajczyk, prof. B. Nawrot)

Badano desulfuracje 2-tio-urydyny wbudowanej w tancuch RNA, w warunkach stresu oksydacyjnego.
Pod wptywem wody utlenionej jednostka s2U przeksztatca sie gtdwnie w reszte nukleozydu 4-pirymidynonu
(H2U), a otrzymane H2U-RNA wigze sie znacznie stabiej do nici komplementarnej (A naprzeciw H2U) niz
S2U-RNA. Wyniki te ttumaczg utrate zdolno$ci translacyjnej czasteczek tRNA, zaréwno w aspekcie
rozpoznania molekularnego z syntetazami aa-tRNA, jak i wigzaniem sie sekwencji antykodonu tRNA do
sekwencji kodonu mRNA. (dr hab. E. Sochacka, IChO PL, dr M. Sobczak, dr M. Janicka, dr M. Sochacki).

Badano wptyw modyfikowanych siRNA na indukcje odpowiedzi zapalnej zalezng od receptora TLR3.
Wiadomo, ze czgsteczki dwuniciowych RNA zawierajgce modyfikowane nukleozydy rozpoznawane sg przez
komorki odpornosciowe jako ,wtasne” RNA. Wprowadzenie modyfikowanych nukleozydéw do siRNA
powoduje zmniejszenie odczynu zapalnego w porownaniu do reakcji wywotywanej przez niemodyfikowane
siRNA. Zbadano immunogennos$é¢ czgsteczek siRNA okreslajgc poziom wybranych cytokin w stymulowanych
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siRNA komodrkach RAW264.7 (mysie monocyty) metodg RT-PCR w czasie rzeczywistym. Przebadane
czasteczki siRNA nie wykazaly immunogennosci w zastosowanym modelu eksperymentalnym, przy czym
kontrolne dsRNA (polil:C) wykazuje immunogennosé, czyli eksperymenty zostaly wykonane prawidtowo. W
literaturze udokumentowano, ze siRNA z tepymi koncami (blunt-ended) jest znacznie bardziej immunogenne
w poréwnaniu do czgsteczek z koncami lepkimi. Dlatego zbadano rowniez czgsteczki siRNA skierowane na
mRNA GFP i BACE1 pozbawione 3'-koncowych dinukleotydéw TpT. Usuniecie lepkich koncéw nie
zwiekszytlo immunogenno$ci czasteczek siRNA. Uzyskane wyniki wykazaly, Zze jedynie nowo-
zaprojektowana czasteczka siRNA, zawierajgca w wiekszo$ci reszty urydyny, indukowata wydzielanie IL3.
(mgr Julia Kazmierczak-Baranska, dr M. Cies$lak, prof. B. Nawrot)

3. Grant PBZ-MNiSW nr 07/1/2007 pt.: ,Biofosforany oraz oligonukleotydy i ich kongenery jako diagnostyki
oraz leki nowych generacji” zadanie: ,Opracowanie zasad organizacji laboratorium referencyjnego dla badan
wilasciwosci przeciwnowotworowych bio-fosforanéw i ich analogow”.

(Kierownik grantu: prof. dr Barbara Nawrot)
Grant realizowany od 19 grudnia 2007 do 18 grudnia 2010 r.

W 2010 roku ukonczono organizacje Laboratorium referencyjnego, zostaty zakupione ostatnie aparaty
do pracowni i ustalono protokoly oznaczen cytotoksycznosci metodg MTT. W okresie sprawozdawczym
oznaczono ogotem cytotoksycznos¢ 89 zwigzkéw chemicznych wobec ludzkich linii  komodrek
nowotworowych Hela i K562 oraz wobec komoérek prawidtowych HUVEC, a takze zbadano wplyw 7
zwigzkéw na wnikanie plazmidowego DNA do komorek, oraz za pomocg hydrolizy enzymem restrykcyjnym
zbadano oddziatywanie 4 zwigzkéw z DNA. Zidentyfikowano szereg zwigzkéw o interesujgcych,
cytotoksycznych wiasciwosciach w stosunku do komoérek zawiesinowych K562 i nietoksycznych w stosunku
do komoérek adherentnych HelLa i HUVEC. Wyniki doswiadczen zostaty zawarte w kilku publikacjach
przyjetych lub wystanych do druku.

4. Grant PBZ-MNiSW nr 07/1/2007 pt.: ,Biofosforany oraz oligonukleotydy i ich kongenery jako diagnostyki
oraz leki nowych generacji” zadanie: ,5-O-Modyfikowane fosforany nukleozydéw jako potencjalne zwigzki o
dziataniu przeciwbakteryjnym i przeciwwirusowym?”.

(Kierownik grantu: dr hab. Janina Baraniak)
Grant realizowany od 19 grudnia 2007 do 18 grudnia 2010 r.

Dokonhczono prace dotyczgce syntezy prolekédw nukleotydowych zawierajgcych wigzanie P-N-S z
wykorzystaniem jako zwigzkéw posrednich oksatiafosfolanowych pochodnych sulfinamidéw. Stwierdzono, ze
podczas fosfitylacji sulfinamidéw zachodzi migracja tlenu od atomu siarki w grupie sulfinylowej do atomu
fosforu prowadzgc do N-(2-okso-1,3,2-oksatiafosfolanowej) pochodnej odpowiedniego sulfenamidu.
Pierscien oksatiafosfolanowy tak otrzymanych pochodnych ulegat otwarciu za pomoca 5-hydroksylowej
grupy nukleozydéw (o dziataniu przeciwwirusowym) tworzac odpowiednie sulfenyloamidofosforanowe
pochodne. W nastepnym etapie przeprowadzono préby utlenienia grupy sulfenylowej do sulfonylowej. W
przypadku zastosowania jodoksybenzenu, jako odczynnika utleniajgcego, otrzymane
sulfonyloamidofosforany byty zwigzkami nietrwatymi i ulegaty rozktadowi do odpowiednich fosforanéw w
wyniku ataku anionu hydroksylowego na atom fosforu z jednoczesnym odejSciem grupy sulfonylowej.
Natomiast utlenienie N-sulfenyloamidofosforanowej pochodnej za pomocg nadtlenku tert-butylowego
prowadzito do odpowiedniej N-sulfinyloamidofosforanowej pochodnej i warunki prowadzenia reakcji
umozliwity wyizolowanie produktu bez koniecznosci jego chromatograficznego oczyszczania (mgr K. Kulik,
dr hab. J. Baraniak)

5. Grant MNiSW nr N402 307336 pt.: ,Ocena wybranych parametrow onkogenezy w bfonie Sluzowej
zotgdka u os6b zakazonych Helicobacter pylori i ich warto$¢ kliniczna”.

(Kierownik grantu: prof. dr Barbara Nawrot)
Grant realizowany od 29 kwietnia 2009 do 28 kwietnia 2012 r.

Projekt jest realizowany we wspétpracy z Zespotem kierowanym przez dr n. med. Krystyne Stec-
Michalskg z Kliniki Gastroenterologii i Choréb Wewnetrznych Uniwersytetu Medycznego w todzi. Celem
badan jest ustalenie zaleznosci pomiedzy poziomem ekspresji genu FHIT w btonie Sluzowej Zotadka a
stopniem metylacji tego genu w obrebie sekwencji promotorowej. Uzyskane wyniki wskazujg, ze poziom
metylacji genu FHIT w grupie osob obcigzonych rodzinnym wystepowaniem raka zotgdka jest wyzszy w
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poréwnaniu z grupg kontrolng. Najwyzszy poziom metylacji zaobserwowano w przypadku oséb obcigzonych
i jednoczesnie zakazonych H. pylori. Moze to $wiadczy¢ o wspdétwystepowaniu dwédch czynnikéw, majgcych
znaczacy wptyw na metylacje regionu promotorowego genu FHIT. Podwyzszony poziom metylacji genu
FHIT w bioptatach oséb obcigzonych rodzinnym wystepowaniem raka Zzotgdka moze wskazywaé¢ na
obnizony poziom ekspresji supresorowego genu biatka FHIT, co w konsekwencji moze wywota¢ podatnosc¢
na rozwoj nowotworu zotgdka.

Ponadto, rozpoczeto cykl badan majgcych na celu ustalenie, czy farmakologiczne usuniecie bakterii H.
pylori wptynie na zmiane poziomu ekspresji genu FHIT, wiadomo bowiem, ze infekcja tg bakterig jest
czynnikiem obnizajagcym poziom ekspresji genu supresorowego FHIT, co moze byé¢ jedng z przyczyn
onkogennej funkcji H. pylori. Jak dotychczas do badan udato sie wigczy¢ bioptaty od 32 pacjentow, ktdrzy
wyrazili zgode na dwukrotne badanie gastroskopowe i pobdr, za kazdym razem, 5 bioptatow ze Sluzéwki
zotgdka. Trwajg badania molekularne majgce na celu oznaczenie poziomu ekspresji genu FHIT (ilosci
mRNA i biatka) w uzyskanych bioptatach i przeprowadzenia analizy statystycznej. Jak na razie na grupie 7
pacjentéw zaobserwowano znaczgcy wzrost poziomu mRNA biatka FHIT u pacjentéw po eradykacji H. pylori
w stosunku do sytuacji przed eradykacja. (mgr S. Malicki, mgr £.. Peczek, prof. B. Nawrot).

6. Grant MNiSW nr N204 130937 pt.: ,Izolowanie tiofosforanowych oligonukleotydéw typu PS-DNA i PS-
DNA/LNA wzbogaconych w P-diastereoizomery o konfiguracji Rp i ich zastosowanie do hamowania
ekspresji gendéw poprzez tworzenie duplekséw réwnolegtych RNA/PS-DNA”.

(Kierownik grantu: dr hab. Piotr Guga)
Grant realizowany od 16 wrzesnia 2009 do 15 wrzesnia 2011 r.

Zsyntezowano 5 stereozdefiniowanych [All-Rp-PS]-oligonukleotydéw  bedacych  zwigzkami
referencyjnymi dla okreslania efektywnosci izolowania frakcji ,Near-Rp” z mieszaniny wszystkich P-
diastereoizomeréw syntezowanych metodg amidofosforynowa. (mgr A. Maciaszek, mgr B. Kocon-Rebowska,
mgr B. Mikotajczyk).

Stosujgc automatyczny syntetyzer DNA/RNA GeneWorld oraz kolumne zawierajgcg 0,2 ymola zloza
(niehydrolizowalne ztoze aminoetylopolistyrenowe z tgcznikiem heksaetoksylowym (HE), o upakowaniu 118
pmol/g) wykonano synteze oligomeru o sekwencji 5-DMT-(2’-OMe)-CUCUCUCUC-rA-3’. Catkowita
wydajnos¢ syntezy wyniosta 93%. Nastepnie usunieto grupy B-cyjanoetylowe (10% roztwdr NEt; w
bezwodnej pirydynie, 24h) i grupy benzoilowe z zasad azotowych (stezony, wodny roztwdr amoniaku, 16h,
55°C). W kolejnym etapie badane zloze poddano dziataniu 1 ml EtzN HF w THF w celu usunigcia grupy
tertbutylodimetylosililowej z 3'-terminalnej adenozyny. Poniewaz w ten sposdb odblokowana zostata grupa
2’-hydroksylowa, w wyniku dziataniu stezonego, wodnego roztworu amoniaku oligonukleotyd ulegt odcieciu
od ztoza. Po oczyszczeniu produktu technikg RP-HPLC jego strukture potwierdzono technikg MALDI TOF
MS. Doswiadczenie to opisuje metode potwierdzenia struktury oligonukleotydu przytgczonego do ztoza
(kontrola sekwencji tzw ,wedki”). (dr A. Tomaszewska, dr M. Sobczak)

Wykonano nowg synteze niehydrolizowalnego zloza aminoetylopolistyrenowego (500 mg, o
upakowaniu 190 pmol/g) i uzyto je do syntezy pieciu oligomeréw typu (2’-OMe)-RNA-rA-HE-nos$nik o
sekwencjach odpowiednich do izolowania wybranych ,Near-Rp" tiofosforanowych oligonukleotydéw typu PS-
DNA i PS-DNA/LNA wzbogaconych w P-diasterecizomery o konfiguracji Rp. Dopracowano protokoty
syntetyczne do wielkoskalowej syntezy Mix-PS-DNA przy uzyciu syntetyzera OligoPilot. Zsyntezowano takze
referencyjne oligonukleotydy typu (2’-OMe)-RNA-rA i po oczyszczeniu potwierdzono ich strukture technikami
spektroskopowymi. (dr A. Tomaszewska, dr M. Sobczak, inz. B. Mikotajczyk)

7. Grant MNiISW nr N204 322937 (promotorski) pt.: ,Badanie mechanizmu desulfuracji 5'-O-tiofosforanéw
nukleozydow katalizowanej przez hydrolaze Hint1”.

(Kierownik grantu: prof. dr Wojciech J. Stec)
Grant realizowany od 17 wrzes$nia 2009 do 30 wrzes$nia 2010 r.

Wykazano, ze enzymatyczna konwersja AMPS do AMP przebiega z wydzieleniem siarkowodoru,
ktérego obecnos¢ zostata potwierdzona na drodze analitycznej. Stwierdzono, iz wszystkie 5’-O-tiofosforany
nukleozydéw i 2’-deoksyrybonukleozyddéw ulegajg reakcji desulfuracji katalizowanej przez Hint1 do
odpowiednich 5’-O-fosforanéw w sposob analogiczny do AMPS, jakkolwiek ze zréznicowang szybkoscig.

Whyniki analizy biochemicznej, poparte badaniami strukturalnymi, modelowaniem molekularnym i
mutagenezg, pozwolity na zaproponowanie mechanizmu reakcji desulfuracji AMPS, ktéry jest podobny do
okreslonego niedawno w ZChB mechanizmu rozszczepienia wigzania P-N przez Hint1. Wyciszenie ekspresji
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HINT1 poprzez interferencje RNA pozwolito wyciggngé wniosek, ze szybkos¢ desulfuracji AMPS jest zalezna
od ilosci endogennego biatka HINT1 w komérkach, co uzupetnia badania in vitro i pokazuje, Zze nie mozna
wykluczy¢ konwersji (d)NMPS do (d)NMP w warunkach in vivo, jak rowniez wspiera teze, ze Hint1 jest
odpowiedzialny za komérkowy metabolizm produktéw degradacji PS-oligonukleotydéw.

8. Grant MNiISW nr N204 323037 (promotorski) pt.: ,Inhibitory biatka FHIT jako potencjalne leki
przeciwnowotworowe”.

(Kierownik grantu: prof. dr Barbara Nawrot)
Grant realizowany od 16 wrzesnia 2009 do 30 wrzesnia 2010 r.

Zbadano lokalizacje fluorescencyjnych analogéw dinukleozydopolifosforanéw w komdérkach HEK293 i
wykazano, ze zwigzki te kumulujg sie czesciowo w mitochondriach komoérek HEK293T. Potwierdzono
apoptotyczny charakter zmian w komoérkach HEK293 pod wptywem inhibitora JB419. Wykazano brak
aktywnosci kaspaz w komorkach z wyciszonym genem FHIT po podaniu JB419, co wskazuje, ze
cytotoksycznos¢ tego inhibitora jest uzalezniona od obecnosci biatka FHIT. Nadekspresja genu FHIT w
komadrkach A549 powoduje uwrazliwienie tych komoérek na dziatanie apoptotyczne inhibitora JB419.

9. Grant MNiISW nr N204 130137 pt.: ,Metabolizm tiofosforanowych lekéw i prolekéw - identyfikacja biatek
wigzgcych 5'-monotiofosforany nukleozydéw z zastosowaniem metody fotozszywania”.

(Kierownik grantu: dr Agnieszka Krakowiak)
Grant realizowany od 17 wrzesnia 2009 do 16 wrzesnia 2012 r.

Préby enzymatycznej syntezy ADPaS w reakcji AMPS i ATP katalizowanej przez kinaze adenylanowg
nie powiodly sie pomimo zastosowania réznych ilosci AMPS (od nadmiaru 2-krotnego do czesciowego
niedomiaru) oraz réznych czaséw reakcji (2h, 6h, 18h). W celu przygotowania substratéw do reakcji
fotozszywania otrzymano czyste rekombinantowe biatka hFHIT i rHINT1. Ponadto, przeprowadzono synteze
chemiczng 5-AMPS-O-CH,-CH(OH)-CH,-O-PS-5'-(2’-deoksy-5-bromo-Urd) — zwigzku do badania
fotozszywania z biatkami FHIT, HINT i innymi biatkami oddziatujgcymi z AMPS (wykorzystana bedzie
reaktywnos¢ 5-bromo-2’-deoksyurydyny wobec Swiatta UV o dtugosci fali 300nm). Obecnie trwajg prace nad
analizag kompleksu biatka FHIT lub biatka HINT1 ze znakowanym radioaktywnie produktem 2’-deoksy-5-
bromo-Urd (mgr B. Rebowska, dr A. Krakowiak)).

10. Grant MNiSW nr N401 076437 pt.: ,Wptyw striatyny na organizacje mikrotubul komaérek
eukariotycznych”.

(Kierownik grantu: dr Marcin Cieslak)
Grant realizowany od 17 wrzes$nia 2009 do 16 wrzes$nia 2012

Stwierdzono, ze striatyna najprawdopodobniej nie tworzy kompleksu z tubuling w komorkach
HEK293T, natomiast tworzy kompleks z podjednostkg katalityczng biatkowej fosfatazy Ser/Thr 2A. Nie
zaobserwowano zmian w dystrybucji striatyny we frakcji cytoszkieletowej komoérek HEK293T w obecnosci
taxolu (indukuje polimeryzacje mikrotubul) lub nokodazolu (indukuje depolimeryzacje mikrotubul), co
sugeruje iz striatyna prawdopodobnie nie jest zasocjowana z mikrotubulami w komérkach HEK293T. Nie
zaobserwowano wptywu obnizenia ekspresji striatyny (wywotanego za pomocg RNAI) lub nadekspresji
striatyny w komorkach HEK293T na poziom mikrotubul w formie spolimeryzowanej. Wykazano, ze obnizenie
poziomu striatyny w komorkach HEK293T nie wptywa na przezywalnos¢ komoérek mierzong testem MTT.
Wyciszenie ekspresji striatyny w komoérkach HEK293T transfekowanych siRNA powoduje obnizenie
aktywnosci kaspazy 3 i 7 o okoto 50% w poréwnaniu do komorek kontrolnych. W komérkach PC12 przy
pomocy komercyjnych przeciwciat wykryto formy (p)-MAP2 o masach 82 i 280kDa. W komoérkach HEK293T
prawdopodobnie dominuje forma (p)-MAP2 o masie 280kDa. W komérkach PC12 i HEK293T wykryto forme
biatka tau o masie okoto 50kDa. Prawdopodobnie w HEK293T obecna jest réwniez biatko tau o masie okoto
70kDa, natomiast w komdérkach PC12 o masie okoto 80kDa.

11. Grant MNiISW nr N402 458738 pt.. ,Wplyw modulacji czynnika HIF-1 na ograniczenie
immunosupresyjnego dziatania nowotworu wobec uktadu immunologicznego gospodarza”.

(Kierownik grantu: dr hab. Markus Duechler)
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Grant realizowany od 16 marca 2010 do 16 marca 2013

In 2010, the project has been transferred from Instytut "Centrum Zdrowia Matki Polki" (L6dz) to CBMM
PAN. The goal of the project is to explore strategies of targeted interference with the immuno-suppressive
regulatory network of the tumor microenvironment as a first and essential step for the re-establishment of
anticancer immune control. In various in vitro assays, the composition of tumor infiltrating immune cells
should be analysed and the activity of hypoxia inducible factor should be determined. So far, tumor tissue
samples from 3 patients (2 breast cancers, 1 melanoma) and blood from 2 healthy donors have been
obtained and were used to establish the methodology required for the analysis of immune cell composition
(flow cytometry). Two melanoma cell lines were used to begin exploring 3-dimensional tissue culture
systems.

12. Grant MNiISW nr N204 516139 pt.: ,Badania strukturalne biatek triady histydynowej wigzgcych
nukleotydy Hint2 i Hint3".

(Kierownik grantu: dr Rafat Dolot)
Grant realizowany od 15 wrzes$nia 2010 do 14 wrzes$nia 2013

W okresie sprawozdawczym przeprowadzono analize baz danych w poszukiwaniu informacji o
homologach biatek Hint2 i Hint3. Zsyntezowano gen biatka hHint2 w reakcji odwrotnej transkrypcji na
matrycy ludzkiego mRNA oraz poprzez amplifikacje powstatego cDNA w reakcji PCR. Poprawnos¢
sekwencji genu potwierdzono przez jego sekwencjonowanie po wklonowaniu do wektora.

13. Grant MNiSW nr N204 539239 pt.: ,Dlaczego niektére komorki sg radiooporne? Oddziatywanie domeny
rdzeniowej biatka p53 z promotorami genéw regulujgcych cykl komérkowy i apoptoze”.

(Kierownik grantu: dr Magdalena Janicka)
Grant realizowany od 15 wrzesnia 2010 do 14 wrzes$nia 2013

Zsyntezowano 18 oligodeoksyrybonukleotydéw (o dtugosci 20-75 nt) odpowiadajgcych sekwencjom
promotorowym gendéw Gadd45, Pig3, p21, ktorych czysto$¢ potwierdzono technikg PAGE. Uzyskane ilosci
oligonukleotyddéw (od 4 do 25 jednostek optycznych) sg wystarczajgce do prowadzenia dalszych badan.

14. Grant MNiSW nr N204 540039 pt.: ,Identyfikacja specyficznosci substratowej biatek szlaku interferencji
RNA poprzez badanie ich oddziatywania ze zmodyfikowanymi chemicznie siRNA”.

(Kierownik grantu: dr Matgorzata Sierant)
Grant realizowany od 17 wrzes$nia 2010 do 16 wrzes$nia 2013

Celem projektu jest uzyskanie informaciji, w jaki sposdb modyfikacje strukturalne oraz modyfikacje
chemiczne wprowadzone do nici krotkich dupleksow RNA wptywajg na mechanizm i charakter oddziatywana
z kluczowymi dla mechanizmu interferencji RNA (RNAI) biatkami. Pierwszym etapem realizacji projektu jest
opracowanie metody uzyskiwania rekombinatowych biatek petnigcych istotne funkcje w procesie RNAi (Clp1,
Ago2, Dicer, TRBP). W tym celu zaplanowano strategie klonowania ludzkich genéw kodujgcych biatka Ago2,
Clp1, Dicer oraz TRBP, zaprojektowano, zsyntetyzowano i oczyszczono serie primerow do reakcji PCR,
potrzebnych do izolacji wybranych genéw, oraz primerow do reakcji sekwencjonowania, opracowano
warunki reakcji PCR pozwalajgce na wydajng amplifikacje ludzkiego genu Ago2 (2580 pz) oraz Clp1 (1280
pz) i podjeto préby wklonowania ich do eukariotycznych plazmidéw ekspresyjnych: pEGFP-C1 oraz pcDNA
3.1/HisC.

15. Grant MNiSW nr N204 022 32/0620 pt.: ,Nieoczekiwane transformacje diarylometanoli i ich
zastosowanie w totalnej syntezie nowych zwigzkéw przeciw wirusowych i materiatdow dla elektroniki
molekularnej”

(Kierownik grantu: prof. dr Piotr Batczewski)
Grant realizowany od 29 maja 2007 do 28 maja 2010 r.

Zsyntetyzowane zostaly nowe pochodne antracenu zawierajgce w pozycji 10 podstawniki O-n-
butylowy oraz O-n-heksadecylowy. Wszystkie materiaty o strukturze antracenowej, tj. pochodne O-Bu, O-
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CisHss oraz otrzymane wczesniej pochodne O-Me i O-Bn, wykazywatly fluorescencje po naswietlaniu
swiattem UV o dtugosci fali A=365 nm. Dla materiatéw tych zmierzone zostaty widma absorpc;ji i fluorescencji
w roztworze i ciele stalym, oraz wyznaczone zostaty wydajnosci kwantowe fluorescencji. Pochodne O-Me,
O-Bu i O-Bn poddane zostaty analizie krystalograficznej pozwalajgcej oceni¢ stopierr oddziatywan typu 1T
face-to-face oraz 1 edge-to-face w monokrysztatach tych materiatéw. W celu zbadania podstawowych
wlasciwosci elektrycznych antracendéw zbudowane zostaly ukfady typu kanapkowego (sandwich) poprzez
napylanie prézniowe materiatu organicznego oraz elektrod metalicznych (Au i Al). Badania wtasciwosci
morfologicznych powierzchni cienkich warstw antracendéw przeprowadzone za pomocg mikroskopu sit
atomowych (AFM) pozwolity na okreslenie stopnia przydatnosci otrzymanych potgczen w optoelektronice. W
ramach grantu opracowana zostata réwniez nowa metoda syntezy antrachinonow 2z 10-
alkoksypodstawionych antracenow.

Wybrane diarylometanole oraz skondensowane weglowodory (hetero)aromatyczne sg obecnie
badane jako potencjalne leki przeciwdepresyjne i przeciwlekowe (receptory serotonergiczne i
glutamatergiczne) w Instytucie Farmakologii PAN w Krakowie w ramach programu Polish-Norwegian
Research Fund, koordynowanego przez prof. A. Pilca i prof. A. Bojarskiego.

16. Grant MNiSW nr N204 030036 (promotorski) pt.: ,Synteza nowych skondensowanych uktadow
poli(hetero)aromatycznych oraz ich pofgczeh z metalami przejsciowymi jako nowych materiatéw dla
organicznej elektroniki molekularnej”

(Kierownik grantu: prof. dr Piotr Batczewski)
Grant realizowany od 9 kwietnia 2009 do 15 pazdziernika 2010 r.

W oparciu o nowg metode syntezy skondensowanych, policyklicznych weglowodorow
(hetero)aromatycznych otrzymane zostaty potgczenia zawierajgce w swej strukturze atom siarki (pochodne
benzo[b]nafto[2,3-d]tiofenu). Po raz pierwszy zostaty rowniez zsyntetyzowane pochodne benzo[b]tieno[3,2-
b]-N-metylokarbazolu zawierajgce podstawniki przy centralnym pierscieniu benzenowym. Materiaty te
wykazywaly fluorescencje w zakresie barwy niebieskiej po naswietlaniu swiattem UV o dlugosci fali A=365
nm. Pochodne benzo[blkarbazolu poddane zostaty funkcjonalizacji: bromowanie przy uzyciu Br, i NBS
dostarczyto dibromopochodng benzokarbazolu, natomiast nitrowanie 20% kwasem HNO; dostarczyto
odpowiednig nitropochodng. Wyniki powyzsze stanowig fragment pracy doktorskiej Agnieszki Bodzioch,
obronionej w lipcu 2010.

17. Grant MNiSW nr N204 030836 (habilitacyjny) pt.: ,Dendrymery, poliestry karboksylowe i tiofosforanowe
0 potencjalnym zastosowaniu w medycynie”

(Kierownik grantu: dr Grzegorz Salamonczyk)
Grant realizowany od 9 kwietnia 2009 do 8 kwietnia 2011 r.

Kontynuowano prace nad syntezg dendrymeréw zaréwno fosforoorganicznych jak i ,czysto
organicznych”, ztozonych wytgcznie z wegla, tlenu i wodoru. Przede wszystkim prowadzone byty badania
nad syntezg dendrymerycznych poliestréw posiadajgcych potencjalne zastosowanie, jako przenosniki lekéw,
poniewaz w przeciwienstwie do innych dendrymeréw, poliestry kwasow karboksylowych sg
biodegradowalne. Otrzymano serie dendrymerdéw pierwszej, drugiej i trzeciej generacji zbudowanych na
bazie szkieletu kwasu 1,3,5-benzenotrikarboksylowego. Uzyskane dendrymery posiadajg grupy
hydroksylowe i allilowe na swej powierzchni, a otrzymane byly w oparciu o strategie tzw. syntezy rozbieznej
przy wykorzystaniu uprzednio zsyntetyzowanego, tatwo dostepnego kwasu 3,5-
bis[(alliloksy)metylo]benzoesowego bedgcego kluczowg jednostkg budulcowg w/w makroczgsteczek.

18. Grant MNiSW nr N204 323137 (promotorski) pt.: ,Wybrane chiralne potgczenia siarkoorganiczne
charakteryzujgce sie rownowagg pomiedzy strukturami o réznej liczbie koordynacyjnej centrum
stereogenicznego”

(Kierownik grantu: prof. dr J6zef Drabowicz)
Grant realizowany od 17 wrzes$nia 2009 do 30 listopada 2010 r.

W reakcji optycznie czynnych sulfotlenkéw alkilowo-perfluorokumylowych otrzymano kilka N-
ftalimidopochodnych optycznie czynnych sulfoksyimin alkilowo-perfluorokumylowych. Natomiast w reakciji
tych sulfotlenkéw z odczynnikiem Tamury, jako dominujgce produkty przemiany wyizolowano cykliczne estry
sulfinowe. Reakcja sulfotlenku fenylowo-perfluorokumylowego z tym odczynnikiem dostarczyta sulfonu
fenylowo-perfluorokumylowego, jako jedynego produktu przemiany. Kontynuowano badania nad
przebiegajgcym w temperaturze pokojowej przegrupowaniem sulfotlenkéw alkilowo-perfluorokumylowych do
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cyklicznego sultinu. Wyniki powyzsze stanowig fragment pracy doktorskiej Adriana Zajgca, obronionej w
grudniu 2010.

19. Grant MNiSW nr N204 144437 pt.: ,Nowe funkcjonalizacje optycznie czynnego 1,1'-bi-2-naftolu: synteza
wybranych pochodnych i ich wykorzystanie w syntezie asymetrycznej”

(Kierownik grantu: prof. dr J6zef Drabowicz)
Grant realizowany od 22 wrzesnia 2009 do 21 wrzesnia 2012 r.

W roku 2010 w ramach kontynuowano badania nad procedurami syntezy sulfinylowej pochodnej
BINOL-u i jej reakcjami z wybranymi odczynnikami nukleofilowymi. Synteza siarczynu 1,1'-bi-2-naftolu w
formie (-)-(R) enancjomeru jak i w formie racemicznej zostata zoptymalizowana, a produkt otrzymywany byt z
wydajnoscig 99%. W nastepnym etapie przeprowadzone zostaty reakcje cyklicznego siarczynu z wybranymi
odczynnikami nukleofilowymi. Sekwencje reakcji stereoselektywnej substytucji nukleofilowej powinny
doprowadzi¢ do generowania odpowiednio diastereoselektywnych i enancjomerycznych potgczen
sulfinylowych (takich jak: diastereomeryczne estrow sulfinowe i enancjomeryczne sulfotlenki lub sulfinamidy)
i w koncowym cyklu prowadzi¢ do odzyskania BINOL-u Pierwsze préby byly wykonane z racemicznym
siarczynem. Jedynie eksperymenty z uzyciem zattoczonego sterycznie chlorku t-butylomagnezowego daty
tylko do 30 % zadanego sulfinianu, a BINOL tworzyt sie, jako gtéwny produkt reakcji. Wykonane zostaty
rébwniez reakcje tego siarczynu z odpowiednimi odczynnikami litoorganicznymi. Roéwniez z tymi
odczynnikami wydajnosci estrow sulfinowych byly niskie. Przebadano réwniez reakcje enancjomerycznie
czystego siarczynu z drugo- i trzeciorzedowymi aminami i metanolanem sodowym. W obydwu przypadkach
obserwowano bardzo szybkg reakcje otwarcia pierscienia siarczynowego. Analiza danych NMR i wyniki
pomiaréw polarymetrycznych sugerujg tworzenie, jako zwigzkéw przejSciowych odpowiednich, bardzo
reaktywnych, diastereomerycznych, niesymetrycznych siarczynédw i amidosiarczynéw. Alternatywne
podejscie do syntezy optycznie czynnych diastereomerycznych sulfinianéw zawierajgcych ugrupowanie
binaftolowe zostato oparte na wykorzystaniu, jako produktéw posrednich, potgczen sulfinylowych
powstajgcych w reakcji monosulfinylowania macierzystego BINOL-u za pomocg halogenkéw sulfinylowych
takich jak: chlorek t-butanosulfinylowy oraz chlorek adamantanosulfinylowy. Aby otrzyma¢ monosulfinylowg
pochodng BINOL-u zablokowano jedng z grup hydroksylowych przez eteryfikacje. Tak otrzymana pochodna
monoeteru metylobinaftylowgo (z wydajnoscig 71%) byta uzyta do badan nad diatereoselektywnoscig reakcji
monosulfinylowania. Reakcje miedzy monoeterem 1,1’-bi-2-naftylu jako substratem chiralnym a chlorkami,
odpowiednio, butanosulfinylowym oraz adamantanosulfinylowym, dostarczyty oczekiwany sulfinian w postaci
mieszaniny dwoch izomerdw o réznych nadmiarach diastereomerycznych, w zaleznosci od uzytej zasady i
rozpuszczalnika.

Realizujgc inny fragment projektu grantowego rozpoczeto eksperymenty nad syntezg (R)- 3,3’-bis[2(2-
merkapto)-1,3-ditiolo2,2’di-metoksymetoksy[1,1’]-binaftylu  stosujgc jako substrat (R)-2,2'dimetoksy-
metoksy[1,1, |binaftyl..

20. Grant MNiISW nr N204 129737 pt.: ,Nowe stereoselektywne syntezy wybranych analogéw
prostaglandyn o okreslonej aktywnosci biologicznej”

(Kierownik grantu: prof. dr Marian Mikotajczyk)
Grant realizowany od 22 wrzesnia 2009 do 21 wrzesnia 2012 r.

Zgodnie z harmonogramem projektu w 2010 roku realizowano trzy gtéwne zadania projektu tj.: (a) synteze
czterech optycznie czynnych stereoizomerdw rosaprostolu (b) synteze enancjomeréw prostanoidéw NEPP-
11 i izo-NEPP-11-analogow prostaglandyny A i (c) synteze enancjomerycznych estrow metylowych A’-PGA,.
W ramach realizacji zadania (a) otrzymano sulfotlenek 2.4.6-trojizopropylofenylowo 2-cyklopentenonowy. W
wyniku reakcji w/w sulfotlenku z trihneksyloboranem otrzymano addukt Michaela z wysokg wydajnoscig i
stereoselektywnoscig. Na podstawie analizy widm NMR okreslono stosunek diastereomerow jako
95:5.Powstajgcy w wyniku addycji Michaela a-karboanion poddano reakcji z 6-metoksykarbonylo-
jodoheksanem, otrzymujgc odpowiedni produkt alkilowania. Niestety, kolejny, bardzo istotny z punktu
widzenia  totalnej syntezy  stereoizomerycznych  rosaprostoli etap, tj. usuniecie  grupy
triizopropylofenylosulfinylowej zakoriczyt sie niepowodzeniem; zaréwno metody redukcyjne (H,-Ni-Raney)
jak i reakcje podstawienia  nukleofilowego odczynnikami  magnezoorganicznymi  zawiodty,
najprawdopodobniej z uwagi na zawade przestrzenng wokét atomu siarki. Z tego tez powodu w wyniku
czteroetapowej reakcji otrzymano optycznie czynny sulfotlenek p-tolilowo 2-cyklopentenonowy, w ktérym
grupa sulfinylowa jest mniej sterycznie zattoczona. W wyniku reakcji Michaela z jodkiem
heksylomagnezowym w obecnosci bromku cynku otrzymano odpowiedni addukt o konfiguracji trans i
stosunku diastereomeréw 79:21. Préby rozdziatu diastereomerdéw nie powiodty sie. Powyzsze wyniki
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zdecydowaty o koniecznosci modyfikacji strategii syntezy rosaprostolu, ktéra bedzie realizowana w 2011
roku.

W 2010 roku kontynuowane byty prace zwigzane z syntezg alkilidenowych pochodnych prostaglandyn
A i J (NEPP-11 i iso-NEPP11). W ramach prac opracowane zostaly ulepszone metody syntezy p-
toliloheptanalu i p-tolilopentanalu, 7-oksoheptanianu i 6-oksoheksanianu metylu, ktére wykorzystane zostang
do wprowadzania tancuchéw bocznych wspomnianych prostanoidow. Odpowiednie aldehydoestry
otrzymane zostaty w reakcji cyklicznych ketondéw (cykloheksanonu i cykloheptanonu) z ortomréwczanem
metylu w obecnosci kwasu p-toluenosulfonowego, a nastepnie ozonolizie powstatych eteréw winylowych.
Zwigzkami wyjsciowymi w syntezie p-toliloheptanalu oraz p-tolilopentanalu byty tatwo dostepne 2-
(bromoalkilowe) pochodne 5,5-dimetylo-1,3-dioksanu, ktére po przeksztatceniu w odpowiednie zwigzki
magnezoorganiczne poddane zostaty reakcji z aldehydem 4-metylobenzoesowym. W wyniku redukc;ji
powstatych alkoholi benzylowych, przeprowadzonej przy pomocy wodoru w obecnosci Pd/C, otrzymano
nasycone aldehydy z zabezpieczong w formie cyklicznego acetalu funkcjg aldehydowg. Transacetalizacja z
udziatem metanolu, a nastepnie hydroliza ugrupowania acetalowego pozwolity na otrzymanie wiasciwych
aldehydoéw z dobrymi wydajnosciami. Rozpoczeta zostata takze synteza iso-NEPP-11. W tym celu
enancjomerycznie  czysty, prawoskretny ketal kamfory i = 3-(metylo(dimetoksyfosforylo))-4,5-
dihydroksycyklopent-2-enonu poddany zostat reakcji z 6-oksoheptanianem metylu dajgc odpowiedni dienon.
W wyniku stereokontrolowanej redukcji dwoéch sprzezonych wigzan podwdjnych C=C, a nastepnie
redukcyjnej dekatalizacji powstatego nasyconego ketonu otrzymano odpowiednig pochodng 4-
hydroksycyklopentanonu stanowigcg materiat badawczy do dalszych prac.

W ramach zadania (c) przeprowadzono synteze odpowiedniego ketalu D-kamfory i 3-hydroksymetylo-
4,5-dihydroksycyklopentenonu. W tym celu izomer ketalu D-kamfory i 3-hydroksymetylo-4,5-
dihydroksycyklopentenonu przeprowadzono w olefine na drodze reakcji Hornera z aldehydem walerianowym
(wyd.80%). Powstatg olefine poddano selektywnej ozonolizie, uzyskujac pozadany aldehyd z wydajnoscig
70%. Aldehyd ten zredukowano do alkoholu, uzywajgc triacetoksyborowodorek sodowy. Powstaty alkohol
zawierajgcy podwojne wigzanie w pierscieniu cyklopentenonowym poddano redukcji wodorem z uzyciem
palladu osadzonego na weglu. W wyniku tej reakcji otrzymano odpowiedni cyklopentanon, w ktérym grupa
hydroksymetylowa znajdowata sie w konfiguracji cis w stosunku do ugrupowania ketalowego. Byt to jedyny
produkt i powstawat z niemal ilosciowg wydajnoscig. Zostanie on uzyty do syntezy odpowiedniej soli 3-
metylofosfoniowej w kolejnym etapie syntezy.

21. Grant MNiSW nr N204 257938 pt.: ,Tworzenie chiralnych cyklopropanéw jako kluczowy etap w
syntezie produktéw o znaczeniu biologicznym i potencjalnych ligandéw w asymetrycznej katalizie”

(Kierownik grantu: dr hab. Wanda Midura)
Grant realizowany od 3 marca 2010 do 2 marca 2013 r.

Przeprowadzono badania asymetrycznego cyklopropanowania z uzyciem ylidu (S)-p-
tolilosufinylometylo dimetylosulfoniowego. Wysoka stereoselekcja obserwowana wczesniej podczas
epoksydowania i azirydynowania z uzyciem tego ylidu, zostata rowniez potwierdzona w przypadku
cyklopropanowania 1-fosfonoakrylanu. Przez wprowadzenie deuteru do czgsteczki substratu uzyskano
dodatkowe zréznicowanie w pierscieniu, co stanowi podstawe syntezy deuterowanego optycznie czystego
fosfonowego analogu ACC. Podczas desulfuracji 2,2-dideuterocyklopropanu prowadzonej za pomocg
chlorku i-propylomagnezowego zaobserwowano nieoczekiwane zjawisko przeniesienia jednego z atomoéw
deuteru do sasiedniego atomu wegla. Zaproponowany model stanu przejSciowego, w ktérym ma miejsce
chelatacja kationu magnezowego przez polarng grupe fosforylowg bgdz karboestrowg, moze wyjasni¢ to
zjawisko. Aktualne badania majg na celu potwierdzenie zaproponowanej koncepc;ji.

Przeprowadzono syntezy odpowiednio podstawionych olefin, substratbw w asymetrycznym
cyklopropanowaniu, ktérego celem jest otrzymanie chiralnych liganddbw w kompleksach metali
przejsciowych. Otrzymano odpowiednio fenylotioakrylan t-butylowy i akrylan etylowy z podstawnikiem
fosfinotlenkowym. Wstepne badania wykazaty, ze cyklopropanowanie tego ostatniego z uzyciem ylidu (S)-p-
tolilosulfinylometylo dimetylosulfoniowego prowadzi do odpowiedniego cyklopropylowego fosfinotlenku z
dobra wydajnoscig chemiczng, w sposob wysoce stereoselektywny.

22. Grant MNISW nr N204 517139 pt.: ,Opracowanie nowej metody syntezy policyklicznych
skondensowanych weglowodoréw (hetero)aromatycznych w oparciu o wykorzystanie pochodnych
bis(diarylometanoli) i ich zastosowanie jako organiczne materialy potprzewodnikowe w elektronice
molekularnej”

(Kierownik grantu: prof. dr Piotr Batczewski)
Grant realizowany od 29 wrzes$nia 2010 do 28 wrzes$nia 2013 r.
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W roku 2010 kontynuowano w ramach grantu, rozpoznane rok wczesniej w ramach badan
statutowych, badania nad nowym rozszerzeniem syntetycznych mozliwosci transformacji diarylometanoli,
prowadzacych do skondensowanych, policyklicznych weglowodoréw (hetero)aromatycznych. Nowa metoda,
wykorzystujgc  odpowiednie  bis(diarylometanole), pozwala na jednoczesng synteze dwdch
szesciocztonowych pierscieni w ukfadzie tworzgcego sie policyklicznego, skondensowanego weglowodoru
aromatycznego. Stwierdzono, ze mozliwe sg dwa podejscia syntetyczne; a) poprzez dilitowanie o-
dibromodialdehydéw aromatycznych prowadzgce do bis(diarylometanoli) oraz b) poprzez monolitowanie
prowadzgce do diarylometanoli zawierajgcych grupe aldehydowg i bromows.

Zakohczono synteze odpowiednich bis(diarylometanoli), ktéra obejmowata: 1) otrzymanie
dialdehydéw w wyniku dibromowania m- i p-ksylenu, polibromowania grup metylowych oraz hydrolizy, 2)
blokowanie grup aldehydowych, 3) reakcje o-litowania a nastepnie kondensacje z odpowiednim aldehydem
aromatycznym. W trakcie prowadzonych prac potwierdzono, ze blokowanie funkcji aldehydowej w ukfadzie
dialdehydu aromatycznego zachodzi wielokrotnie szybciej i wydajniej przy zastosowaniu 1,3-propandiolu
zamiast 1,2-etandiolu, nie tylko w przypadku pochodnych aldehydowych wywodzgcych sie z m- i p-ksylenu .
Blokowanie grup hydroksylowych w bis(diarylometanolach) za pomocg bromku benzylu a nastepnie
cyklizacja w srodowisku kwasowym doprowadzity do otrzymania odpowiednich izomerycznych pochodnych
nie tylko antracenu, ale i benzokarbazolu i benzo[b]nafto[2,3-d]Jtiofenu zawierajgcych atom bromu oraz wolng
grupe aldehydowg w odwrotnych potozeniach w pozycji orto. Nowo otrzymane materialy wykazywaty
fluorescencje w zakresie widmowym od barwy zielonej do zéitej po naswietlaniu Swiattem o dtugosci fali
A=365 nm.

23. Grant MNiSW nr N204 517839 pt.: ,Synteza zwigzkdw biologicznie czynnych w oparciu o asymetryczne
transformacje fosforanéw 1-alkenylowych”

(Kierownik grantu: dr hab. Ewa Krawczyk Séjka)
Grant realizowany od 15 wrzes$nia 2010 14 wrze$nia 2013 r.

Rozpoczeto realizacje projektu badawczego od opracowania metody syntezy substratéw,
wykorzystanych do diastereoselektywnej syntezy tricyklicznego nienasyconego laktonu. Otrzymano
diastereomerycznie wzbogacone: odpowiedni bicykliczny a-hydroxyketon oraz jego ester kwasu
dietylofosfonowego. Wykorzystujgc te substraty przeprowadzono synteze ftricyklicznego nienasyconego
laktonu. Zbadano warunki reakcji w celu poprawienia stereoselektywnosci syntezy i otrzymano jeden
diastereomer produktu z niewielkg wydajnoscia.

24. Grant MNiSW nr N204 518539 (promotorski) pt.: ,Monomeryczne i oligomeryczne uktady tiofenowe
funkcjonalizowane podstawnikami ze stereogenicznym heteroatomem jako potencjalne materiaty do
optoelektroniki”

(Kierownik grantu: prof. dr J6zef Drabowicz)
Grant realizowany od 17 wrzes$nia 2010 do 16 wrzes$nia 2012 .

W okresie sprawozdawczym rozpoczete zostaty eksperymenty nad poréwnaniem efektywnosci
asymetrycznego utleniania niesymetrycznych siarczkéw funkcjonalizowanych podstawnikiem zawierajgcym
rodnik tienylowy dla reakcji prowadzonych w roztworze i w mikroreaktorze.

25. Grant MNiISW nr N209 454039 pt.: ,Transformacje biokatalityczne jako podstawy technologii
wytwarzania wybranych, chiralnych, heteroorganicznych lekéw i zwigzkdw biologicznie czynnych”

(Kierownik grantu: prof. dr Piotr Kietbasinski)
Grant realizowany od 17 wrzes$nia 2010 do 16 wrzes$nia 2013 r.

Byt to pierwszy, wstepny etap realizacji grantu. Opracowano metode syntezy i otrzymano substraty do
syntezy enancjomerow modafinilu oraz wykonano wstepne badania enzymatycznego kinetycznego rozdziatu
racemicznych estréw modafinilu. Opracowano metody otrzymywania i zsyntetyzowano substraty do
chemoenzymatycznej syntezy enancjomerow fosfoemeriaminy oraz enancjomerycznych fluorowych
pochodnych sulforafanu.

26. Grant PBZ-MNiSW 01/11/2007 pt.: ,Biodegradowalne widkniny dla zastosowania w medycynie, rolnictwie
i technice” zadanie: ,Analiza i modyfikacja fizyczna surowcéw do wytwarzania wtdknin”.

(Kierownik grantu: prof. dr Stanistaw Penczek)
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grant realizowany od 10 grudnia 2007 do 9 grudnia 2010 r.

Projekt zamawiany jest koordynowany przez Instytut Biopolimerow i Widkien Chemicznych w todzi. W
CBMiM realizowane sg zadanie 7. Analiza i modyfikacja fizyczna surowcéw do wytwarzania witoknin
skladajgce sie z dwéch podzadan: 7.1. Analiza molekularna i standaryzacja wyjsciowych materiatow
wielkoczgsteczkowych (kier. prof. dr A. Duda) i 7.2 Opracowanie technologii i wytwarzanie kompozytéw
polimerdéw biodegradowalnych z wtéknami naturalnymi (kier. prof. A. Gateski).

W ramach realizacji zadania 7.1 opracowano zalezno$ci kalibracyjne pozwalajgce na wiarygodne
oszacowanie mas molowych (Mn) kopolimeréw laktyd (LA) / kaprolakton (CL) z wykorzystaniem metody
chromatografii zelowej (GPC/SEC). Opracowano rowniez metode kontrolowanej syntezy kopolimeréw
multiblokowych —[(LA)x-(CL)y]n- przy zastosowaniu polimeryzacji z otwarciem pierscienia (dotychczas
stosowana w innych laboratoriach metoda sprzegania ditelechelicznych homopolimeréw poli(LA) i poli(CL))
prowadzila do wynikdbw niepotarzalnych. Wykazano, ze zakres parametréw termomechanicznych
kopolimeréw jest ograniczony topnieniem krystalitow poli(LA), a wytrzymato$¢ materialu jest zapewniona
przez kompoment poli(CL).

Zadanie 7.2: W minionym roku prace w projekcie koncentrowatly sie na modyfikacji polilaktydu, szczegdlnie
skrystalizowanego, kopolimerami blokowymi glikolu etylenowego i propylenowego, o tak dobranej strukturze
chemicznej i zawartosci w PLA aby zachodzita separacja fazowa. Rozproszone wtrgcenia kopolimeru
powodujg poprawe ciggliwosci amorficznego PLA. Znaczng poprawe ciggliwosci zaobserwowano réwniez po
skrystalizowaniu matrycy PLA. PLA z 15 % wag. dodatkiem kopolimeru osiggat wydtuzenie do zerwania
0k.60%, znacznie przekraczajgce wydtuzenie czystego PLA wynoszace ponizej 5%.

27. Grant rozwojowy MNiSW R08 047 02 pt.: ,Wysoko-wytrzymate polimerowe materiaty na rdzenie do lin
stalowych i przewoddw elektroenergetycznych linii napowietrznych”

(Kierownik grantu: dr Jerzy Morawiec)
Grant realizowany od 16 lutego 2007 do 15 lutego 2010 r.

Grant dotyczyt wysoko orientowanych materiatéw polimerowych otrzymanych w procesie walcowania
z wiezami w postaci pretéw o duzym przekroju poprzecznym i zytek charakteryzujgcych sie wysokag
wytrzymatoscig na rozcigganie i modutu sprezystosci, nie osigganymi metodami po przez rozcigganie jedno
osiowe dla tego typu form.

Przedmiotem prowadzonych prac byto zbudowanie na skale laboratoryjng urzgdzeh do walcowania
tworzyw sztucznych, a takze zestawienie linii technologicznej do wytworzenia odpowiednich profili bedgcych
przedmiotem walcowania.

Zbudowano urzgdzenia na skate laboratoryjng do walcowana tworzyw o szerokosci walcowania 12
mm i 2 mm, o profilu kwadratowym i okragtym, zapewniajgce stabilny proces walcowania i powtarzalnosci
wymiarowej otrzymanych wyrobow o nie ograniczonej dtugosci. Wytworzono szereg pretow o przekrojach
kwadratowych i zaokraglonych oraz zytek z polietylendw, polipropylenéw oraz politlenku metylenu a takze
ich modyfikacje w postaci kompozycji z sadzg, nanoglinkg i elastomerami. Okreslono ich wtasciwosci
mechaniczne: wytrzymato$é na rozcigganie, wydtuzenie przy zerwaniu, okreslono ich charakterystyki
petzania podczas rozciggania. Zoptymalizowano wtasciwosci tych wyrobow ze wzgledu na zastosowania na
rdzenie do lin i na konstrukcje nosne napowietrzne poprzez dobér sposobéw i parametrow walcowania a
takze dobdr gatunkéw polimeréw. W zoptymalizowanych wyrobach wytrzymatos¢ na rozcigganie dla
poliolefin byta na poziomie 200-300 MPa, a dla politlenku metylenu okoto 400 MPa, natomiast modut
sprezystosci wynosit odpowiednio okoto 2 GPa i 4 GPa, przy stopniu $cisniecia deformacji walcowanych
wyrobéw 6, wartosci optymalnej ze wzgledu na delaminacje i wymagania stawiane na rdzenie do lin i
konstrukcje nosne napowietrzne.

Okreslono rowniez strukture otrzymanych pretéow i zylek, a takze opracowano metode okreslenia
delaminacji wzdtuz pretéw i zytek.

Zbadano petzanie zoptymalizowanych wyrobéw: najwiekszg odpornosé¢ na petzanie podczas
rozciggania wykazujg prébki z polittenku metylenu, przy obcigzeniu nominalnym 20, 40 i 60%.
Przeprowadzono badania odpornosci na warunki atmosferyczne metodg przyspieszonego starzenia.
Najwiekszg odpornos¢ wykazywaty prety i zytki z polietylenu stabilizowane sadzg. Wykonano partie zytek z
helikalnym skretem dostosowanym do oplotu przez stalowe skfadniki lin. Zbadano ich wiasciwosci
mechaniczne oraz zachowanie dtugo-okresowe. Wyprodukowano 100 metrowy odcinek preta z polietylenu
modyfikowanego sadzg o zaokraglonym przekroju poprzecznym w celu wytworzenia stalowej liny z
monolitycznym plastikowym rdzeniem jako elementu nosnego w dzwigu towarowym.
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28. Grant MNiSW N N508 468834 pt.: ,Przyczyny kawitacji polimerow krystalicznych podczas odksztatcenia i
skutki we wtasciwosciach mechanicznych”

(Kierownik grantu: prof. dr Andrzej Gateski)
Grant realizowany od 15 maja 2008 do 14 maja 2011 r.

Kontynuowano badania nad przyczynami powstawania kawitacji i ich wptywem na proces deformaciji
polimeréw czesciowokrystalicznych. Zbadano zanikanie kawitacji podczas odksztatcania polipropylenu w
podwyzszonej temperaturze i pojawianie sie ich w polimerze uprzednio wygrzewanym. Wykazano, ze
Zlokalizowane w fazie amorficznej zanieczyszczenia, inaczej niz podczas rozciggania cieczy o matej masie
czgsteczkowej czy krystalizacji polimeru ze stopu, zmniejszajg intensywnos¢ procesu kawitacji podczas
deformacji materiatu. Przeciwnie zaobserwowano, w oparciu o pomiary rozpraszania promieniowania
rentgenowskiego (SAXS) oraz zmiany objetosci probek podczas ich deformacji, efekt odwrotny: wzrost
intensywnosci procesu kawitacji w prébkach oczyszczanych. Intensyfikacja procesu kawitacji w prébkach
oczyszczanych to efekt oprdznienia objetosci swobodnej w fazie amorficznej poprzez usuniecie niskich
frakcji i rozpuszczalnych dodatkéw. Powyzszy wniosek zostat sformutowany na podstawie wynikéw
uzyskanych z widm czasu zycia anihilujgcych pozytonéw. Przeprowadzono takze modyfikacje fazy
amorficznej polipropylenu, polietylenu oraz poliamidu 6 poprzez wprowadzenie w jej obszar substancji
matoczgsteczkowej (chloroform i heksan w przypadku polipropylenu, chloroform w przypadku polietylenu
oraz woda w przypadku poliamidu 6) zmieniajgcej jej wtasciwosci a jednoczesnie nie wplywajgcej na
parametry fazy krystalicznej. W oparciu o techniki rentgenowskie (SAXS), mikroskopie elektronowg (SEM)
oraz pomiary zmian objeto$ci materiatu towarzyszgce deformacji jednoosiowej stwierdzono, ze stopniowe
wysycanie fazy amorficznej materiatdbw poszczegdlnymi penetrantami prowadzi do zmniejszenia
intensywnosci procesu kawitacji. W przypadku prébek, w ktérych osiggnieto peine nasycenie fazy
amorficznej proces kawitacji towarzyszgcy deformacji w/w materiatow zostat catkowicie wyeliminowany.
Zastosowanie dwoch cieczy o wyraznie réznych wiasciwosciach fizykochemicznych skutkowato podobng
zmiang sposobu deformacji materiatu — wyeliminowaniem zjawiska kawitacji. Okazuje sie zatem, ze nie
rodzaj substancji zastosowanej do wypetnienia obszaréw nieuporzgdkowanych a raczej stopien wypetnienia
poréw swobodnej objetosci fazy amorficznej tworzywa jest istotny w eliminowaniu kawitacji. Prowadzi to do
wniosku, ze zrédiem zarodkéw kawitacji w polimerach krystalicznych sg fluktuacje termiczne swobodnej
objetosci polimeru czyli zarodkowanie homogeniczne. Ich wypetnienie substancjg niskoczasteczkowg, nawet
czesciowe, zmniejsza ich rozmiary ponizej warto$ci krytycznej i skutecznie eliminuje zarodkowanie kawitacji.
Do tej pory sadzono, iz fragmentacja lamel indukowana w obszarze granicy plastycznosci stanowi jeden z
niezbednych mechanizméw aktywowanych podczas deformacji polimeréw czesciowo krystalicznych. W
oparciu o osiggniete wyniki wydaje sie, iz fragmentacja lamel indukowana jest gtéwnie na skutek obecnosci
kawitacji i nie jest niezbednie konieczna przy aktywowaniu deformaciji plastycznej materiatéw polimerowych.
Prace nad przyczynami kawitacji podsumowano rozprawg doktorskg A. Rozanskiego oraz 1 publikacjg w
Macromolecules, 1 przeglagdowg w Macromolecular Symposia oraz 2 oryginalnymi przygotowanymi do druku.

Rozpoczeto badania termowizyjne generacji ciepta podczas odksztatcenia plastycznego polimeréw
kawitujgcych i nie kwitujgcych.

29. Grant MNiSW nr N205 1965 33 pt.: ,Nowe materiaty barierowe modyfikowane podstawnikami o duze;j
zawadzie przestrzennej’

(Kierownik grantu: dr hab. Anna Kowalewska)
Grant realizowany od 16 pazdziernika 2007 do 15 pazdziernika 2010 r.

Przeprowadzone badania dotyczyly wykorzystania usieciowanych siloksanéw z grupami
karbosilanowymi do otrzymania nowych, porowatych materiatdbw hybrydowych przez eliminacje frakgcji
krzemoorganicznej na drodze termicznej. Wykazano, ze stopien zawady sterycznej jest znaczacy dla
struktury tworzgcego sie materiatu (badania TGA, DSC, NMR, XRD i analiza powierzchni wiasciwej).
Powstajgca struktura porowata ma budowe zalezng od rodzaju grupy karbosilanowej i katalizatora uzytego
do sieciowania [mikropory szczelinowe i mezopory butelkowe (~4 nm), powierzchnia BET 150-400m2/g].

Usieciowane siloksany z grupami karbosilanowymi zostaty tez uzyte jako wypetnienia membran
silikonowych. Celem badan byto poprawienie termoodpornosci oraz okreslenie wplywu zmian polarnosci
membran wypetnionych usieciowanymi polisiloksanami z niepolarnymi grupami Tsi. na ich zwilzalnos¢ i
pecznienie. Stwierdzono, Zze napetnianie membran silikonowych materiatem z grupami Tsi nie powoduje
wzrostu catkowitej wartosci swobodnej energii powierzchniowej, ale w znaczacy sposob redukuje udziat
sktadowej polarnej. Dzieki temu membrany napetniane pochodnymi Tsi mogg stuzy¢ do oczyszczania wody
z niektérych zwigzkdéw organicznych. Termoodporny Tsi-polisiloksan o wysokiej temperaturze zeszklenia
(55°C) zostat tez zastosowany jako faza no$na w chromatografii gazowej.
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30. Grant promotorski MNiSW nr N205 012834 pt.: ,Synteza polimeréw i materiatéw krzemowych z
bioaktywnymi grupami”

(Kierownik grantu: prof. dr Julian Chojnowski)
Grant realizowany od 8 kwietnia 2008 do 9 czerwca 2010 .

Opracowano metody syntezy i wykonano badania nowych krzemoorganicznych polimeréw o
whadciwodciach biobdjczych oraz materiatow silikonowych zawierajgcych te polimery. Otrzymane
polisiloksany ze szczepionymi polimetakrylanami z grupami amoniowymi badz aminowymi w funkcjach
estrowych zawieraty takze grupy fluoresceinowe jako sondy optyczne. Polimery te pozwalajg na sledzenie w
mikroskopie bakterii traktowanych tymi $rodkami biobdjczymi. Badania mikrobiologiczne wyzej
wymienionych  polimeréw  biocydowych  zostaty wykonane w  specjalistycznym  laboratorium
mikrobiologicznym w Gdanskiej Akademii Medycznej. Wyznaczono wartosci MIC oraz MBC dla pieciu
szczepow bakterii. Badano rowniez zmiane w czasie ilosci bakterii inkubowanych po réznych czasach
kontaktu zawiesiny wodnej tych bakterii z powierzchniami biocydowych polimeréw. Wyniki tych badah
wykazaty wysokg aktywnos¢ antybakteryjng tych polisiloksandw. Pozwolity one takze na ocene zaleznosSci
tej aktywnosci od budowy tancucha polimeréow i struktury przyczepionych do niego grup biobdjczych.
Kopolimery z dimetylosiloksanem zawierajgce niewielkg ilos¢ jednostek siloksanowych z grupami bocznymi
3[n-alkilodimetyloammonio]propylowymi odznaczaty sie nie tylko duzg aktywnoscig antybakteryjng ale takze
kompatybilnoscig z elastomerami silikonowymi, co stwarza perspektywy jego zastosowan do uszczelnien w
tazienkach, sanitariatach i pomieszczeniach szpitalnych.

31. Grant MNiSW nr N205 129935 pt.: ,Modyfikacja powierzchni materiatéw nieorganicznych celem nadania
im wiasnosci adhezyjnych lub antyadhezyjnych dla drobnoustrojow”

(Kierownik grantu: dr inz. Witold Fortuniak)
Grant realizowany od 25 sierpnia 2008 do 24 sierpnia 2011 r.

Przeprowadono  syntezy  kopolimeréow  siloksanowych  zawierajgcych  obok  jednostek
dimetylosiloksanowych takze jednostki siloksanowe z grupami 3(n-oktylodimetylo-ammonio)propylowymi i
3(n-heksadecylodimetyloammonio)propylowymi oraz reaktywne grupy hydroksysillowe na koncach
tancuchoéw. Kopolimery te wbudowywano w sie¢ elastomeru silikonowego w procesie kowulkanizacji z
klasycznym kauczukiem silikonowym RTV. Wykonano badania mikrobiologiczne tych kopolimerow w
specjalistycznym laboratorium Akademii Medycznej w Gdansku, ktére wykazaty bardzo duzg aktywnos$é
biobdjczg tych materiatdw przeciwko bakteriom Gram dodatnim i Gram ujemnym. Wykonano badania
wlasnosci powierzchniowych tych elastomeréw metodami spektroskopii XPS, kata zwilzania, i mikroskopii
AMF. Badania byly wykonane dla probek elastomeréw przechowywanych na powietrzu w atmosferze pary
wodnej i w wodzie. Wykazaty one, ze ma miejsce migracja biobdjczych hydrofilowych grup amoniowych na
powierzchnie elastomeru przechowywanego w wodzie i w atmosferze pary wodnej. Natomiast w
elastomerze przechowywanym na powietrzu, a zwlaszcza w warunkach prézni, emigrujg one pod
powierzchnie elastomeru. Stezenie grup biobdjczych na powierzchni elastomeru zalezy wiec silnie od
otoczenia tego materiatu.

Wykonano badania adhezji Gram ujemnej bakterii Aeromonas hydrophila do powierzchni ptytek PE
zmodyfikowanej za pomocg metoksysilanédw z réznymi grupami funkcyjnymi. Powierzchnie ptytek PE
wstepnie aktywowano za pomocg plazmy generowanej czestotliwoscig radiowa.

Nastepnie przeprowadzono reakcje otrzymanych grup —OH z metoksysilanami z grupami:
izobutylowg, heksadecylowg, 3(1-tert-butyloamino-2-hydroksy)propyloksypropylowg, 1H,1H,2H,2H-perfluoro-
oktylowg w dioksanie w obecnosci oktenianu cyny. Nastepnie przeprowadzono badania mikrobiologiczne
otrzymanych zmodyfikowanych powierzchni. Zmodyfikowane powierzchnie wykazywaty wieksza odpornosé
na tworzenie biofilmu.

32. Grant MNiSW nr N209 147036 pt.: ,Depolimeryzacja silikonéw - wptyw sktadu substratéow, katalizatorow
i rozpuszczalnika na wydajnosc¢ cyklicznych monomerdw z odpadowych silikonow”

(Kierownik grantu: prof. dr Wiodzimierz Stariczyk)
Grant realizowany od 20 kwietnia 2009 do 19 kwietnia 2012 r.

W roku biezgcym przeprowadzono badania procesu depolimeryzacji odpadowych polisiloksanéw
(liniowych, napetnionych krzemionkg oraz usieciowanych) wobec KOH i imidazolu. Najwyzszg wydajnos¢
cyklicznych monomeréw siloksanowych (D3, D4 i D5) uzyskano dla proces6w prowadzonych w
wysokowrzgcych mediach — stopie Wood'a, lucie cynowo otowiowym oraz oktedekanolu. Media te
umozliwiajg oddestylowanie produktow depolimeryzacji i powtérne wielokrotne wykorzystanie do kolejnych
procesow. W przygotowaniu zgloszenie patentowe.
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33. Grant MNiSW nr N209 117137 pt.: ,Otrzymywanie i modyfikacja powierzchni polimerowych cienkich
warstw krzemowoorganicznych wytwarzanych w procesie plazmowym CVD do zastosowan biomedycznych”

(Kierownik grantu: dr inz. Agnieszka Pietrzykowska)
Grant realizowany od 15 wrzes$nia 2009 do 14 wrzes$nia 2012 .

Przeprowadzono aktywacje modelowych podtozy krzemowych, w celu wytworzenia na ich
powierzchni grup aktywnych takich jak: -H, -OH, oraz -NH,. Metodg RP-CVD, z wyselekcjonowanych
uprzednio prekursoréw, otrzymano warstwy weglika, tlenoweglika i wegloazotku krzemu o kontrolowanym
sktadzie, strukturze i grubos$ci. Otrzymane podtoza krzemoweglowe poddano aktywacji, za pomocg plazmy
bezposredniej RF-CVD, wzbudzonej w atmosferze para wodna/argon z wytworzeniem na ich powierzchni
aktywne grup —OH. Na zaktywowanej powierzchni immobilizowano szereg zwigzkéw organicznych z
grupami koncowymi o roznej reaktywnosci oraz sondy fluorescencyjne w celu zbadania efektywnosci
zastosowanych metod funkcjonalizaciji i jakosci otrzymywanych monowarstwowych pokry¢ powierzchni.

34. Grant MNiSW nr N204 259038 promotorski pt.: ,Ciektokrystaliczne nano-warstwy polimerowe zwigzane
kowalencyjnie z podtozem do zastosowan optoelektronicznych”

(Kierownik grantu: prof. dr Wiodzimierz Stariczyk)
Grant realizowany od 18 marca 2010 do 4 pazdziernika 2011 r.

Otrzymano boczno-taricuchowe, lateralne polimery ciektokrystaliczne na drodze polimeryzacji ATRP
poprzecznych akrylanéw i metakrylanéw od powierzchni ptaskiego krzemu. Takie nanokompozyty wykazujg
planarng organizacje mezogenéw i mogg zosta¢ wykorzystane jako sprzegacze falowodowe (wspétpraca z
WAT w Warszawie).

35. Grant MNiSW nr N507 515539 pt.: ,Synteza polimerow ciektokrystalicznych z ugrupowaniami
dyskotycznymi jako nanowarstw do sensorowych tranzystoréw polowych”

(Kierownik grantu: dr hab. Tomasz Ganicz)
Grant realizowany od 23 wrzesnia 2010 do 22 wrzesnia 2013 r.

W ramach grantu, ktéry rozpoczat sie we wrzesniu 2010, dokoiczono badanie wtasnosci fizycznych
dwéch polisiloksanéw z dyskotycznymi ugrupowaniami ftalocyjaninowymi, ktére generujg mezofaze
dyskotyczng oraz posiadajg znaczng histereze wiasnosci fazowych. Wyniki tych badan sg w trakcie
opracowywania w formie publikacji, ktérej czes¢ chemiczna jest ukohczona, natomiast na dokonczenie
czeka opis badan fizycznych.

Ponadto, otrzymano jeden polisiloksan z ugrupowaniem tri fenylowym. Obecnie prowadzone sg
badania wtasciwosci fizycznych (przejscia fazowe i witasciwosci elektryczne) wymienionego wyzej
polisiloksanu.

36. Grant MNiSW nr N204 342837 pt.: ,Modelowanie ztozonych proceséw kopolimeryzacji i mikrostruktury
kopolimeréw metodg Monte Carlo”

(Kierownik grantu: dr hab. Stanistaw Sosnowski)
Grant realizowany od 20 sierpnia 2009 do 19 sierpnia 2012 r.

Wykonano wszystkie zadania przewidziane w harmonogramie do realizacji w biezacym okresie
sprawozdawczym. Otrzymane wyniki byly przedstawione w dwu publikacjach i referacie sekcyjnym na 53
Zjezdzie PTChem. Napisano i przetestowano program do modelowania metodg Monte Carlo kopolimeryzac;ji
ztozonej z inicjowania, propagacji i reakcji wymiany segmentalnej. Program zweryfikowano przez
poréwnanie wynikow z paramertami mozliwymi do otrzymania z integracji réwnan rézniczkowych.
Przeprowadzono symulacje, z ktérych wynika, ze nie istnieje korelacja miedzy beztadnoscig rozktadu
jednostek powtarzalnych w makroczgsteczkach a zaawansowaniem reakcji wymiany segmentalnej. Ta
obserwacja bedzie przedmiotem publikacji w 2011 r. Napisano, przetestowano i zweryfikowano (przez
poréwnanie z integracjg réwnan rézniczkowych) program do modelowania metodg MonteCarlo procesu
polimeryzacji rodnikowej kontrolowanej z udziatem reakcji przeniesienia fancucha prowadzgcech do
powstawania rozgatezien. Pozwoli to okresli¢ wptyw parametréw prowadzenia procesu, a zwtaszcza wptyw
rownowagi miedzy formg aktywng i nieaktywng rodnikdw, na topologie tancuchow. Ze wstepnych
eksperymentéw wynika, ze wydtuzenie okresu uspienia rodnikow prowadzi do obnizenia stopnia
rozgatezienia otrzymanych makroczgsteczek. Wykonano plan przewidziany w 2010 r.
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37. Grant MNiSW nr N204 131435 pt.: ,Enzymy immobilizowane na no$nikach polisiloksanowych”

(Kierownik grantu: prof. dr hab. Marek Cypryk)
Grant realizowany od 20 sierpnia 2008 do 19 sierpnia 2011 r.

Przeprowadzono syntezy funkcyjnych polimeréw siloksanowych z réznymi grupami funkcyjnymi
zdolnymi do wigzania biatek. Wykonano préby immobilizacji na tych polimerach enzymu lipazy z Candida
Rugosa. Otrzymane polimery charakteryzowano pod wzgledem zawarto$ci enzymu i aktywnosci w reakgc;ji
modelowej hydrolizy palmitynianu nitrofenylu.

38. Grant MNiSW N204 131335 pt.: “Spektroskopia NMR w fazach nieizotropowych — rozwéj metodologii,
nowe zastosowania”

(Kierownik grantu: prof. dr hab. Marek Potrzebowski)
Grant realizowany od 20 sierpnia 2008 do 19 sierpnia 2011 r.

W pracach zwigzanych z realizacjg grantu kontynuowano badania dynamiki modelowych ukfadow
peptydowych, bedacych fragmentem peptydéw opioidowych, odpowiedzialnym za oddziatywania z
receptorami. Wykorzystujgc zaawansowane techniki recouplingowe, umozliwiajgce odzyskanie pewnych
informacji utraconych podczas stosowania techniki MAS, dokonano analizy ruchéw w czgsteczkach
stanowigcych N-terminalng sekwencje dermorfiny. Poprzez zastosowanie eksperymentéw LG CP, PILGRIM,
PISEMA MAS pozwalajgcych odwzorowac heterojgdrowy dublet Pake’a okres$lono dynamike czgsteczek
tetrapeptydu TyrDAlaPheGly i jego analogu z L-alaning. Analizujgc ksztatt i odlegtos¢ pomiedzy
wierzchotkami dubletu dipolowego wykazano, ze w badanych uktadach mamy do czynienia z usztywnieniem
gtdbwnego szkieletu weglowego, a cata dynamika molekularna zwigzana jest dynamikg grup bocznych, czyli
pierscieni fenylowych. Uzyskane informacje potwierdzity réwniez wyniki pochodzace z eksperymentu 2D
PASS, na podstawie ktérego wyznaczono giéwne elementy tensora przesuniecia chemicznego dla
diagnostycznych atoméw wegla pierscieni aromatycznych tyrozyny i fenyloalaniny.

39. Grant MNiSW N204 162436 (promotorski) pt.: “MALDI TOF i NMR w ciele statym jako komplementarne
techniki analizy polimerow”

(Kierownik grantu: prof. dr hab. Marek Potrzebowski)
Grant realizowany od 8 kwietnia 2009 do 15 listopada 2010 r.

W ostatnim czasie w dziedzinie spektrometrii mas rozwineto sie wiele metod przygotowania probek
do analizy MALDI TOF. Sposdb przygotowania mieszaniny matrycy z analitem oraz naniesienia go na ptytke
do analizy ma istotne znaczenie i wptyw na proces desorpcji/jonizacji probki, co przektada sie na jakosé
uzykiwanych widm. Podczas poszukiwan coraz lepszych matryc do desorpcji i jonizacji laserowej dla jak
najszerszego zakresu badanych zwigzkow zrodzit sie pomyst, by powierzchnig ptytki MALDI pokry¢ warstwa,
ktéra bedzie selektywnie wigzata niektore, wybrane zwigzki z podiozem, umozliwiajgc ich analize, a
jednoczesnie usuniecie innych, niezwigzanych substancji, przeszkadzajgcych w analizie i
zanieczyszczajgcych prébke, np. przez odmycie ich bezposrednio z powierzchni ptytki.

Istnieje wiele metod przygotowania prébki do analizy metodg MALDI wigzacych sie z modyfikacjg
powierzchni  ptytki MALDI poprzez zastosowanie membran, cienkich fiiméw i monowarstw
samoorganizujgcych. Takie podtoza (monowarstwy) uzywane sg na/albo zamiast typowej matrycy. Podioze
ma umozliwi¢ desorpcje i jonizacje substancji analizowanych a takze uczestniczy¢ w procesie oczyszczania,
ekstrakcji, modyfikacji i wzbogacania analitu. Dodatkowo modyfikacja powierzchni ptytki MALDI réznymi
grupami funkcyjnymi skutkuje wprowadzeniem miejsc hydrofobowych, anionowych lub kationowych, co
znalazio zastosowanie w selektywnym wykrywaniu zwigzkow.

Istnieje wiele mozliwosci przygotowania powierzchni pokrycia ptytki MALDI w zaleznosci od
analizowanych zwigzkoéw, np. DIOS, MELDI, SELDI, PALDI, ect. Zainteresowanie tego typu technikami stale
rosnie. W naszych badanich uwage skupilismy na zastosowaniu podtoza polimerowego (poliparaksylilenéw
PPX) w analizie polimeréow biodegradowalnych. Powierzchnie ptytki napylono cienkg warstwa
poliparaksylilenu (PPX). Wykonano analizy ze standardowej ptytki oraz ptytki pokrytej warstwg polimeru.
Dodatkowo sprawdzono i poréwnano dwie techniki naktadania prébek na ptytke, mianowicie Dried-Droplet
oraz Solvent Free. Za pomocg techniki NMR sprawdzono i w peini scharakteryzowano wtasciowsci polimeru
uzytego jako podtoza do ptytki MALDI.

40. Grant MNiSW nr N507 592738 pt.: ,Modyfikacja wtasciwosci polimeréw nanoproszkami”

(Kierownik grantu: prof. dr Ewa Piérkowska-Gateska)
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Grant realizowany od 21 kwietnia 2010 do 20 kwietnia 2013 r.

Wytworzono i zbadano nanokompozyty polilaktydu (PLA) z od 0,2 do 5 % wag. klatkowych octa (3-
chloropropylo) octasilsekwioksanéw. Zaobserwowano obnizenie modutu zachowawczego nanokompozytu w
porownaniu z czystym PLA o ok. 25% i zmniejszenie wydtuzenia do zerwania podczas jednoosiowego
rozciggania. Wytworzono réwniez nanokompozyty polipropylenu (PP) z nanoczgstkami o strukturze
diamentu, o $rednim rozmiarze 3,2 nm. Zbadano strukture, krystalizacje i wtasciwosci mechaniczne
nanokompozytéw. Nanoczastki nie wptywaty w znaczgcy sposéb na krystalizacje PP. Nanoczastki dodane w
ilosciach, od 0,1 do 0,3 % wag podwyzszaty nieznacznie naprezenie przy zerwaniu, natomiast wydtuzenie
do zerwania o ok. 25%. Przy wiekszych zawartosciach nanoczastek, 2 i 5 % wag., nastgpito kilkuprocentowe
zwiekszenie modutu sprezystosci, ktéremu towarzyszylo jednak znaczne zmniejszenie wydtuzenia do
zerwania wywotane agregacjg czastek podczas mieszania z PP.

INNE GRANTY

Grant 6 Programu Ramowego; 036040-2; Sie¢ badawczo-szkoleniowa Marie Curie (RTN), THREADMILL;
kontrakt MRTN-CT-2006 — 036040
THREADed Molecular wires as supramolecularly engineered muLtifunctional Materials -
(THREADMILL Polirotaksany jako supramolekularne materialy wielofunkcyjne)

Kierownik grantu: prof. dr Adam Tracz
Grant realizowany od 1 pazdziernika 2006 do 30 wrzes$nia 2010 r.

Opracowano nowg metode otrzymywania warstw z poli(glikolu etylenowego) (PEO)
domieszkowanych PDV w celu polepszenia ich jednorodnosci. w skali makroskopowej. Proces strefowego
odparowania rozpuszczalnika (zone casting) zachodzit w temperaturze wyzszej od temperatury topnienia
polimeru (Tt) a tuz za strefg zestalania, utworzony z roztworu film (w stanie stopionym) przesuwat sie na
stolik o temperaturze nizszej od temperatury Tt. Przesuwanie filmu w gradiencie temperatury powodowato
ukierunkowang krystalizacje polimeru ze stopu. Uzyskano znaczng poprawe jednorodnosci orientacji fibryl
PEO oraz jednorodnosci fotoluminescencji. Nie stwierdzono jednak znacznego zwiekszenia anizotropii
fluorescencji. Podczas krystalizacji polimeru czgsteczki PDV (lub agregatéw PDV i tancucha PEO) s3g
wypychane do fazy amorficznej. W wyniku tego mimo silnej orientacji fazy krystalicznej matrycy polimerowej
efekt orientacji czgsteczek PDV jest staby.

Zbadano witasciwosci polirotaksanu PFBP.Lic3-CD rozpuszczalnego w rozpuszczalnikach
organicznych. W roztworze toluenu PFBP.LicB-CD wykazuje niebieskg fotoluminescencje podczas gdy w
stanie statym (po odparowaniu rozpuszczalnika) wykazuje dodatkowo silng emisje w zakresie Swiatta
zielonego (pochodzgca od ugrupowan fluorenonowych). W efekcie ten polirotaksan zagregowany emituje
Swiatto zblizone do biatego. Zbadano wplyw rodzaju matrycy polimerowej na wiasciwosci
fotoluminescencyjne polirotaksanu. Stwierdzono, ze w przypadku matrycy polistyrenowej (budowa
chemiczna zblizona do toluenu) wiasciwosci fotoluminescencyjne sg takie jak w roztworze toluenu. W
przypadku amorficznego kopolimeru alifatycznego (TOPAS z firmy TICONA) stwierdzono charakterystyczng
dla agregatow dodatkowg emisje Swiatta zielonego. Podobny wynik uzyskano dla matrycy polietylenowe;.
Wyniki te swiadczg o molekularnej dyspersji PFBP.LicB-CD w przypadku polistyrenu i agregacji w
przypadku matryc alifatycznych. Wykazano zatem, ze przez odpowiedni dobér matrycy polimerowej, mozna
stosujgc ten sam polirotaksan uzyskac¢ folie emitujgce swiatto niebieskie lub zblizone do biatego.

Zbadano wptyw polialkoholu winylowego (PVA) na kinetyke zaniku fluorescencji zaréwno dodaniu do
roztworéw wodnych jak réowniez w otrzymanych z tych roztworéw foliach PVA zawierajgcych domieszke PVA
i PDVcB-CD. Stwierdzono, ze obecnos¢ PVA drastycznie wptywa na charakter zaniku fluorescenciji.
Zaréwno w roztworach wodnych jak i w foliach zwiekszenie zwartosci PVA w stosunku do PDV powoduje
zmniejszenie czasu zaniku fluorescenciji. Dla folii o zawartosci 0,0001%wag. PDV stwierdzono zanik szybszy
niz w przypadku PVA domieszkowanego PDVcB-CD. Wyniki powyzsze Swiadczg o tym, ze w czgsteczKi
alkoholu zarbwno o matej masie czgsteczkowej (propanol) jak i polialkoholu winylowego (PVA) ,izolujg”
czasteczki PDV. Zmniejszona dzieki temu, zdolno$¢ do agregacji zapobiega miedzyczgsteczkowemu,
przenoszeniu energii odpowiedzialnemu za wolniejszy zanik fluorescencji i zmniejszenie jej intensywnosci.
Efekt .izolacji” PDV przez czasteczki alkoholu jest rownie skuteczny jak rotaksynacja. Dzieki temu folie
PVA+PDV wykazujg silng fluorescencje. Wykorzystano je do wytworzenia folii o silnie anizotropowych
whadciwodciach optycznych przez ich deformacje. Uzyskano folie PVA+PDV o anizotropii okoto 150
(stosunek emisji $wiatta spolaryzowanego prostopadle do kierunku wydtuzenia do intensywnosci $wiatta
spolaryzowanego w kierunku prostopadtym do kierunku wydtuzenia). Folie takie postuzyty do konstrukgiji
diod fotoluminescencyjnych emitujgcych niebieskie swiatto spolaryzowane. Przygotowano manuskrypt
publikacji. Mimo réznych préb nie udato sie uzyska¢ podobnie wysokiej anizotropii dla folii PVA+PDVc[3-CD.
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6 Program Ramowy; NMP-4; Projekt zintegrowany (IP), NANOBIOPHARMACEUTICS; NMP-4-2006 —
026723 Nanoscale Functionalities for Targeted Delivery of Biopharmaceutics - NANOBIOPHARMACEUTICS
Nanoukltady funkcjonalne do kierowanego transportu biofarmaceutykéw

(Kierownik badan realizowanych w CBMM PAN prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski)
Projekt realizowany od 1 pazdziernika 2006 do 30 wrzesnia 2010 r.

W 2010 roku opracowano metode wytwarzania nanoczastek poliestrowo-polieterowych z
enkapsulowang insuling. Optymalizacja budowy nanoczastek umozliwita uzyskanie nanoczastek trwatych w
szerokim zakresie pH (od pH = 2,5 do pH = 9). Stwierdzono, ze enkapsulacja umozliwita ochrone insuliny
zawartej w nanoczastkach przed dziataniem enzymoéwe trawiennych. W zespotach partnerow projektu
stwierdzono, ze nanoczastki nie maja wtasciwosci toksycznych.

Grant 7. Programu Ramowego; Large scale integrating project, NanCore, NMP3-LA-2008-214148
Microcellular nanocomposite for substitution of Balsa Wood and PVC core material.

Nanokompozyty mikrokomdrkowe jako zamienniki drewna Balsa i spienionego twardego polichlorku
winylu

Kierownik grantu: prof. dr hab. Andrzej Gateski
Grant realizowany od 1 grudnia 2008 do 30 listopada 2012 r.

Wyttoczono czternascie réznych nanokompozytéw PP / glinka. Zoptymalizowano nastawy
temperatur, obcigzenia i dozowania, w efekcie otrzymujgc petng eksfoliacje materiatu. Ulepszono proces
suszenia i wybrano materiaty pod katem dalszych zastosowan. Wszystkie wytworzone materiaty zostaty
zbadane za pomocg WAXS i TEM. W o$smiu materiatach stwierdzono petng eksfoliacje glinki. W wybranych
przypadkach, mikroscinki materialu zostaty poddane kontrastowaniu w parach OsO4, w celu lokalizacji
kompatybilizatora. Wykazano, ze kompatybilizator otacza ptytki glinki réwnomiernie. Wyniki zostaty
zaprezentowane w formie dwoch posterow (Polychar-18 i 4ICPB-IUPAC). Zbadano wiasciwosci
mechaniczne wybranych nanokompozytéw. Zaobserwowano wzrost modutu Younga i naprezenia na granicy
plastycznosci. W przypadku wybranych materiatébw zbadano MFR i wytrzymatos¢ stopu. We wspétpracy z
Uniwersytetem w Aalborgu, Dania, wytworzono nanokompozyty PP i CNT / CNF, optymalizujgc sktad i
parametry wyttaczania.

We wspoltpracy z Uniwersytetem w Valladolid, Hiszpania, zbadano eksfoliacje glinki w przypadku
materiatdw spienionych. Wykazano, ze spienianie ma pozytywny wptyw na eksfoliacje glinki.

Opracowano i przygotowano trzy rodzaje nanokompozytéw na bazie polipropylenéw (PP Hostalen
2150, PP Malen F-401), ktére zawieraty odpowiednio dodatek politetrafluoroetylenu (PTFE 7C),
wielosciennych  nanorurek  weglowych (MWCNT) Ilub nanowtékien weglowych (CNF-GANF).
Przeprowadzono proces optymalizacji powyzszych nanokompozytow w celu okreslenia zawartoSci
procentowej dodatku, wystarczajgcej do uzyskania poprawionych wtasciwosci mechanicznych i
reologicznych (wspétczynnik ptyniecia, modut Younga, wytrzymato$é stopu), dzieki ktérym, nanokompozyty
te bedg zdolne do spieniania i otrzymania stabilnych oraz sztywnych pianek. W tym celu wykorzystano
szereg metod pomiarowych jak (DSC, TGA, DMTA, WAXS, SEM i inne). Wyeliminowano wystepowanie
agregatow PTFE poprzez zdyspergowanie proszku PTFE w gorgcym roztworze polipropylenu oraz strgcenie
mieszaniny za pomocg nierozpuszczalnika. Powstawanie nanowitdkien PTFE podczas mieszania
dystrybucyjnego z silnym $cinaniem skorelowano z wysokg temperaturg topnienia krysztatow PTFE,
najlepiej w poblizu temperatury rownowagowej lub wyzszej.

Grant EraNet NEURON/01/2009 — European research projects on neurodegenerative diseases of the CNS.
Projekt pt: ,Protecting against neurodegeneration by somatic gene therapy” przyznany do realizacji w
ramach programu EraNet (w ramach 7 Programu Unii Europejskiej).

Zadanie “Silencing the CDK4 and CDK6 genes through RNA interference”
(Kierownik projektu prof. Thomas Arendt, kierownik zadania: prof. dr hab. Barbara Nawrot)
Grant przyznany we wrzes$niu 2008 r. Realizacja przewidziana na 3 lata, rozpoczeta w kwietniu 2009 r.

Celem projektu jest opracowanie terapeutycznej strategii do hamowania rozwoju choroby Alzheimera
poprzez ochrone dojrzatych neuronéw przed ponownym wejsciem na droge cyklu komérkowego. W
projekcie zaproponowano podejscie zahamowania ekspresji gendéw biatek odpowiedzialnych za powrét
neurondw z fazy spoczynkowej GO do fazy G1 poprzez zastosowanie m. in. zjawiska interferencji RNA

47



(RNAI). Gtéwnym zadaniem zespotu polskiego w tym projekcie jest wyselekcjonowanie aktywnych
czgsteczek siRNA skierowanych na geny CDK4 i CDK6 (ludzkie, mysie i szczurze), klonowanie
odpowiadajgcych im wstawek shRNA w plazmidzie zawierajgcym promotor polimerazy Il (Pol Ill), np.
promotor U6 RNA, okreslenie aktywnosci biologicznej otrzymanych plazmidéw oraz, docelowo,
zaprojektowanie i przygotowanie diuzszych wstawek, kodujgcych aktywne shRNA w tzw. kasecie-mikroRNA,
np. mikroRNA30a, klonowanie w plazmidzie zawierajagcym promotor polimerazy Il (Pol Il), np. promotor CMV
i kontrola aktywnos$ci otrzymanych konstruktow w systemie komérkowym. Wyselekcjonowane siRNA i
odpowiednie plazmidy zostang przekazane pozostatym zespotom, wykonawcom projektu.

W roku 2010 przeprowadzono ponowng analize poziomu transkryptéw cdk4 i cdk6 w lizatach
komarek transfekowanych si/shRNA oraz zoptymalizowano warunki reakcji ilosciowego RT-PCR dla genéw
ludzkich, mysich i szczurzych i przeprowadzono analize poziomu mRNA (CDK4, CDK6, GAPDH).
Otrzymano wyniki wskazujace na wyciszanie gendw docelowych w komdrkach RAW 264.7 i Neuro 2A na
poziomie od kilku do ponad 90%. Przeprowadzono klonowanie wstawek typu MikroRNA 30a. Sekwencja
wstawek zostata potwierdzona przez reakcje sekwencjonowania (CoreLab tédz). Nastepnie okreslono
aktywnosé otrzymanych plazmidéw na poziomie mRNA (ilosciowy RT-PCR) i biatka (Western blot, WB).
Przeprowadzono réwniez analize faz cyklu komoérkowego komorek transfekowanych plazmidami, przy
pomocy cytometru przeptywowego. Do badan wykorzystano komérki ludzkie HeLa i SH-SY5Y. Analiza Real
Time RT-PCR mRNA pochodzgcego z komérek Hela transfekowanych plazmidami B i N wykazata, ze
ekspresja transkryptu CDK4 wynosita, odpowiednio, 57% i 70%. Dla poréwnania, rownoczesna analiza dla
siRNA (100 nM) wyniosta 9%. Analiza faz cyklu komérkowego komérek Hela transfekowanych plazmidami
B i N nie wykazata wptywu uzyskanego wyciszenia genu CDK4 na fazy cyklu komérkowego (G1/S).

Do uzyskania plazmidéw z Mikro RNA 155 wykorzystano zestaw BLOCK-T Pol Il miR RNAi
Expression Vector Kit firmy Invitrogen, gotowy do ligacji plazmid pcDNA 6.2-GW/miR oraz zestaw
odczynnikéw (bakterie E. coli, bufory, enzym) pozwalajgcych na szybkg ligacje wstawki kodujgcej pre-
miRNA z plazmidem ekspresyjnym. Plazmidy zawierajgce ww. wstawki zostaty poddane sekwencjonowaniu
(CoreLab, UM tbédz), w celu potwierdzenia poprawnosci sekwencji kodujgcych pre-miRNA. Nastepnie
okreslono aktywnos$é¢ otrzymanych plazmidow. Aktywnos¢ miRNA oceniono na poziomie biatka (Western blot,
WB). Przeprowadzono réwniez analize faz cyklu komérkowego komérek transfekowanych plazmidami, przy
pomocy cytometru przeptywowego. Komorki SH-SYS5Y transfekowano poprzez elektroporacje plazmidami
Lac Z, M1, M1R, M3 (CDK4) oraz M9, M10 (CDK®6). Komoérki szczurze PC12 transfekowano poprzez
elektroporacje plazmidami zawierajagcymi wstawki LacZ, M8 (cdk4) oraz M14, M16 (cdk6) i inkubowano 72h.

Komorki mysie RAW 264.7 transfekowano poprzez elektroporacje plazmidami zawierajgcymi
wstawki LacZ, M4, M5 (cdk4) oraz M16 (cdk6) i inkubowano 72h. Plazmidy ze wstawkami pre-miRNA typu
155, skierowanymi na geny ludzkie CDK4/6 zaréwno w komoérkach Hela, jak i w SH-SYSY byty bardzo stabo
aktywne (>90% ekspresji docelowych genéw). Plazmidy ze wstawkami, skierowanymi na geny szczurze
CDK4/6 badane w komodrkach PC12 wykazywaty aktywnos¢ 20-30%: M8 — ekspresja cdk4 73%; M14 —
ekspresja cdk6 72%, M16 — ekspresja cdk6 84%. Prawdopodobng przyczyng braku aktywnosci miRNA w
poréwnaniu z wyjsciowymi siRNA jest nieprawidtowa ekspresja miRNA, lub zmieniona (w stosunku do
aktywnego siRNA) sekwencja dojrzatego miRNA. Przeprowadzone zostang dalsze badania majagce na celu
wykrycie obecnosci produktéw ekspresji miRNA w komoérkach (analiza Northern blot) oraz optymalizacja
wstawek pre-miRNA.(mgr Danuta Piotrzkowska, dr M. Sierant., dr M. Sobczak, prof. B. Nawrot).

Projekt Polonium DPN/N12/POLONIUM/2009 - prof. Genevieve Pratviel, Laboratorium Chemii
Koordynacyjnej, CNRS, Tuluza, Francja, i prof. Barbara Nawrot, CBMM PAN t.6dz. Analiza uszkodzen DNA
za pomocg modyfikowanych oligonukleotydéw zawierajgcych odporne na hydrolize enzymatyczng wigzanie
internukleotydowe

18 miesiecy (czerwiec 2009 — grudzien 2010; koordynator ze strony polskiej-prof. B. Nawrot)

Poniewaz badania przeprowadzone we Francji na niemodyfikowanym heksamerze 5-CAG CTG-3’
wykazaty, ze ulega on utlenieniu w stopniu wiekszym niz model uzyty poprzednio, podjeto prébe syntezy
heksameru 5'-CAG CTpyG—3" wykorzystujgc wielkoskalowy syntetyzer OligoPilot Il. Po zoptymalizowaniu
metody przeprowadzono 9 syntez w skali 40 mmol (przytaczenie modyfikowanego amidofosforynowego
prekursora metanofosfonianu przebiegato z wydajnoscia ok. 30%). W celu odcieciu od ztoza i usuniecia grup
blokujgcych funkcje egzaminowe zasad nukleinowych uzyskany heksamer poddano dziataniu stezonego,
wodnego roztworu amoniaku przez 4 godziny w temperaturze 55°C i otrzymano okoto 6000 OD surowej
mieszaniny olignukleotydu. Produkt wyizolowano za pomocg preparatywnej RP-HPLC. Strukture badanego
zwigzku potwierdzono technikg MALDI TOF MS i P NMR. Nastepnie przeprowadzono rozdziat badanego
heksameru (5-CAG CTpyeG-3) na P-diasterecizomery z wykorzystaniem preparatywnej kolumny
jonowymiennej (BioBasic AX 5, 150%21,2 mm) i po odsoleniu (preparatywna RP-HPLC) uzyskano 340 OD
jednego i 400 OD drugiego z izomeréw. Dla kazdego ze zwigzkéw wykonano analize P NMR. Jeden z
izomerow heksameru 5-CAG CTpyG-3’ poddano utlenieniu za pomocg kompleksu metaloporfiryny (Fe-
TMPyP lub Mn-TMPyP) i stwierdzono, iz heksamer ulega utlenieniu jedynie w 10%, podczas gdy utlenianie
niemodyfikowanego heksameru 5-CAG CTG-3' przeprowadzone w tych samych warunkach zachodzi z
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wydajnoscig 50%. Zmiana warunkow utlenienia (zastosowanie réznych metaloporfiryn, wydiuzenie czasu
utlenienia, zwiekszenie ilosci aktywatora reakcji, zmiana przeciwjonu) nie przyniosta polepszenia wydajnosci
reakcji. Trwajg prace nad zoptymalizowaniem procesu utlenienia. (dr A. Tomaszewska, dr M. Sobczak)

Projekt POLONIUM ,Uktady mikrosfer polimerowych zawierajgcych poliglicydol do wytwarzania krysztatow
fotonicznych do zastosowan w diagnostyce medycznej”

(koordynator ze strony polskiej: dr hab. Teresa Basinska)

Projekt realizowany od 27 maja 2008 do 26 maja 2010 r.(Decyzja Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Nr.
160/N-POLONIUM/2008/O z dnia 7 maja 2008)

Zasadniczym celem projektu byto opracowanie metod umozliwiajgcych wytworzenie uktadéw krysztatow
fotonicznych z mikrosfer polimerowych o wtasciwosciach pozwalajgcych na wykrywanie liganddw,
antygenow lub przeciwciat w materiale biologicznym. Zamierzony cel zostat osiggniety. Otrzymano i
scharakteryzowano mikrosfery polimerowe o budowie jadro-powtoka, z powitokg hydrofilowg zawierajgca
segmenty poliglicydolu. Stwierdzono, ze mikrosfery o bardzo matym wspétczynniku dyspersji ponizej 1,004 i
o wielkosciach srednich srednic w zakresie 200-300 nm sg najbardziej dogodne do wytworzenia krysztatow
fotonicznych wykazujgcych pik dyfrakcji Bragga w zakresie fal Swiatla widzialnego. Scharakteryzowano
krysztaly metodami spektroskopowymi. Zbadano zalezno$¢ stopnia specznienia wodg warstwy
powierzchniowej mikrosfer w krysztatach, od temperatury wytworzenia krysztatow. Stwierdzono réwniez, ze
hydrofilowos¢ powierzchni krysztatdw mozna kontrolowaé przez temperature inkubacji zawiesiny wodne;j
mikrosfer na ptytkach oraz Zze stopieh uporzadkowania mikrosfer w krysztale zalezy od temperatury w jakiej
sie je przygotowuje. Im wyzsza temperatura przygotowania krysztatdbw z mikrosfer, tym pik dyfrakcyjny
wystepuje przy krotszej diugosci fali Swiatta. Wykazano ponadto, ze pik dyfrakcji ulega zmianie wskutek
zmian organizacji mikrosfer w uktadach uporzgdkowanych, gdy z powierzchnig mikrosfer sg zwigzane
kowalencyjnie czgsteczki biatka.

Projekt badan synchrotronowych | 20090069 EC “Small angle X-ray scattering studies of cavitation
process in deformed homopolymers”. Hasylab Hamburg.
(koordynator, A.Pawlak, A.Gateski)

Uzyskano mozliwos¢ przeprowadzenia badan na aparaturze niedostepnej w krajuW ramach projektu
pracownicy Zaktadu Fizyki Polimerdw i Samodzielnej Pracowni Struktury Polimeréw mieli do dyspozyciji linie
DESY D2 synchrotronu w HASYLAB w Hamburgu w wymiarze 4 dni i 4 nocy. Wykonano badania
niskokgtowego rozpraszania rentgenowskiego polimeréw odksztatcanych in situ oraz ex post. Uzyskane
wyniki sg analizowane. Drobna czes¢ wynikéw zostata juz opisana i opublikowana (Macromolecules on line
DOI: 10.1021/mal1028523) Uzyskano nowy grant: | 20100253 EC “Plastic deformation of biodegradable and
classic polymers studied in situ by small and wide angle x-ray scattering” w wymiarze 4 dni i 4 nocy na linii
synchrotronowej DESY D2.

POIG.01.03.01-00-007/08-00 ,Biodegradowalne wyroby witékniste” BIOGRATEX, zadanie ,Charakterystyka
strukturalna, molekularna i makromolekularna komercyjnie dostepnych polilaktydow”

(Kierownik zadania prof. dr Stanistaw Penczek)
grant realizowany od 17 listopada 2008 do 17 listopada 2012 r. Grant stanowi fragment projektu
operacyjnego koordynowanego przez Politechnike £6dzka.

Celem projektu ,Biodegradowalne wyroby wiodkniste” przygotowanego przez Polskg Platforme
Technologiczng Przemystu Tekstylnego i koordynowanego przez Politechnike tédzkg jest opracowanie
innowacyjnych rozwigzan technologicznych niezbednych dla rozwoju gospodarki i poprawy pozycji
konkurencyjnej przedsiebiorcow na rynku krajowym i zagranicznym poprzez opracowanie szerokiej gamy
wyrobow widkienniczych z polimeréw biodegradowalnych pochodzacych ze zrédet odnawialnych. W CBMiM
realizowany jest pakiet zadaniowy PZ 1.1: ,Charakterystyka strukturalna, molekularna i makromolekularna
komercyjnie dostepnych polimerow PLA”. W realizacji PZ 1.1 biorg udziat Zaktady: Chemii Polimeréw, Fizyki
Polimeréw oraz Samodzielne Pracownie: Badan Strukturalnych i Struktury Polimeréw.

W 2010 r. kontynuowano badania wiadciwosci termicznych i mechanicznych polilaktydéw: Hycail
HM1011 i Nature Works 2002D, zawierajgcych, odpowiednio 4,6 oraz 2,8 % D-Laktydu. Badano réwniez
wptyw odksztatcenia Scinajgcego stopionego polilaktydu (PLA) NW2002D na jego krystalizacje rdéznicujgc
czas, szybkosc¢ scinania i szybkos¢ zmian temperatury.

Przeprowadzono koncowe badania proceséw polimeryzacji jednoczesnej weglanu 2,2-
dimetylotrimetylenowego (DTC) z L,L- laktydem (LA) przy uzyciu alkoholanu glinu zawierajgcego chiralny
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ligand o duzej zawadzie przestrzennej. Rozpoczeto cykl badan nad kationowg kopolimeryzacjg L,L-laktydu z
cyklicznymi weglanami.

Zsyntetyzowano poli-L i poli-D-laktydy (z wykorzystaniem polimeryzacji koordynacyjno-insercyjnej
katalizowanej oktanianem cyny zakonczone komplementarnymi grupami zdolnymi do tworzenia silnych
wigzan wodorowych. Mieszajgc rownomolowe iloSci enancjomerycznych PLA otrzymano stereokompleksy
wyposazone w grupy zdolne do samoorganizacji. Metodami DSC i TGA zbadano ich wtasciwosci termiczne.

Metodg CP-MAS NMR potwierdzono wczeéniejsze wyniki badan sugerujgcych, ze w
stereokompleksach tancuchy PLA sg utozone réwnolegle a nie antyrownolegle. Kontynuowano takze prace
nad udoskonaleniem metodologii badan uktadéw polimerowych z wykorzystaniem spektroskopii NMR w
ciele statym i spektrometrii mas (MALDI TOF). Uktadami modelowymi byty matoczgsteczkowe polilaktydy o
Scidle zdefiniowanej masie czgsteczkowej (ok. 3 kDa) i rdznej topologii (polimery liniowe i polimery
gwiazdziste).

POIG.01.03.01-00-004/08 , Funkcjonalne nano- i mikromateriaty wtékiennicze” NANOMITEX

Projekt realizowany od 1 stycznia 2009 do 31 grudnia 2012 r., kierownik zadania prof. S. Stomkowski,
projekt koordynowany przez Instytut Widkiennictwa

W ramach projektu realizowane sg dwa zadania: PZ Il.1. Mikrokapsuty przemiany fazowej. PZ 11.2.
Mikrosferowe nosniki triclosanu.

PZ 11.1. Mikrokapsuty przemiany fazowe;.

W 2010 roku opracowano synteze w skali laboratoryjnej (do 50 g) mikrokapsut materiatu PCM (Phase
Change Material) zmieniajgcego stan skupienia w gornym zakresie wytypowanych temperatur, tzn 34-40°C.
Opracowano sktad mieszaniny do wytwarzania polisiloksanowej powtoki mikrokapsut i sposéb formowania
tej powtoki. Wykonano badania w DSC, w mikroskopie optycznym i w SEM oraz NMR.

PZ 11.2. Mikrosferowe nosniki triclosanu.

Przeprowadzone badania obejmowaty: syntezy poliestréw do wytwarzania mikrosfer, wytworzenie mikrosfer
o roznych ilosciach triclosanu (zwigzku biobojczego), modyfikacje mikrosfer przez wprowadzenie do ich
warstwy powierzchniowej grup funkcyjnych. Przygotowanie pakietéw probek mikrosfer do badan ich
wiasciwosci biobdjczych (badania w laboratoriach partneréw).

POIG.01.03.01-00-018/08-00 “"Materiaty opakowaniowe nowej generacji z tworzywa polimerowego
ulegajgcego recyklingowi organicznemu” MARGEN

(kierownik zadania- prof. A. Gateski), koordynator Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych
PAN.

Zbadano strukture, metodami rentgenowskimi, oraz wtasciwos$ci termiczne, mieszanin polilaktydu z
amorficznym poli(hydroksy maslanem) otrzymanych z CMPW PAN.

Kontynuowano badania nad modyfikacjg polilaktydu (PLA) nowymi plastyfikatorami. Istotnym
zagadnieniem jest plastyfikacja skrystalizownego PLA, gdyz gérna granica jego stosowalnosci jest okreslona
temperaturg topnienia krysztatow, z reguty powyzej 140°C. Badano zatem wptyw plastyfikatoréow na
whadciwosdci mechaniczne PLA o skrystalizowanej matrycy i wykazano, ze mozna uzyskaé zwiekszenie
wydtuzenia do zerwania do kilkudziesieciu %. Badano rowniez wptyw zawartosci D-laktydu i zdolnosci PLA
do krystalizacji na wtasciwo$ci mechaniczne plastyfikowanego skrystalizowanego PLA.

POIG.01.01.02-10-025/09 ,Technologia otrzymywania biodegradowalnych poliestrow z wykorzystaniem
surowcow odnawialnych” BIOPOL ,

projekt koordynowany przez CBMM PAN; kordynator projektu prof. dr Stanistaw Stomkowski, grant
realizowany od 01 stycznia 2010 do 31 grudnia 2013 r.

Celem ogolnym projektu jest przeprowadzenie strategicznych badan i opracowanie innowacyjnych
rozwigzan technologicznych dotyczgcych przetwarzania odnawialnej bazy surowcowej stuzacych tworzeniu
nowych asortymentéw produktéw z polimeréw biodegradowalnych, powodujgce zwigkszenie roli nauki w
podnoszeniu innowacyjnosci i konkurencyjno$ci gospodarki oraz w rozwoju cywilizacyjno-gospodarczym
kraju. Cele bezposrednie projektu polegajg na: (a) opracowaniu technologii wytwarzania polilaktydu (PLA) w
modelowej instalacji badawczej (instalacja PLA ); (b) opracowaniu technologii wytwarzania alifatyczno-
aromatycznego biodegradowalnego poliestru (IBPE) w modelowej instalacji badawczej (instalacja IBPE); (c)
wdrozeniu wynikéw badan proceséw modyfikacji chemicznej PLA, IBPE oraz uktadéw PLA-IBPE.

50



Projekt jest realizowany przez konsorcjum w sktadzie: Centrum Badan Molekularnych i
Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk w t.odzi, Instytut Biopolimerow i Widkien Chemicznych w todzi
i Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej. Instytucjg koordynujgcg (liderem projektu) jest CBMiM. W
2009 r. przygotowano Studium Wykonalnosci projektu, natomiast w 2010 r. rozpoczeto i prowadzono prace
w zakresie nastepujgcych pakietéw zadaniowych: (PZ 1) Opracowanie technologii wytwarzania polilaktydu
(PLA) w modelowej instalacji badawczej (instalacja PLA), (PZ 2): Opracowanie technologii wytwarzania
alifatyczno-aromatycznego biodegradowalnego poliestru (IBPE) w modelowej instalacji badawczej (instalacja
IBPE), (PZ 3) Badania proceséw modyfikacji chemicznej PLA, IBPE oraz uktadoéw PLA-IBPE, (PZ 4)
Badania procesow przetwarzania PLA, IBPE, PLA-IBPE, (PZ 5) Analiza informacji o pracach
konkurencyjnych, oraz (PZ 6) Zarzadzanie i promocja.

Zdefiniowano wymagania odnoénie charakterystyki molekularnej PLA jako materiatu
przetwarzalnego w stanie stopionym. Okreslono gérne granice zawartosci laktydu, kwasu mlekowego, frakcji
lotnych, wilgoci i resztek katalizatora. Zasugerowano uzycie deaktywatoréw metali w rodzaju Irganox MD
1024 oraz dodatku substancji smarujgcych wewnetrznie: woski, Irgafos 168 etc. a takze dodatkéw
zapobiegajgcych degradacji hydrolitycznej np. Stabaxol P lub Stabaxol I.

Zbadano skfad poliolefin zawierajgcych dodatki wymuszajgce degradowalnosé. Wybrano polimery
oxodegradowalne firm: d2w oraz Symphony. Badano réowniez dwa koncentraty firmy d2w, ktérych dodatek
wymusza oxodegradowalnos¢ HDPE, LLDPE i LDPE. Stwierdzono wystepowanie mieszaniny soli: kobaltu,
manganu, niklu i zelaza zwigzanych w stearynianie, palmitynianie i w innych kwasach ttuszczowych.

Zadanie: Realizacja badan analizujgcych mozliwosci modyfikacji wtasciwosci uzytkowych polilaktydu
poprzez tworzenie kopolimerow statystycznych lub blokowych z substancjami, ktére stosunkowo tatwo
ulegajg biodegradacji lub poprzez zmiane architektury tancucha.

W 2010 roku realizujgc wymienione wyzej zadanie przeprowadzono badania dotyczgce: syntezy
polimeréw zawierajgcych bloki polilaktydowe do zastosowan na nosniki zwigzkow biologicznie czynnych i
rusztowania do hodowli komérkowych, syntezy hybrydowych organiczno-nieorganicznych napetniaczy do
modyfikacji wtasciwosci materiatéw polilaktydowych w tym rusztowan do hodowli komérkowych, syntezy
kopolimeréw poliestrowo-polisiloksanowych do modyfikacji polierstréw i polisiloksanéw. Przeprowadzono
réowniez badania relacji miedzy wiaciwosciami materiatdw polilaktydowych a adsorpcjg na ich powierzchni
biatek wystepujacych w organizmach zywych — badania podstawowe potrzebne do projektowania materiatow
poliestrowych na implanty medyczne.

Badano modyfikacje polilaktydu (PLA) kopoliestrem alifatyczo-aromatycznym zsyntezowanym w
Instytucie Biopolimerow i Widkien Chemicznych w todzi. Do badan wykorzystano PLA o réznej zawartosci
D-laktydu. W przypadku PLA o duzej zawartosci D-laktydu, 18 %, niezdolnego do krystalizacji, uzyskano
zwiekszenie wydtuzenia do zerwania rosngce do 350% wraz ze zwiekszajgcg sie do 25 % zawartoscig
kopoliestru.

Wyniki badanh stanowig podstawe przygotowywanego zgtoszenia patentowego.

POIG.01.01.02-10-123/09-00 ,Zastosowanie biomasy do wytwarzania polimerowych materiatow przyjaznych
Srodowisku” BIOMASA, projekt koordynowany przez Politechnike £6dzkg

pakiet zadaniowy PZ 3.5: ,Opracowanie warunkéw otrzymywania polilaktydu do celow
widknotworczych i termoformowania”, kierownik zadania: prof. P. Kubisa

W ramach realizacji pakietu przeprowadzono analize literatury (w tym literatury patentowej)
dotyczacej wptywu zanieczyszczen oraz domieszek stereoizomeru zawierajgcych jednostki D- w L,L-
laktydzie na proces polimeryzacji i wtasciwosci polilaktydu.

Rozpoczeto opracowanie metod wyznaczania zawartosci zanieczyszczeh w laktydzie. Zadanie to
jest systematycznie realizowane, w miare otrzymywania préobek laktydu wytworzonych w IBWCh.

Wybrano standardowe warunki polimeryzacji (mechanizm koordynacyjny, mechanizm kationowy) w
ktérych prowadzono polimeryzacje laktydu o roznym stopniu czystosci w celu okreslenia wptywu poziomu
zanieczyszczen na wtasciwosci polimeru.

zadanie 4.1.2: Opracowanie nowych materiatdw opartych na polilaktydzie i napetniaczach mineralnych
do zastosowar na opakowania.(kierownik zadania 4.1.2. — prof. A.Gateski)
Wytworzono nanokompozyty polilaktydu z od 2,5 do 7,5 % wag. czgstkami kredy o Srednim
rozmiarze 80 nm, modyfikowanymi kwasem stearynowym i niemodyfikowanymi. Zbadano wiasciwos$ci
uzyskanych materiatow.
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SPRAWOZDANIE

ZE WSPOLPRACY Z ZAGRANICA



Wymiana osobowa

Wymiana osobowa

W 2010 roku w CBMiM PAN przebywato 37 pracownikéw naukowych z zagranicy, a 103
pracownikow Centrum przebywato za granicg. Pobyty i wyjazdy te realizowane byty w ramach:

-wymiany bezdewizowej (finansowanie przez PAN),

-zgtoszen do programow dotyczgcych wspotpracy miedzynarodowej na podstawie umow
miedzyrzgdowych (finansowanie statutowe),

- programéw ramowych Komisji Europejskie;j.
Oprocz diuzszych pobytdw miaty miejsce jednodniowe wizyty naukowcow przebywajgcych w Polsce na
zaproszenie innych instytutow lub wtadz centralnych PAN.

Ocena merytoryczna i wnioski
Wspodlpraca naukowa z zagranicg, a szczegolnie realizacja wspoélnych projektéw badawczych

odgrywa istotng role w realizowaniu programu badawczego CBMiM.
W 2010 r. wspolnie z partnerami z zagranicy opublikowano 21 prac.
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Spis publikacji wydrukowanych w 2010 r.

(z prawej strony tytutu czasopisma podano warto$¢ IF'2009)

10.
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RSC Drug Discovery Ser 3, 2, 228-268 (2010)
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Darzens synthesis of tetralin derivatives
Name Reactions on Ring Formation, J. J. Li (Ed.), WILEY, pp. 266-274 (2010)
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Name Reactions on Ring Formation, J. J. Li (Ed.), WILEY, pp. 355-368 (2010)
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Zastosowanie metod chemometrycznych do oceny wtasciwosci algicydowych wybranych
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T. Basinska, M. Dybkowska, S. Slomkowski

Hydrophilic core-shell microspheres with polyglycidol in the surface layer — synthesis, characterization
and biomedical applications

US-Poland Workshop & Summer School Nanoscale Phenomena In Materials and at Interfaces

June 6-10, 2010, Cracow, Poland

S. Slomkowski
Polymeric carriers of nucleic acids
International symposium on therapeutic nucleic acids, October 14-16, 2010, Lodz, Poland

E. Piorkowska, E. Szkudlarek, S. Boyer, J.M. Haudin

Shear induced crystallization of polypropylene nanocomposites with montmorillonite
14th Symposium "Electron Microscopy in Materials Science" on Nanostructured
Polymers/Nanocomposites Halle, Germany, May 18-19, 2010

d.2. referaty - konferencje krajowe:

W. J. Stec

Audyt zewnetrzny

Konferencja FNP Dyskusje o Nauce ,Sporne kwestie rozwoju nauki i szkolnictwa wyzszego’,
Warszawa, Patac Prymasowski, 17-18.02.2010

W.J. Stec

P-chiral analogues of oligonucleotides

XIV Zjazd Polskiego Towarzystwa Biofizycznego
28-30.09.2010, todz
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P. Batczewski, A. Bodzioch, J. Skalik
Nowe materiaty dla organicznej elektroniki
53. Zjazd PTChem-SITPChem, Gliwice 2010, Ksigzka Abstraktow: S01_WS 3

S. Penczek, G. Lapienis, K. Kaluzynski, J. Pretula

Polymers with Phosphodiester Bonds: from Models of Biopolymers to Liquid Membranes and
Polymer-Inorganic Hybrids

Xl Ogdélnopolskie Sympozjum ,Postepy w Chemii Zwigzkéw Heteroorganicznych”, 19.11.2010, t6dz

S. Penczek, K. Kaluzynski, J. Pretula

Kopolimery blokowe jonowo-niejonowe (polifosforan-poli(glikol etylenowy)) w procesie biomineralizaciji
weglanu wapnia

53 Zjazd PTChem 2010, 14-18.09.2010, Gliwice

A. Duda, A. Kowalski, J. Libiszowski
Zastosowanie spektroskopii >’ Al NMR do badania polimeryzacji cyklicznych estrow alifatycznych
53 Zjazd PTChem 2010, 14-18.09.2010, Gliwice

M. Marzantowicz, A. Cabaj, A. tasinska, J. Dygas, F. Krok, E. Zygadto-Monikowska, Z. Florjanczyk,
G. Lapienis

Investigation of metastability effects in polymer electrolytes with high concentration of lithium salts
Przewodniki Szybkich Jondw, 1-3.12.2010, Ustron

S. Sosnowski
Doktadny algorytm Monte Carlo do modelowania ztozonych proceséw polimeryzacji
53. Zjazd PTChem-SITPChem, Gliwice, 14-18 wrze$nia 2010, Materiaty Zjazdowe, str 90

S. Stomkowski, T. Basinska, M. Dybkowska, M. Gadzinowski
Mikrosfery polimerowe o budowie rdzen-powtoka: synteza, wiasciwosci, zastosowania w medycynie
53 Zjazd PTChem-SITPChem, Gliwice, 14-18.09.2010, Materiaty Zjazdowe, S03_WS_5, str.32

B. Gtebocki, A. Walkiewicz-Pietrzykowska, P. Uznanski, A. M. Wrébel, St. Stomkowski
Modyfikacja powierzchni polimerowych cienkich warstw krzemoorganicznych wytwarzanych
w procesie plazmowym CVD do zastosowan biomedycznych

Konferencja: ,Nowoczesne Technologie w Inzynierii Powierzchni”, Spata, 27-30.09.2010

S. Stomkowski

Nano- i mikroczgstki w diagnostyce medycznej: otrzymywanie, wtaSciwosci, przyktady zastosowan
Letnia Szkota Nanotechnologii: Nowe kierunki studiéw w odpowiedzi na wspotczesne potrzeby rynku
pracy i wymagania gospodarki opartej na wiedzy, Biatowieza, 19-24, 09, 2010

S. Stomkowski

Nano- i mikroczgstki jako no$niki lekow: ofrzymywanie, wtasciwosci, przyktady zastosowan

Letnia Szkota Nanotechnologii: Nowe kierunki studiéw w odpowiedzi na wspotczesne potrzeby rynku
pracy i wymagania gospodarki opartej na wiedzy, Biatowieza, 19-24, 09, 2010

E. Pi6rkowska
Kompozyty polimerowe z matrycg polilaktydowag
Konferencja Materiaty Polimerowe Pomerania-Plast 2010, Kotobrzeg, 8-11 czerwca 2010

d.3. Wyktady i referaty wygltoszone za granicg — na zaproszenie instytucji naukowych - nie
bedace referatami czy wyktadami w trakcie konferencji ani dziatalnoscia dydaktyczna

J. Drabowicz

Mono and oligothiophenes functionalized with substituents containing a chiral or stereogenic
heteroatom

Caén University, France

J. Drabowicz
Chiral sulfur containing structures: selected synthetic and structural aspects
Rouen University, France
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J. Drabowicz
Chiral sulfur containing structures: selected synthetic and structural aspectsMarie and Piotr Curie
University, Paris, France

J. Drabowicz
Chiral sulfur containing structures: selected synthetic and structural aspects
Reims University, France

M. Mikotajczyk
Synthesis of Aminophosphonic Acids Mediated by Chiral Sulfinyl Auxiliary
Instytut Zwigzkéw Elementoorganicznych RAN, Moskwa, Rosja

Z. Bartczak
Deformation mechanisms in semi-crystalline polymers and some ways of improving their toughness
University of Limerick, Limerick, Ireland, 29.11.2010

A.Galeski
Initiation of cavitation during drawing of crystalline polymers
Ecole Nationale Superieur d’Arts et Metiers ENSAM, Paris, March 26, 2010

A.Galeski
Role of free volume in initiation of cavitation during drawing of crystalline polymers
University of Kassel, 14 May 2010, Kassel, Germany

M. J. Potrzebowski

Structure and Dynamics of N-terminal Sequences of Dermorphin Neuropeptide in the Solid State -
NMR Spectroscopy Versus X-ray Crystallography

6 pazdziernika 2010, lowa State University, Ames, USA,

M. J. Potrzebowski

Application of Solid State NMR Spectroscopy to study of structure, dynamics and polymorphism of
selected peptides and proteins

Special NCBR Seminar, 24 listopada 2010, Masaryk University, Brno, Czechy

d4. Wyklady na zaproszenie instytucji krajowych

B. Nawrot
Terapeutyczne kwasy nukleinowe - nowe mozliwo$ci
Seminarium IChO PAN, Warszawa, 22.01.2010

B. Nawrot
Terapeutyczne kwasy nukleinowe
Studium Doktoranckie Wydziatu Chemii Uniwersytetu t6dzkiego, 25.02.2010

B. Nawrot

Terapeutyczne kwasy nukleinowe: RNAi w terapii — ulepszanie czgsteczek siRNA za pomocg
modyfikacji chemicznych

Polskie Towarzystwo Chemiczne oraz Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej Pt, 14.12.2010

G. Lapienis
Synteza i charakterystyka polimeréw gwiazdzistych o ramionach zbudowanych z poli(tlenku etylenu)
Zaktad Joniki Ciata Statego, Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska, Warszawa, 22.01.2010

M. Bednarek
Zapachy i feromony
X Festiwal Nauki Techniki i Sztuki, £6dz, 22.04.2010

A. Duda

Osobliwosci kopolimeryzacji cyklicznych estrow alifatycznych
Wydziat Chemii, Uniwersytet £6dzki, £6dz, 28.10.2010
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Inne — X Festiwal Nauki, Techniki i Sztuki w Lodzi

R. Pecherzewska, K. Krolewska, D. Piotrzkowska, Prezentacja - Czy wiemy co jemy?
todz, 24 - 25.04.2010

K. Zuk, S. Malicki, DNA — Ty tez mozesz je zobaczy¢.
todz, 24 - 25.04.2010

e. Komunikaty:
e.l. komunikaty - konferencje miedzynarodowe:

L. Madalinska, S. Kaczmarczyk, M. Kwiatkowska, P. Kietbasinski

Chemoenzymatic syntheses of chiral bidentate and tridentate phosphorus catalysts

18th International Conference on Phosphorus Chemistry (ICPC2010), Wroctaw, July 11-15, 2010,
Book of Abstracts: S.02.01

J. Krysiak, P. Lyzwa, W.H. Midura, M. Mikotajczyk

Asymmetric Synthesis of Aminophosphonic Acids Mediated by Chiral Sulfinyl Auxiliary: New Results
18th International Conference on Phosphorus Chemistry (ICPC2010), Wroctaw, July 11-15, 2010,
Book of Abstracts: S.01.17

J. Drabowicz, D. Krasowska, A. Aftyka, B. Marciniak, E. Rézycka-Sokotowska

Cyclic Chiral Sulfurous Acid Derivatives Based on Phenol Residue-Containing Chiral Auxiliaries:
Syntheses and Reactivity

24th International Symposium on the Organic Chemistry of Sulfur, Florence, Italy, July 25-30, 2010,
Book of Abstracts, OB-2

W.H. Midura

Synthesis of conformationally constrained analogues of bioactive aminoacids based on asymmetric
cyclopropanation

24th International Symposium on the Organic Chemistry of Sulfur, Florence, Italy, July 25-30, 2010,
Book of Abstracts: OA-3

J. Drabowicz, A. Zajac, B. Ciepielowska, I. Pietrzak

Optically Active Sulfoxides and Sulfoximines Bearing the Perfluorocumyl Group: Syntheses and
Reactivity

24th International Symposium on the Organic Chemistry of Sulfur, Florence, Italy, July 25-30, 2010,
Book of Abstracts: OB-6

P. tyzwa, J. Krysiak, W.H.Midura, M. Mikotajczyk

Chiral Sulfinyl Group In the Synthesis of Aminophosphonic Acids: New Results

24th International Symposium on the Organic Chemistry of Sulfur, Florence, Italy, July 25-30, 2010,
Book of Abstracts: OA-1

J. Skalik, A. Bodzioch, P. Batczewski

New approach to synthesis of S,N-containing fused polycyclic aromatic hydrocarbons as targets for
organoelectronics

VII™ International Krutyn Summer School 2010, Krutyn Masurian Lake Discrict, Poland, June 22-28,
2010 ORGANIC OPTOELECTRONIC ON THE MOVE

K. Jurczuk, E. Piorkowska, A. Galeski
All polymer nanocomposites
Polychar-18, World Forum on Advanced Materials Siegen, Niemcy, 5-8 kwiecien 2010

K. Jurczuk, E. Piorkowska, A. Galeski
Polymer nanoblends
Xth European Symposium on Polymer Blends, Dresden, Niemcy, 7-10 marca 2010
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A. Pawlak
Cavitation during tensile drawing of semicrystalline polymers.
4th International Conference on Polymer Behavior, IUPAC, Lodz, 20-23.9.2010

A. Rozanski, A. Galeski
Crystalline lamellae fragmentation during drawing of polypropylene.
4th International Conference on Polymer Behavior, IUPAC, Lodz, 20-23.9.2010

Z. Bartczak, P.F.M. Beris, K. Wasilewski, A. Galeski, P.J. Lemstra
Deformation of the Ultra-High molecular Weight Polyethylene Melt in Compression.
4th International Conference on Polymer Behavior, IUPAC, Lodz, 20-23.9.2010

A. Pawlak, A. Galeski

Thermovision and X-ray scattering studies of polymers deformation.

VIII International Conference on X-ray Investigation of Polymer Structure, XIPS 2010, Wroctaw, 8-
10.12.2010

Z. Bartczak, P.F.M. Beris, K. Wasilewski, A. Galeski, P.J. Lemstra

Deformation of the Ultra-High molecular Weight Polyethylene Melt in the Plane-Strain Compression.
VIl International Conference on X-ray Investigation of Polymer Structure, XIPS 2010, Wroctaw, 8-
10.12.2010

M. Cypryk, P.Pospiech, K. Strzelec

Siloxane Polymers as Supports for Transition Metal and Enzyme Catalysts

ISPO 10, 7th International Workshop on Organosilicon Polymers, £6dz 27-30 Czerwiec, Materiaty
Zjazdowe O-10

T. Basinska, M. Dybkowska, S. Stomkowski

Hydrophilic core-shell microspheres with polyglycidol in the surface layer - synthesis, characterization
and biomedical applications

US Poland Workshop and Summer School, Nanoscale phenomena in Materials and at Interfaces,
June 6-10, 2010, Krakow, Book of Abstracts, 026, p.48

M. Gadzinowski, S. Sosnowski, M. Gosecki, S. Slomkowski,
Fluorescent Biocompatible Nanoparticles for Monitoring Intracellular Transport
NanoFormulation, Stockholm, 09-11 June, 2010

E. Piorkowska, M. Pluta, M.Kowalczyk

Modification of polylactide properties by plasticization with biodegradable polymers

Polychar 18. World Forum on Advanced Polymeric Materials, Synthesis, Properties, Characterisation.
7-10 April 2010, Siegen, Germany

E. Szkudlarek, S.A.E. Boyer, J.M. Haudin, E. Piorkowska

Structure formation and crystal orientation during shear-induced isothermal and nonisothermal
crystallization of polypropylene nanocomposites with exfoliated montmorillonite

The Polymer Processing Society 26" Annual Meeting, 4-8 July 2010, Banff, Canada

E. Piorkowska, E. Szkudlarek, S. Boyer, J.M. Haudin

Shear induced crystallization of polypropylene nanocomposites with montmorillonite

VIII International Conference on X-ray Investigations of Polymer Structure XIPS 2010, 8-10 December
2010, Wroclaw, Poland

e.2. komunikaty - konferencje krajowe:
J. Drabowicz, D. Krasowska, A. Aftyka, B. Marciniak, E. R6zycka-Sokotowska
Cykliczne Siarczyny i Aminosiarczyny Pochodne Chiralnych Ukiadéw p-Naftolowych. Syntezy i Proby

Wykorzystania w Syntezie Asymetrycznej
V Seminarium Sekcji Chemii Org. PTChem Kudowa-Zdroj, 13-16.10.2010, Ksigzka Abstraktow: K4
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D. Krasowska, B.Bujnicki, J.Drabowicz, M.Chmielewski, B.Grzeszczyk

Zastosowanie funkcjonalizowanych i niefunkcjonalozowanych pochodnych 1,2-O-izopropylideno-3,5-
a-D-glukofuranozy w syntezie enancjomerycznych sulfotlenkow

V Seminarium Sekcji Chemii Org. PTChem; Kudowa Zdréj, 13-16.10.2010, Ksigzka Abstraktow: K17

J. Krysiak, W. H. Midura, A. Rzewnicka, A. Supet, M. Mikotajczyk
Synteza cyklopropylofosfonowych analogéw kwasu I-glutaminowego
V Seminarium Sekcji Chemii Org. PTChem Kudowa-Zdréj, 13-16.10.2010, Ksigzka Abstraktow:K29

T. Makowski , A. Tracz, B.R. Kaafarani, Y.-H. Geerts, R. Swietlik

Przejscia fazowe w cienkich warstwach dyskotycznych ciektych krysztatow

XVII Ogdlnopolska Konferencja KRYSZTALY MOLEKULARNE, Wrzesien 13-17.2010, Polanica Zdrgj,
Poland

t. Pietrzak, J.K. Jeszka
WitasnoSci elektryczne i mechaniczne nanokompozytéw polilaktyd / nanorurki weglowe
XVII Ogélnopolska Konferencja KRYSZTALY MOLEKULARNE, 13-17 wrzesieh 2010, Polanica Zdroj

A. Szelag
Nanostruktury krzemowo-polimerowe
.Nauka i Przemyst’ 26 listopad 2010 Krakow

K. Trzeciak-Karlikowska

Badania strukturalne N-terminalnej sekwencji Dermorfiny z wykorzystaniem spektroskopii NMR w
ciele statym i rentgenografii

Wiosenny Zjazd Sekcji Studenckiej PTChem, 7-11 kwietnia 2010, Sokolec

K. Trzeciak-Karlikowska

Zastosowanie spektroskopii NMR w ciele statym i rentgenografii w badaniach strukturalnych N-
terminalnej sekwencji dermorfiny

IV Kopernikanskie Seminarium Doktoranckie, 17-19 czerwca 2010, Toruh

K. Nowicka
Oddziatywania gos$c¢-gospodarz w makrocyklicznych uktadach heteroorganicznych
IV Kopernikanskie Seminarium Doktoranckie, 17-19 czerwca 2010, Toruh

H. Kassassir
Nowe zastosowania technik mas NMR w badaniach biomolekuf
IV Kopernikanskie Seminarium Doktoranckie, 17-19 czerwca 2010, Torun

f. Postery:
f.1. konferencje miedzynarodowe

X. Yang, B. Nawrot, M. Sierant, M. Janicka, C. Martinez, E. Mierzejewski, T. Hassell
New reagents for synthesis of high potency siRNA
Conference TIDES, Boston, USA, 25-28.04.2010

K. Majchrzak, D. Smuga, E. Sochacka, B. Nawrot

RNA-cleaving 10-23 deoxyribozyme with a single amino acid-like functionality operates without metal
ion cofactors

Symposium on Nucleic Acid Chemistry, Structure and Interactions, Nova Gorica, Stovenia, 28.05.-
1.06.2010

A. Pietkiewicz, B. Kocon-Rebowska, B. Nawrot

Oligonucleotides containing stereodefined phosphorothioate linkages as templates for DNA
polymerases

Symposium on Nucleic Acid Chemistry, Structure and Interactions, Nova Gorica, Stovenia, 28.05.-
1.06.2010
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17.

R. Pecherzewska, A.D. Krakowiak, A. Tomaszewska, R. Kaczmarek, J. Baraniak, B. Nawrot
The analog of diadenosine tetraphosphate (JB419) induces apoptosis in FHIT-positive cells.
35th FEBS Congress, Goeteborg, Szwecja, 26.06.—01.07.2010

M. Sierant, M. Janicka, X. Yang, E. Mierzejewski, B. Nawrot
New reagents for synthesis of high potency siRNA
18th International Conference on Phosphorus Chemistry, Wroctaw, 11-15.07.2010

M. Ozga, R. Dolot, A. Krakowiak, R. Kaczmarek, W. J. Stec

Mutagenic and crystallographic characterization of rHintl, the phosphoramidase with the P-S
cleavage activity

FEBS 2010, Szwecja, Goeteborg, 26.06-1.07.2010

J. Wrzesinski, A. Wichtacz, D. Nijakowska, B. Kocon-Rebowska, B. Nawrot. J. Ciesiotka

Phosphate residues of antigenomic HDV ribozyme important for catalysis that are revealed by
phosphorothioate modification

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

R. Dolot, M. Ozga, A. Krakowiak, B. Nawrot, W. J. Stec

Crystallographic studies of the high-resolution structure of rabbit histidine triad nucleotide-binding
protein 1 (rHINT1) - adenosine complex at 1.10A

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

R. Hubmann, M. Diichler, J. D. Schwarzmeier, M. Shehata
Down-modulation of Notch2 signaling in B-CLL cells
International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

J. Kazmierczak-Baranska, M. Sobczak, B Mikotajczyk, B. Nawrot
SiRNA — to be or not to be... an immunogenic agent
International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

K. Kraszewska, M. Sobczak, B. Nawrot, E. Sochacka

Synthesis and hybridization properties of RNA oligonucleotides modified with 4-pyrimidinone
ribofuranoside (H?0"V)

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

K. Krélewska, M. Cieslak, M. Sobczak, B. Mikotajczyk, B. Nawrot
Identification of DNA aptamers recognizing apoptotic cells - optimization of Cell - SELEX approach
International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

K. Kulik, R. Kaczmarek, E. Radzikowska, D. Korczynski, W. J. Stec, J. Baraniak
N-Acyl phosphoramidate analogues of pyrimidine nucleosides
International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

K. Majchrzak, B. Nawrot, D. Smuga, E. Sochacka

RNA 10-23 cleaving deoxyribozymes with a single amino acid-like functionality and their substrate
specificity

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

S. Malicki, £.. Peczek, K. Stec-Michalska, K. Zuk, B. Michalski, B. Nawrot

The influence of Helicobacter pylori infection on Fhit gene promoter methylation and pathogenesis of
gastric cancer

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

G. Leszczynska, A. Tomaszewska, M. Sobczak, A. Matkiewicz
Improved protocol for synthesis of oligoribonucleotides containing 5-substituted 2-thiouridines
International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

A. Nowicka-Zmudziniska, W. J. Stec

Synthesis of allylic hypophosphates and their a-thio analouges as new alternative substrates/
inhibitors for prenyltransferases

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010
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M. Ozga, R. Dolot, A. Krakowiak, R. Kaczmarek, W. J. Stec

Elucidation of mechanism of the P-S bond cleavage in AMPS by rHint 1 using mutagenic and
crystallographic approaches

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

M. Sobczak, A. Paduszynska, B. Mikotajczyk, A. Piskala, B. Wojtczak, A. Olejniczak, Z. Lesnikowski,
B. Nawrot

Synthesis of siRNAs modified with boron cluster and their physico-chemical and biological
characterization

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

R. Pecherzewska, A. D. Krakowiak, A. Tomaszewska, R. Kaczmarek, J. Baraniak, B. Nawrot, W. J.
Stec

The human promyelocytic leukemia cells are sensitive to treatment with non-hydrolyzable analog of
diadenosine tetraphosphate

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

A. Pietkiewicz, B. Kocon-Rebowska, B. Nawrot

Oligonucleotides containing stereodefined phosphorothioate linkages as templates for DNA
polymerases

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

D. Piotrzkowska, M. Sierant, M. Sobczak, B. Nawrot

Silencing the CDK4 and CDK6 genes through RNA interference as rescue of neurodegeneration in
Alzheimer’s disease

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

E. Radzikowska, J. Baraniak, W. J. Stec
Oxathiaphospholane approach to the synthesis of PO/PS-chimeric oligonucleotides
International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

A. Tomaszewska, P. Guga

lonic liquids as solvents for opening of the oxathiaphospholane ring in nucleoside-5-O-(2-thio-4,4-
pentamethylene-1,3,2-oxathiaphospholane)s with O-nucleophiles

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

K. Zuk, t. Peczek, K. Stec-Michalska, B. Nawrot

Expression of SATB1 in gastric mucosa of dyspeptic patients differs depending on histology and
hereditary factors

International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

K. Zuk, L. Peczek, K. Stec-Michalska, B. Nawrot
Expression of HINT1 in gastric mucosa is down-regulated by hereditary factors
International Symposium “Therapeutic Nucleic Acids”, £6dz, 14-16.10.2010

S. Malicki, t.. Peczek, K. Stec-Michalska, K. Zuk, B. Michalski, B. Nawrot

The influence of Helicobacter pylori infection on FHIT promoter methylation and pathogenesis of
gastric cancer

18th United European Gastroenterology Week, Hiszpania, Barcelona 23-27.10.2010

S. Kaczmarczyk, L. Madalinska, M. Kwiatkowska, P. Kietbasinski

Biocatalytic Syntheses of New Chiral Organophosphorus Compounds

17th International Symposium on Homogeneous Catalysis, Poznan, July 4-9,2010, Book of Abstracts:
P-113

G. Krasifski, M. Cypryk, P. Kietbasiriski M. Kwiatkowska
Molecular modeling of the enzyme-catalyzed transesterification and hydrolysis reactions
Modeling & Design of Molecular Materials, Wroctaw 4-8 VI 2010. Book of Abstracts: P28

M.Zardd, A.Galeski
Compatibilizer localization in fully exfoliated polypropylene/clay nanocomposites
Polychar-18, World Forum on Advanced Materials, Siegen, Niemcy, 5-8 kwietnia 2010
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39.

40.

41.

42.

43.

K. Jurczuk, E. Piorkowska, A. Galeski

Thermoplastic polymer nanocomposites with fibrillar PTFE inclusions generated in situ during
compounding.

4th International Conference on Polymer Behavior, IUPAC, Lodz, 20-23.9.2010

M. Walczak, A. Galeski, G. Regnier, M. Potrzebowski, A. Hiltner, E. Baer
Properties of multilayered films PC/PS
4th International Conference on Polymer Behavior, IUPAC, Lodz, 20-23.9.2010

M. Zarod, A. Galeski
Compatibilizer location in fully exfoliated polypropylene/clay nanocomposites
4th International Conference on Polymer Behavior, IUPAC, Lodz, 20-23.9.2010

Z. Bartczak, M.Pracella, C.Pancrazi

Functionalised polypropylene — polyhedral oligomeric silsesquioxane (POSS) nanocomposites
obtained by reactive blending

14th Symposium “Electron Microscopy in Materials Science” - Nanostructured
Polymers/Nanocomposites, Halle/Saale, Germany, May 18-19, 2010.

J. Bartusik, Z.Bartczak, K.Gadzinowska

Influence of processing and forming of HDPE-CaCO3 and HDPE-rubber blends on their thermal and
mechanical properties

4th International Conference on Polymer Behaviour, Behavior of Polymers and Polymer-Based
Nanomaterials Related to Their Structure, £6dz, Poland, September 20-23, 2010

M.Grala, Z.Bartczak

Polypropylene — polyhedral oligomeric silsesquioxane (POSS) nanocomposites obtained by reactive
blending

4th International Conference on Polymer Behaviour, Behavior of Polymers and Polymer-Based
Nanomaterials Related to Their Structure, £6dz, Poland, September 20-23, 2010

T. Makowski, A. Tracz, Y.-H. Geerts, M. Moustafa, B. R. Kaafarani
Phase transitions in highly oriented layers of discotic semiconductors
i-Polymer Materials, 16—19 Maj, 2010, Kerkrade, Netherlands

P. Korniychuk, A. Tracz, H. Anderson

Fluorescence of neat and rotaxinated poly(4,4’-diphenylene vinylene) - from single molecules to
polymer composites

Marie Curie Conference; July 1-2, 2010, Torino, Italy

A. Tracz, P. Korniychuk, H. Anderson

Morphology and fluorescence of neat and rotaxinated poly(4,4’-diphenylene vinylene) in various
states of aggregation

i-Polymer Materials, 16—19 Maj, 2010, Kerkrade, Netherlands.

T. Makowski, R. Berger, J. Hulliger, A. Tracz

Alignment of PHTP-DNAA inclusion compound by zone casting

First Polish — French Workshop on Organic Electronics and Nanophotonics; January 31.01.-04.02
.2010, Swieradéw Zdréj, Poland.

A. Tracz, P. Korniychuk, H. Anderson
Influence of order on fluorescence of neat and rotaxinated poly(4,4’-diphenylene vinylene
4th Conference on Polymer Behavior — IUPAC; 20-23 Wrzesieh 2010, Lodz, Poland

T. Makowski, A. Tracz, W.A. Stanczyk, T. Ganicz
Phase transitions of metal free phthalocynine attached to polysiloxane chain
4th Conference on Polymer Behavior — IUPAC; 20-23 Wrzesien 2010, Lodz, Poland

F. Di Stasio, P. Korniychuk, S. Brovelli, P. Uznanski, S. O. McDonnell, G. Winroth, H. L. Anderson, A.
Tracz, F. Cacialli

Highly polarized emission from oriented self-standing films of conjugated polymers

European Optical Society meeting. 26-29 October, Paris
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F. Di Stasio, P. Korniychuk, S. Brovelli, P. Uznanski, S. O. McDonnell, G. Winroth, H. L. Anderson, A.
Tracz, F. Cacialli

Anisotropic photoluminescence properties of highly oriented polyvinyl alcohol films embedding
poly(4,4’-diphenylene vinylene) derivatives

F-pi-9 Conference, 23-28 May2010, Atlanta, USA

K. Rozga-Wijas, L. Pietrzak, S. Stomkowski i A. Lankoff
Synthesis and Cytotoxicity of Functionalized Silica Nanoparticles
International Workshop on Organosilcon Polymers, ISPO-10, £6dz, 27-30 czerwca 2010

A. Kowalewska, J.K. Jeszka, . Pietrzak
Structure Directing Effects in Polycondensation of Hybrid Carbosilyl-trialkoxysilane Systems
Macro 2010: 43rd IUPAC World Polymer Congress, Glasgow, UK

W. Stanczyk, A. Tracz, T. Ganicz, J. Kurjata, T. Makowski
Phatocyaninie containing side chain polysiloxanes — structural and synthetic aspects
23rd International Liquid Crystal Conference, Krakéw, 11-16 lipca, 2010

A. Kowalewska
Structure Directing Effects Operating in Hybrid Carbosilyl-Siloxane Systems
ISPO-10: International workshop on organosilicon polymers, £6dz 2010

M. Handke, M. Gajewicz; A. Kowalewska
Mesotextured materials from cross-linked octahydridooctasilsesquioxanes
ISPO-10: International workshop on organosilicon polymers, £6dz 2010

A. Kowalewska, S. Kazmierski
Polymer Chain Relaxation Mechanisms in Siloxane-carbosilane Systems
Macro 2010: 43rd IUPAC World Polymer Congress, Glasgow, UK

K. Rézga-Wijas, W. Fortuniak, J. Chojnowski

Polyhedral Oligosilesquioxanes Substituted by Quaternary Ammonium Salts as Templates in the
Generation of Mesoporous Silica and Siloxane-Silica Materials

ISPO-10 £6dz 27-30 czerwiec 2010

K. Rézga-Wijas; L. Pietrzak, S. Stomkowski, A. Lankoff
Synthesis and Cytotoxicity of Functionalized Silica Nanoparticles
ISPO-10 Lodz 27-30 czerwiec 2010

K. Rozga-Wijas, J. Chojnowski, A. Pawlak

Structural Characterization of Organosilica Materials Synthesized from Trimethoxysilyl Functionalized
POSS

X International Conference on Nanostructured Materials (NANO 2010) September 13-17 at the
University "La Sapienza", Rome, Italy

A. Kowalewska, W. Fortuniak, J. Chojnowski
Polymer Nanocomposites Through Self-Assembly of POSS Systems
X International Conference on Nanostructured Materials (NANO 2010), September 13-17 Rzym

W. Fortuniak, M. Mizerska, J. Chojnowski, A. Konopacka, K. Turecka, W. Werel
Polysiloxanes with tert-butylamine groups — synthesis and antibacterial activity
International Workshop on Organosilicon Polymers, 27-30 June 2010 Lodz, Poland

W. Fortuniak, U.Mizerska, J.Chojnowski, D.Kregiel, A. Rygata, K. Niedzielska, W. Ambroziak
Organosilicon compounds as surface anti-adhesive coatings against microorganisms
ISPO’10, L6dz, materiaty konferencyjne P-39

W. Fortuniak, M. Mizerska, J. Chojnowski, D. Kregiel, A. Rygala, W.Ambroziak, A. Konopacka, K.
Turecka, W. Werel

Silicone agents for the protection of materials against the invasion of patogenic microorganisms

Xl Andrianov Conference “Organosilicon Compounds. Synthesis, Properties, Applications” 26-30
September 2010 Moscow, Russia
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A. Szelag
Exploring ATRP in synthesis of liquid crystalline nano-layers
ISHC -17 Poznan, 04-09 lipca 2010

P. Pospiech, M. Cypryk, K. Strzelec, K. Wasikowska

Siloxane Polymers as Support for Catalysts

ISPO 10, 7th International Workshop on Organosilicon Polymers, £6dz 27-30 Czerwiec, Materiaty
Zjazdowe P-27

A. Nyczyk, C. Paluszkiewicz, E. Stochmal, M. Hasik, M. Cypryk, P. Pospiech
Poly(methylvinylsiloxane) as the starting material for ceramic precursors

ISPO 10, 7th International Workshop on Organosilicon Polymers, £6dz 27-30 Czerwiec, Materiaty
Zjazdowe P-33

P. Pospiech, M. Cypryk, K. Strzelec, K. Wasikowska

Polysiloxanes as Support for Enzymes and Transition Metal Catalysts
17" International Symposium on Homogeneous Catalysis (ISHC-17), Poznan 4-9 Lipiec, Materiaty
Zjazdowe P-192

P. Pospiech, M. Cypryk, K. Strzelec, K. Wasikowska
Polysiloxanes as Supports for Transition Metal Catalysts - Palladium and Rhodium
Metal Nanoparticles in Catalysis, Wroctaw 9-11 lipiec, Materiaty Zjazdowe P-11

M. Cypryk, P. Pospiech
Molecular Modeling of the Immobilization of Palladium and Rhodium on Polysiloxane Support
Metal Nanoparticles in Catalysis, Wroctaw 9-11 lipiec, Materiaty Zjazdowe P-3

K. Strzelec, K. Wasikowska, P. Pospiech, M. Cypryk
Novel functional Resins as Supports for Palladium Nanoclusters
Metal Nanoparticles in Catalysis, Wroctaw 9-11 lipiec, Materiaty Zjazdowe P-18

M. Dybkowska, T. Basinska, S. Stomkowski

Formation of colloidal crystal assemblies of poly(styrene/a-tert-butoxy-w-vinyl-benzyl-polyglycidol)
microspheres with covalently bound L-3,4-dihydroxyphenylalanine (L-DOPA)

US Poland Workshop and Summer School, Nanoscale Phenomena in Materials and at Interfaces,
June 6-10, 2010, Krakéw, Book of Abstracts, P13, p.79

S. Slomkowski, M. Dybkowska, T. Basinska, C. Mangeney, M. Chehimi

Polystyrene core-polyglycidol shell microspheres P(S/PGL); synthesis, properties, particle assemblies
and their suitability for medical diagnostic devices

43" [JUPAC World Polymer Congress, July 11-16, 2010, Glasgow, Abstract Book and Programme,
D14 P16

A. Nyczyk, C. Paluszkiewicz, M. Hasik, M. Cypryk, P. Pospiech
Preceramic networks prepared from methylvinylpolysiloxanes
20th Conference Polymer Networks Group, Goslar, Niemcy 29.08-2.09.2010

B. Giebocki, P. Uznanski, A. Walkiewicz-Pietrzykowska, A. M. Wrébel
Modification of organosilicon thin films surface fabricated by plasma CVD process
ISPO-10: International workshop on organosilicon polymers, £6dz 27-30.06.2010.

A. Szelgg, W.A. Stanczyk, J. Kurjata, , E. Nowinowski-Kruszelnicki, A. Walczak
Synthesis of Covalent LCoS Nano-Layers and Their Orientation Studies
VIlIth International Workshop on Silicon-based Polymers (ISPO-10) £6dz 27-30 czerwiec 2010

M. Dybkowska, W. Stainczyk, W. Fortuniak
Hydrophllic Silicones
VIlIth International Workshop on Silicon-based Polymers (ISPO-10) £6dz 27-30 czerwiec 2010

T. Ganicz, W. Stanczyk, J. Kurjata, A. Tracz, T. Makowski

LC Polymers with Phthalocyanine and conjugated discoptic structures as materials for TFT Sensors
VIlIth International Workshop on Silicon-based Polymers (ISPO-10) £6dz 27-30 czerwiec 2010
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A. Szelag, W.A. Stanczyk, E. Nowinowski-Kruszelnicki, A. Walczak
Covalently bonded to silicon liquid crystalline nano-layers. Synthesis and orientation studies
International Liquid Crystal Conference (ILQC -23) Krakéw 11-16 lipiec 2010,

M. Gadzinowski, M. Gosecki, S. Slomkowski,

Polylactide-Polyglycidol block copolymer and its derivatives for preparation of nanoparticles with
hydroxyl, carboxyl and amino groups in the interfacial layer

NanoFormulation, Stockholm, 09-11 June, 2010

K. Trzeciak-Karlikowska, W. Ciesielski, G. Bujacz, A. Bujacz, M. J. Potrzebowski

Structure and dynamics of N-terminal sequences of dermorphin neuropeptide in the solid state - NMR
spectroscopy versus X-ray crystallography

World Wide Magnetic Resonance Conference - Euromar, 4-9 lipca 2010, Florencja, Wtochy

S. Kazmierski, M. J. Potrzebowski

Applications of 'H and *P Ultra Fast MAS NMR Spectroscopy in Structural Study of
Phosphoroorganic and Organometallic Compounds

Word Wide Magnetic Resonance Conference - Euromar, 4-9 lipca 2010, Florencja, Wtochy

A. Sroka-Bartnicka, W. Ciesielski, J. Libiszowski, A. Duda, M. Sochacki, M. J. Potrzebowski
Solvent free MALDI-TOF in analysis of poly(L-lactide).
14™ Nordic Mass Spectrometry Conference, 18-20 sierpnia 2010 r., Uppsala, Szwecja

A. Sroka-Bartnicka, M. Sochacki, J. Libiszowski, T. Biela, W. Ciesielski, M. J. Potrzebowski

MALDI TOF and Solid State NMR as a complementary techniques in structural analysis of
biodegradable poly(L-lactides).

18" European Symposium on Polymer Spectroscopy, 19-22 wrzesnia 2010 r., Zadar, Chorwacja

K. Trzeciak-Karlikowska, W. Ciesielski, G. Bujacz, A. Bujacz, M. J. Potrzebowski

Dynamics and structure of N-terminal sequences of dermorphin neuropeptide in the solid state - NMR
spectroscopy and X-ray crystallography studies

vi™ Symposium: Nuclear Magnetic Resonance in Chemistry, Physics and Biological Sciences, 22-24
wrzeénia 2010, Warszawa.

S. Kazmierski, M. J. Potrzebowski

Applications of 'H and *P Ultra Fast MAS NMR Spectroscopy in Structural Study of
Phosphoroorganic and Organometallic Compounds

vI® Symposium: Nuclear Magnetic Resonance in Chemistry, Physics and Biological Sciences, 22-24
wrzesnia 2010, Warszawa

A. Sroka-Bartnicka, W. Ciesielski, M. Sochacki, M. Florczak, A. Duda, A. Nosal, H. Szymanowski, M.
Gazicki-Lipman, M. J. Potrzebowski

Application of poly(p-xylylenes) PPX in MALDI TOF analysis of biodegradable poly(L lactide)
ME-MED MS 2010; 17-22 pazdziernika 2010 r., Weizmann Institute of Science, Rehovot, Izrael

K. Zapala, E. Piorkowska, E. Baer, A. Hiltner

Crystallization in polypropylene droplets under high pressure

14th Symposium "Electron Microscopy in Materials Science" on Nanostructured
Polymers/Nanocomposites Halle, Germany, May 18-19, 2010.

K. Jurczuk, E. Piorkowska, A. Galeski

PTFE/thermoplastic polymer nanocomposites.

14th Symposium "Electron Microscopy in Materials Science" on Nanostructured
Polymers/Nanocomposites Halle, Germany, May 18-19, 2010.

E. Szkudlarek, E. Piorkowska, S. Boyer, J.M. Haudin, K. Gadzinowska
Shear induced crystallization of polypropylene nanocomposites with montmorillonite
4-th International Conference on Polymer Behavior IUPAC, Lodz, Poland, September 20-24, 2010.

K. Zapala, E. Piorkowska, E. Baer, A. Hiltner
Crystallization in polypropylene droplets under high pressure
4-th International Conference on Polymer Behavior IUPAC, Lodz, Poland, September 20-24, 2010.
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M. Kowalczyk, M. Pluta, E. Piorkowska, N. Krasnikova
Plasticization of polylactide with block copolymers of ethylene glycol and propylene glycol
4-th International Conference on Polymer Behavior IUPAC, Lodz, Poland, September 20-24, 2010.

M. Cichorek, E. Piorkowska
Strain induced crystallization in polylactides differing in D-lactide content near Tg.
4-th International Conference on Polymer Behavior IUPAC, Lodz, Poland, September 20-24, 2010.

M. Pluta, M. Murariu, A-L. Dechief, L. Bonnaud, A. Galeski, Ph. Dubois
Polylactide—calcium sulfate composites with toughening modifier. Structure and properties
4-th International Conference on Polymer Behavior IUPAC, Lodz, Poland, September 20-24, 2010

S. Boyer, J.M. Haudin, E. Piorkowska, E. Szkudlarek
Shear induced crystallization of polypropylene nanocomposites with montmorillonite
Regional Meeting of Polymer Processing Society PPS-2, Instanbul, Turkey, October 20-14, 2010.

f.2. konferencje krajowe

M. Ozga, R. Dolot, A. Krakowiak, R. Kaczmarek, W. J. Stec

Mutagenic and crystallographic characterization of rHintl, the phosphoramidase with the P-S
cleavage activity

XLV Zjazd Polskiego Towarzystwa Biochemicznego, Wista, 20-23.09.2010

K. Zuk, t.. Peczek, K. Stec-Michalska, B. Nawrot

Correlation between expression of HINT1 gene, family history of gastric cancer and H.pylori infection
in gastric mucosa of dyspeptic patients

XLV Zjazd Polskiego Towarzystwa Biochemicznego, Wista, 20-23.09.2010

D. Piotrzkowska, M. Sierant, M. Sobczak, B. Nawrot

Down-regulation of CDK4 and CDK6 genes by RNA interference as therapeutic approach for
Alzheimer’s disease

XLV Zjazd Polskiego Towarzystwa Biochemicznego, Wista, 20-23.09.2010

M.Rachwalski, S. Lesniak, P. Kietbasinski

Asymetryczna addycja fenyloetynylocynku do zwigzkdéw karbonylowych katalizowana tréjzebnymi
chiralnymi ligandami,

XIII Ogélnopolskie Sympozjum sekcji Chemii Heteroorganicznej P.T.Chem. £6dz 19.11.2010, Ksigzka
Abstraktéw: P-21

A. Rzewnicka, A. Sobczak, J. Krysiak, W.H. Midura

Grupa sulfinylowa jako chiralny pomocnik w asymetrycznej syntezie neurotransmiteréw PCG i PPCG,
usztywnionych analogéw L-AP4

Xl Ogodlnopolskie Sympozjum sekcji Chemii Heteroorganicznej P.T.Chem. £6dz 19.11.2010, Ksigzka
Abstraktow: P-66

J. Drabowicz, M.H. Kudzin, Z.H. Kudzin, P. Urbaniak, B. Pasternak

Synthesis and electrochemical reduction of 1-amino-4-metyl-4-nitro-pentane-1-phosphonic acid

XIII Ogélnopolskie Sympozjum sekcji Chemii Heteroorganicznej P.T.Chem. £6dz 19.11.2010, Ksigzka
Abstraktéw: P-43

J. Skalik, P. Batczewski

Zastosowanie bis(orto-halogeno) podstawionych aldehydéw aromatycznych w syntezie nowych
materiatow optoelektronicznych

53. Zjazd PTChem-SITPChem, Gliwice (2010), Ksigzka Abstraktow: S01_P52_FM

G. M. Salamoriczyk

Synteza Polianionowych Dendrymeréw Pochodnych Kwasu Fosforowego

XIII Ogélnopolskie Sympozjum sekcji Chemii Heteroorganicznej P.T.Chem. £6dz 19.11.2010, Ksigzka
Abstraktéw: P-39
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K. Owsianik, M. Mikotajczyk, A. Balinska, M. W. Wieczorek

Synteza optycznie czynnych cyklopropanéw w oparciu o ylidy siarkowe z wykorzystaniem N-
podstawionych cykloheksylo-1,2-diamin jako chiralnych pomocnikow

XIII Ogélnopolskie Sympozjum sekcji Chemii Heteroorganicznej P.T.Chem. £6dz 19.11.2010, Ksigzka
Abstraktow: P-40

M. Koprowski, P. Batczewski

Nowa synteza kwasu turiferowego

Xl Ogdlnopolskie Sympozjum sekcji Chemii Heteroorganicznej P.T.Chem. £6dz 19.11.2010, Ksigzka
Abstraktow: P-41

M. Brzezinski, B. Wiktorska, T. Biela
Polilaktydy z grupami koricowymi zdolnymi do samoorganizacji
53 Zjazd PTChem, Gliwice 14-18.09.2010

K. Bury, T. Biela, D. Neugebauer
Synteza Kopolimeréw Metakrylanowych Metodg Kontrolowanej Polimeryzacji Rodnikowej (ATRP)
53 Zjazd PTChem, Gliwice 14-18.09.2010

P. Korniychuk. A. Tracz, H. Anderson

Fluorescence of neat and rotaxinated poly(4,4’-diphenylene) vinylene.

XVII Ogdlnopolska Konferencja KRYSZTALY MOLEKULARNE, Wrzesien 13-17.2010, Polanica Zdrgj,
Poland.

A. Konopacka, K. Turecka, W. Werel, U. Mizerska, W. Fortuniak, J. Chojnowski
Mikrobiologiczne analizy przeciwbakteryjnych witasciwosci polisiloksanow
XXI Naukowy Zjazd Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego, 12-15 wrzesnia 2010, Gdansk

K. Strzelec, K. Wasikowska, M. Cypryk, P. Pospiech
Kompozyty przewodzgce z Zywic epoksydowych utwardzane politiouretanami
Materiaty Polimerowe Pomerania - Plast 2010

T. Basinska, M. Dybkowska, S. Stomkowski, M.M. Chehimi

Synteza i wtasciwos$ci mikrosfer o budowie jgdro-powfoka z kontrolowanym udziatem a-tert-butoksylo-
w-winylobenzylopoliglicydolu

53 Zjazd PTChem-SITPChem, Gliwice 14-18.09.2010

A. Walkiewicz-Pietrzykowska, A. M. Wrobel

Ofrzymywanie i wiaSciwosci cienkich warstw a-SiC:H nanoszonych w procesie RP-CVD =z
tetrametylodisilaetylenu

Konferencja: ,Nowoczesne Technologie w Inzynierii Powierzchni”, Spata 27-30.09.2010, poster 62.

A. Lankoff, A. Wegierek-Ciuk, M. Kruszewski, H. Lisowska, A. Banasik-Nowak, K. Rézga-Wijas, M.
Wojewddzka, S. Stomkowski

Analiza uszkodzen DNA w limfocytach ludzkich narazonych na dziatanie nanoczgstek krzemowych in
vitro

IV Krajowa Konferencja Nanotechnologii NANO 2010. Poznan, 28 VI - 2 VIl 2010

A. Sroka-Bartnicka, W. Ciesielski, J. Libiszowski, A. Duda, M. Sochacki, M. J. Potrzebowski
Solvent free vs. dried droplet method in MALDI-TOF analysis of poly(L-lactide)
2" Conference of Polish Mass Spectrometry Society, 24-26 marca 2010 r., Poznan

E. Drabik, M. Sochacki, R. Btaszczyk, T. Gajda
Mass spectrometric differentiation of diastereoisomers of protected 1,2-diaminoalkylphosphonates
2" Conference of Polish Mass Spectrometry Society, 24-26 marca 2010 r., Poznan

E. Drabik, M. Sochacki, G. KrasifAski, M. Cypryk, R. Bfaszczyk, T. Gajda

Application of the theoretical methods to the analysis of fragmentation of 4-(diethoxyphosphoryl)-5-
phenyl-imidazolidin-2-thione

2" Conference of Polish Mass Spectrometry Society, 24-26 marca 2010 r., Poznan



22.

23.

W. Dabkowski, t.. Kazimierczak

Wybrane przyktady zastosowania zwigzkéw trikoordynacyjnego fosforu P(lll)-F w syntezie
biofosforanéw i ich analogéw strukturalnych

Postepy w Chemii Zwigzkéw Heteroorganicznych XIII Ogélnopolskie Sympozjum Sekcji Chemii
Heteroorganicznej PTChem, 19 listopada 2010 r., L6dz

M. Jaworska, P. B. Hrynczyszyn, M. Wetniak, G. Krasinski, H. Kassassir, W. Ciesielski, M. J.
Potrzebowski

Spektroskopia NMR w ciele statym jako precyzyjne narzedzie do opisu form tautomerycznych
chiralnych o-hydroksy zasad Schiffa stosowanych jako ligandy w asymetrycznej katalizie.

XLII Ogdlnopolskie Seminarium na Temat Magnetycznego Rezonansu Jadrowego i Jego
Zastosowan, 1-2 grudnia 2010r., Krakéw

Spis publikacji przyjetych do druku w 2010 r.:

a. Monografie, syntezy, podreczniki:

P. tyzwa

Alkanesulfonic acids and acyclic derivatives: Application of alkanesulfonic halides in organic
synthesis

Science of Synthesis

J. Drabowicz, J. Lewkowski, J. Scianowski
Selenium compounds with valency higher than two
Organoselenium Chemistry — Synthesis, Catalysis and Biochemistry, T. Wirth (Ed.)

P. Balczewski, J. Skalik,
Quinquevalent phosphorus acids,
Organophosphorus Chemistry, D.W. Allen, J.C. Tebby, D. Loaks (Eds.), RSC Publishing (2011),

b. Artykuty przegladowe:

P. Kietbasinski
Biocatalysis in organosulfur chemistry
Phosphorus, Sulfur and Silicon

A. Pawlak
Cavitation in deformed polypropylene
Polimery

M. Cypryk

Cyclic siloxanes, silanes and related monomers

przyjete do Comprehensive Polymer Chemistry, ed. S. Penczek, K. Matyjaszewski et al, Elsevier
2011 (rozdziat w ksigzce)

c. Artykuly naukowe:

K. Kulik, E. Radzikowska, R, Kaczmarek, J. Baraniak, W. J. Stec, E. De Clercq, J. Balzarini, Ch.

Pannecouque
Synthesis and an antiviral activity evaluation of nucleoside 5’-O-(N-acyl) phosphoramidates

Antiv. Chem. Chemother.

D. G. Piotrowska, M. Cie$lak, K. Krélewska, A. E. Wréblewski
Design, synthesis and cytotoxicity of a new series of isoxazolidine based nucleoside analogues
Archiv der Pharmazie (2010)

E. Krawczyk, K. Owsianik
An unusual regiochemistry of reactions of cyclohexenylphosphonate bearing B-ethoxycarbonyl
group with aldehydes
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Tetrahedron

W. H. Midura

Synthesis of conformationally constrained analogues of bioactive aminoacids based on asymmetric
cyclopropanation

Phosphorus, Sulfur, Silicon and Relat. Elem.

J. Drabowicz, D. Krasowska, A. Aftyka, B. Marciniak, E. Rézycka-Sokotowska
Synthesis of chiral aminosulfite and sulfite from optically active 2-naphthol derivatives
Phosphorus, Sulfur, Silicon and Relat. Elem.

M. H. Kudzin, Z. H. Kudzin, J. Drabowicz

Thioureidoalkanephosphonates in the synthesis of 1-aminoalkylphosphonic acids. PTC -
aminophosphonate method

Arkivoc

M. Marzantowicz, J. R. Dygas, F. Krok, Z. Florjanczyk, E. Zygadto-Monikowska, G. Lapienis

lonic conductivity of electrolytes based on star-branched poly(ethylene oxide) with high
concentration of lithium salts

Solid State lonics, DOI:10.1016/j.ssi.2010.06.032

S. Penczek, K. Kaluzynski, J. Pretula
Polyethylene—CaCO3; Hybrid via CaCOs-Controlled Crystallization in Emulsion
J. Polym. Sci.: Part A: Polym. Chem., DOI: 10.1002/pola.24529

M. Basko, M. Bednarek, L. Billiet, P. Kubisa, E. Goethals, F. Du Prez

Combining Cationic Ring Opening Polymerization and Click Chemistry for the Design of
Functionalized Polyurethanes
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Program Sesji Sprawozdawczej

Poniedziatek, 14 luteqo 2010 roku

9:00 - 9:400twarcie Sesji, podsumowanie roku 2010

prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski

9:40 - 11:40PANEL I, Synteza i Stereochemia
Prowadzacy: Prof. Piotr Guga

1.9.40- 10.00

Dr Jan Kurjata - Trispentafluorofenyloboran jako katalizator w syntezie polisiloksanéw.

2.10.00-10.20

Mgr Anna Maciaszek - Hypofosforanowe analogi difosforanéw nukleozydoéw- Synteza i wiasciwosci
biologiczne.

3.10.20- 10.40

Dr Renata Kaczmarek - Nowa klasa nukleozydowych przeciwnowotworowych prolekéw: synteza i
wiasciwosci fizykochemiczne.

4.10.40- 11.00

Dr Grzegorz Salamonczyk - Totalna synteza nowych dendrymeréw, poliestrow kwasu 1,3,5-
benzenotrikarboksylowego.

5.11.00-11.20

Dr Bogdan Bujnicki - Zastosowanie funkcjonalizowanych i niefunkcjonalizowanych pochodnych 1,2-O-
izopropylideno-3,5-a-D-glukofuranozy w syntezie enancjomerycznych sulfotlenkow.

6.11.20-11.40

Mgr Sylwia Kaczmarczyk - Chemoenzymatyczne syntezy chiralnych dwu- i tréjfunkcyjnych katalizatoréw

fosforoorganicznych.”

11:40 - 12:00 przerwa

12:00 - 13:20PANEL II, Chemia w biologii i medycynie
Prowadzacy: Prof. Marek Cypryk

1.12.00-12.20

Dr Mariusz Gadzinowski - Homo i kopolimery laktydéw jako nos$niki lekéw.

2.12.20-12.40

Dr Marcin Cieslak - Sprawozdanie 2z dziatalnosci Laboratorium Skriningowego zwigzkéw
przeciwnowotworowych.

3.12.40- 13.00

Prof. dr hab. Barbara Nawrot - Modulacja aktywno$ci wyciszajgcej krotkich interferujgcych RNA (siRNA) za
pomocg modyfikacji chemicznych.

4. 13.00- 13.20

Dr Wiestawa Perlikowska - Synteza enancjomerycznych fitoprostanow B1, typ | i Il.

13:20 - 14:20 przerwa

14:00 - 16:20 PANEL lll, Synteza i wtasnosci materiatéw polimerowych
Prowadzacy: dr hab. Anna Kowalewska

1.14.20-14.40

Dr Krystyna Rézga-Wijas- Mezoporowate materiaty krzemowe i ich zastosowania biologiczne.
2.14.40-15.00

Dr Barbara J. Pretula - Synteza i charakterystyka kopolimeréw zawierajgcych ugrupowania
bisfosfonianowe w fancuchu gtéwnym.
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3. 15.00- 15.20

Mgr Kinga Jurczuk - Nanokompozyty polimerowe z wtrgceniami nanowtoknistymi generowanymi podczas
mieszania.

4.15.20- 15.40

Mgr Tomasz Makowski - Otrzymywanie i badanie witasciwosci silnie zorientowanych warstw do
wykorzystania w elektronice i optoelektronice.

5.15.40 - 16.00

Mgr K. Zapala- Krystalizacja w mikrodyspersiji polipropylenu pod wysokim cisnieniem.

6.16.00 -16.20

Mgr Joanna Bartusik - Wptyw proceséw przetwarzania i formowania na wiasciwosci termiczne i
mechaniczne kompozytéw HDPE-CaCO; oraz HDPE-EPDM.

wtorek 15 luteqgo 2011 roku

9:00 - 10:40 PANEL 1V, Polilaktydy

Prowadzacy: Prof. Adam Tracz

1.9.00-9.20

Mgr Mateusz Gosecki - Kopolimery polilaktyd-b-poliglicydol i ich pochodne.
2.9.20-9.40

Dr Adam Kowalski - Polimeryzacja laktydu wobec zasad azotowych.

3. 9.40- 10.00

Mgr M. Kowalczyk, Modyfikacja polilaktydu poprzez mieszanie z biodegradowalnym kopoliestrem.
Mechanizmy deformacji plastycznej.

4.10.00-10.20

Dr Matgorzata Basko - Kationowa kopolimeryzacja laktydu z $-butyrolaktonem.

5.10.20-10.40

Mgr Marek Brzezinski - Supramolekularne struktury na podstawie polilaktydu — synteza i wasciwo$ci.

10:40 - 11:10przerwa

11.10 - 12:30PANEL V, Analiza strukturalna i metody obliczeniowe
Prowadzacy: Prof. Wanda Halina Midura

1.11.10-11.30

Mgr Ewelina Drabik - Efekty stereochemiczne we fragmentacji diastereoizomerycznych pochodnych 1,2-
diaminoalkilofosfonianéw.

2.11.30-11.50

Mgr Matgorzata Walczak - Badanie struktury i dynamiki molekularnej wielowarstwowych folii
poliweglan/polistyren.

3.11.50-12.10

Dr Beata Miksa - Zastosowania cieczy jonowych w analizie spektralnej polilaktydu — badania z
wykorzystaniem spektroskopii NMR i spektrometrii mas.

4.12.10-12.30

Mgr Grzegorz Krasinski - Stereochemia enzymatycznej hydrolizy tlenkéw acetoksymetylofenylofosfinianu
izo-propylu i ich P-boranowych pochodnych.

SESJA POSTEROWA, Spotkanie ze studentami két naukowych PL i UL.
14:00 — 15.30PERSPEKTYWY BADAWCZE
Kierownicy Zaktadéw
prof. dr hab. Stanistaw Stomkowski
prof. dr hab. Marek Cypryk
15:30 -16:00Zamknigcie sesji
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