Przemystaw Jacek Sowinski

Zarodkowanie krystalizacji izotaktycznego polipropylenu

pod wysokim ciSnieniem

Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk
Sienkiewicza 112, 90-363 L.odz



Streszczenie w jezyku polskim

W ramach pracy doktorskiej zbadano wptyw $rodkéw zarodkujgcych (NA) na
zarodkowanie krystalizacji izotaktycznego polipropylenu (iPP) pod wysokim cisnieniem w
rombowej odmianie krystalograficznej y. Zastosowano trzy NA, ktére pod cisnieniem
atmosferycznym zarodkuja krystalizacje iPP w jednosko$nej odmianie krystalograficznej a, w
tym dwa $rodki komercyjne, Hyperform HPN-20E zawierajacy s6l wapniowg kwasu Cis-
cykloheksano-1, 2-dikarboksylowego, ADK Stab NA-11UH, ktéry jest fosforanem sodowo-
2,2'-metyleno bis(4,6-di-tert-butylofenyowym), i trzeci - czastki poli(tetrafluoroetylenu)
(PTFE) o rozmiarach 200-300 nm. Dla poréwnania zbadano rowniez zdolnos$¢ do
zarodkowania krystalizacji iPP pod wysokim ci$nieniem przez pimelinian wapnia, ktory pod
cisnieniem atmosferycznym zarodkuje krystalizacje PP w trygonalnej odmianie
krystalograficznej B. iPP z dodatkiem Hyperformu HPN-20E, PTFE i pimelinianu wapnia, oraz,
dla porownania czysty iPP, skrystalizowano pod podwyzszonym cisnieniem, do 300 MPa, w
roznych warunkach termicznych. Skrystalizowany iPP, czysty i zarodkowany, badano przy
uzyciu skaningowej kalorymetrii réznicowej, dyfrakcji promieni X, jak réwniez mikroskopii
$wietlnej polaryzacyjnej. Ponadto, podczas ochtadzania pod wysokim ci$nieniem wyznaczono
temperatur¢ maksimum szybkos$ci krystalizacji. Pokazano, ze NA zarodkujgce odmiane a pod
cisnieniem atmosferycznym, pod wysokim ci$nieniem, zarodkowaty krystalizacj¢ w odmianie
Y, co powodowato zwigkszenie zawartosci tej odmiany w fazie krystalicznej, zmniejszenie
rozmiaréw agregatow polikrystalicznych, a w przypadku krystalizacji nieizotermicznej
podwyzszenie temperatury maksimum szybkos$ci krystalizacji. Zwigkszenie zawartosci
odmiany y zaobserwowano dla tych warunkow krystalizacji, ktore skutkowaty znaczng
zawartoscig odmiany a w iPP bez NA. Natomiast pimelinian wapnia, zarodkujacy pod
ciSnieniem atmosferycznym trygonalng odmiang krystalograficzng f, byl nieskuteczny w

zarodkowaniu pod wysokim cisnieniem krystalizacji iPP w odmianie .

Kolejnym etapem pracy byto wyjasnienie mechanizmu zarodkowania krystalizacji iPP
w odmianie y pod wysokim cisnieniem przez NA. W tym celu skrystalizowano iPP z dodatkiem
Hyperformu HPN-20E, ADK Stab NA-11UH oraz PTFE, a takze czysty iPP, pod ci$nieniem
200 i 300 MPa w roznych temperaturach. Skrystalizowane materiaty wytrawiano a nastepnie
analizowano metoda skaningowej mikroskopii elektronowej. Ponadto, wykonano badania

metoda dyfrakcji promieni X, jak rowniez mikroskopii §wietlnej polaryzacyjnej.



Badania te wykazaty, ze pod wysokim ci$nieniem zarodkowany iPP skrystalizowal w odmianie
Y, w formie agregatow polikrystalicznych znacznie mniejszych niz te w czystym iPP. Analiza
struktury lamelarnej zarodkowanego iPP pokazata, Zze niezaleznie od zastosowanego NA,
nastepowato najpierw zarodkowanie lamel odmiany o, na ktorych nastgpowal epitaksjalny

wzrost lamel y.



