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Materialy kompozytowe z matryca polilaktydowa

Streszczenie

W ramach pracy doktorskiej wytworzono i zbadano kompozytowe materiaty
o matrycy polilaktydowej (PLA). Wykorzystano roézne napetliacze: odpadowe widkna
baweiane, widkna celulozowe, organicznie modyfikowany montmorylonit, weglan wapnia
niemodyfikowany, jak roéwniez modyfikowany stearynianem wapnia lub kwasem
stearynowym. Stosowano weglan wapnia o réznym rozmiarze ziaren, 40 nm
i 90 nm, a takze 0 ziarnach submikronowych. Ponadto, wytworzono i zbadano hybrydowe
kompozyty zawierajace wtokna celulozowe oraz nanoziarna weglanu wapnia modyfikowanego
stearynianem wapnia lub modyfikowany organiczniec montmorylonit. Badano zaréwno
strukture, jak 1 wlasciwosci termiczne oraz mechaniczne kompozytéw. Z reguty analizowano
wiasciwosci kompozytdéw o matrycy amorficznej, jakkolwiek w przypadku kompozytow
z weglanem wapnia zbadano réwniez wplyw krystaliczno$ci matrycy na wiasciwosci.
We wszystkich przypadkach zbadano dyspersje napeiniaczy w matrycy PLA. Okreslono wplyw
napetniaczy na temperatur¢ zeszklenia oraz na proces zimnej krystalizacji matrycy
polimerowej, jak rowniez na stabilno$¢ termiczng. Wiasciwosci mechaniczne kompozytow
badano podczas jednoosiowego rozciggania, a ponadto wykonano dynamiczno-mechaniczng
analize¢ termiczng tych materiatow. O ile temperatura zeszklenia matrycy PLA w kompozytach
nie ulegla znaczacym zmianom, to na zimng krystalizacj¢ wywarta wptyw zdolno$¢
napetniaczy do zarodkowania tego procesu. Jakkolwiek stabilno$¢ termiczna ulegla
pogorszeniu, za wyjatkiem nanokompozytu zawierajagcego jedynie montmorylonit, to znaczacy
ubytek masy nastgpowal w temperaturze wyzszej niz temperatura przetworstwa PLA.
Wiasciwosci mechaniczne zalezne byty od rodzaju i zawartosci napelniaczy. Jakkolwiek
podczas rozciggania wydtuzenie do zerwania kompozytéw z odpadowymi widknami bawetny
bylo mniejsze niz czystego PLA, to osiggni¢to niewielka poprawe wytrzymatosci. Ponadto
uzyskano zwigkszenie modulu zachowawczego o ok. 50%. Wiasciwosci mechaniczne
kompozytéw hybrydowych podczas rozciggania byly zdominowane przez obecno$¢ wtokien

celulozowych. Zarowno kompozyt z tymi witoknami jak i kompozyty hybrydowe ulegly



zerwaniu przy matym wydluzeniu. Natomiast kompozyty hybrydowe wykazaty modut
zachowawczy, 0 ok. 45-50% wyzszy niz modut PLA. W przypadku kompozytow z weglanem
wapnia osiaggnieto zwickszenie wydtuzenia do zerwania podczas jednoosiowego rozciggania,
maksymalnie ok. dwukrotne, jedynie w przypadku nanokompozytow 0 matrycy amorficznej
z nanoziarnami weglanu wapnia modyfikowanych kwasem stearynowym, przy czym
towarzyszyto temu jedynie niewielkie obnizenie wytrzymatosci. Natomiast brak modyfikaciji,
pogorszyt dyspersje, a submikronowy rozmiar ziaren i krystalicznos¢ matrycy skutkowaty
pckaniem przy matym wydluzeniu. Zaréwno obecno$¢ napetniaczy, jak i krystaliczno$¢

matrycy spowodowaty niewielki wzrost modutu sprezystosci, maksymalnie o ok. 15%.



