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RECENZIJA
Pracy doktorskiej Pani mgr Justyny Krajenty
»Wptyw ograniczenia splatan makroczasteczek na formowanie i wiasciwosci
wybranych polimeréw krystalizujacych”

Praca zostata wykonana w Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych
Polskiej Akademii Nauk w todzi pod kierownictwem Promotora
dr hab. inz. Andrzeja Pawlaka, profesora instytutu, CBMiM PAN

Uwagi ogdlne.

Polimer to zbiér makroczasteczek, ktdre poprzez swg mase czgsteczkowg i gietkosci
faiicucha tworzg ukfady o bardzo interesujgcych wtasciwosciach nadczgsteczkowych. Efektem
tej budowy sg zarowno witasciwosci makroskopowe jak i mikroskopowe polimeru. Splatanie
taricuchéw makroczgsteczek, ktore nastepuje juz podczas syntezy, determinuje w duzym
stopniu pdzniejsze wtasciwosci polimeru zwtaszcza mechaniczne a co za tym idzie rowniez
aplikacyjne. Efekt splgtania w duzej mierze wptywa na zdolno$é do krystalizacji polimeru
utrudniajgc ten proces czy wrecz blokujgc go. Prace podejmujace temat wyjasnienia wptywu
efektu splatania na wtasciwosci materiatu polimerowego zawsze budzity wielkie
zainteresowanie naukowcéw. Z tych powoddw wydaje sie bardzo cenna inicjatywa Pani mgr.
Justyny Krajenta do podjecia badan w tym zakresie.

Celem, jaki postawiata sobie autorka w badaniach opisanych w pracy doktorskiej
przedstawionej do recenzji, byto pokazanie jak zmniejszenie gestosci splagtan makroczgsteczek
wptywa na wilasciwosci polimeréw czesciowo krystalizujgcych, w tym witasciwosci

reologicznych, mechanicznych oraz do krystalizacji

Charakterystyka i uwagi dotyczace poszczegdlnych czesci recenzowanej pracy

Uktad rozprawy jest klasyczny i prawidtowy jak dla tego typu prac, obejmuje:
wprowadzenie, przeglad literaturowy oraz czes¢ doswiadczalng. Zawartos¢ pracy (tacznie 173



strony maszynopisu) Autorka wzbogaca ponadto o jej liczne podsumowania czynione po
znaczacych czesciach pracy, zestawieniem stosowanych skrétéw, a takze wykaz cytowanej
literatury (273 pozycji). Nalezy dodaé, ze wyniki zamieszczone w recenzowanej pracy
doktorskiej byty prezentowane w licznych publikacjach w recenzowanych czasopismach
(w tym 8 czasopismach z Listy Filadelfijskiej) i licznych konferencjach.

Pierwszym elementem formalnym wydzielonym w postaci odrebnej czesci pracy, jest
krotki fragment tekstu, w ktérym Autorka okresla motywacje i cel swojej pracy doktorskie;j.
Motywacjg do podjecia pracy, jak pisze autorka, nad badaniami z zakresu splatan polimerdw,
byta szeroka i intersujgca tematyka zagadnienia i brak szczegétowych badan w tym temacie.

Przeglqd literatury

Studium literaturowe recenzowanej rozprawy sktada sie z rozdziatu podzielonego na
kilka czesci.

W kilku pierwszych podrozdziatach Doktorantka przybliza czytelnikowi zagadnienia
zwigzane z budowg nadczasteczkowg polimeréw w tym konformacje makroczasteczek
zaréwno w postaci swobodnej, jaki w otoczeniu innych czgsteczek polimeru. Autorka omdéwita
rowniez wnikliwie wtasciwosci reologiczne, mechaniczne i sam proces krystalizacji polimeréw.

Duzg czes$¢ tego rozdziatu doktorantka poswiecita opisowi procesu rozplgtywania
faricuchéw polimerowych. Opisata tez szczegétowo wtasciwosci polimerdw o zmniejszonej
gestosci splatan zaréwno w aspekcie reologicznym, mechanicznym, podczas procesu
krystalizacji, jak réwniez zachowywania sie faricucha polimerowego przy wzroscie
temperatury gtdwnie w zakresie temperatur w granicach przejscia szklistego. Rozbudowana
czesc rozprawy doktorskiej dotyczgca whasciwosci polimerdw o zmniejszonej gestosci splatan,
jest cenna dla petnego zrozumienia zagadnien, ktorymi Doktorantka zajmowata sie w swych
badaniach przygotowujac rozprawe doktorska.

Kolejny rozdziat poswiecony zostat omdwieniu problemom zwigzanym z tworzeniu
kompozytédw typu ,all-polymer”, ktérymi réwniez doktorantka zajmowata sie w swych
badaniach.

Przeglad literatury zostata przygotowany bardzo szczegétowo i w petni wprowadza
czytelnika w zagadnienia obejmujgce zakres badan prowadzonych przez Doktorantke podczas
przygotowywania rozprawy doktorskiej.

Czesc doswiadczalna

W czesci doswiadczalnej pierwszy rozdziat stanowi omdwienie stosowanych materiatéw
i zastosowanych technik badawczych, ktére Doktorantka wykorzystata w swej pracy.

Zaprezentowata rowniez metody otrzymywania prébek do badan, wykazujgcych
zmniejszong gestos¢ splagtania tancuchow polimerowych.



Recenzent chciatby w tym miejscu by Doktorantka uzasadnita, czym sie kierowata przy
doborze zastosowanych polimeréw jak réwniez czy byty prowadzone jakies badania sktadu
chemicznego zakupionych materiatéw polimerowych zwtaszcza w aspekcie dodatkow
nukleujgcych krystalizacje, a w przypadku PLA czy znana jest autorce sktad izomeryczny
polimeru. Recenzent chciatby rowniez dowiedzie¢ sie czy podczas rozpuszczania badanych
materiatéw polimerowych (zwtaszcza w przypadku PLA) zmieniata sie masa czgsteczkowa
polimeru, a takze ich sktad.

W dalszej czesci doktorantka omodwita wyniki uzyskane podczas badan prébek o
zmniejszonej gestosci splatan tancuchdw. Zaprezentowane badania dotyczg wszystkich
badanych polimerdw.

Wyniki uzyskane podczas badan wskazujg, ze gesto$¢ splatan polimeréw ma decydujacy
wptyw na witasciwosci reologiczne, mechaniczne, ale takze na szybkos$¢ krystalizacji i jakos¢
otrzymywanych krysztatow. Wyniki te sg potwierdzeniem dotychczasowych doniesien
literaturowych, dotyczgcych gtéwnie polietylenu. Dzieki przeprowadzonym przez doktorantke
badaniom poszerzyta sie znaczgco wiedza na temat zaleznosci wtasciwosci polimeréw od
gestosci splatan.

Ciekawym dopetnieniem catosci pracy jest ostatni rozdziat pracy poswiecony
otrzymywaniu kompozytéw z uzyciem polimerdw o zmniejszonej gestosci splatania. Uktady te
to nanokompozyty typu ,all polymer” gdzie osnowg jest polimer handlowy, a wzmocnieniem
polimer o zredukowanej gestosci splatan faricuchdéw polimerowych. Poprzez odpowiedni
sposdb wytwarzania, podczas ktérych powstaty odpowiednie sity scinajgce kompozyt ten
posiada swoistg strukture. Polimer - wypetnienie, dzieki mniejszej liczbie splatan tafncuchéw,
tworzy nanowtdkna, ktdre sg wzmocnieniem catego kompozytu. Prezentowane rezultaty
badan sg ciekawym uzupetnieniem praktycznym uzyskanych wynikéw na temat wptywu
splatan faricuchéw polimerowych na wiasciwosci polimeru.

W tym miejscu recenzent chciatby zapytac o to czy Doktorantka prowadzita badania nad
tego samego typu nanokompozytami, ale przy uzyci standardowych uktadéw polimerowych
tj. o normalnej gestosci splatan tancucha polimerowego. Prositbym o wyjasnienie, dlaczego
jest obserwowany rdiny charakter obrazéw mikroskopowych pomiedzy przetomami
uzyskanymi w ciektym azocie, a prébkami po ekstrakcji PS w toluenie.

Posumowanie

W podsumowaniu pragne stwierdzié, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska jest
na dobrym poziomie i oceniam jg wysoko. Wskazane wyzej drobne uwagi i sugestie maja
charakter drugoplanowy i w sposéb wydatny nie obnizajg wartosci merytorycznej pracy.
Zaprezentowane w rozprawie wnioskowanie jest spdjne i logiczne. Doktorantka w sposéb
konsekwentny zrealizowata zaplanowane zadania badawcze osiggajgc gtéwny cel, zbadanie
zaleznosci pomiedzy gestoscig splatan a wiasciwosciami polimeréw krystalizujgcych.



W sSwietle literatury przedmiotu, wskazane osiggniecie stanowi niewatpliwie novum, zaréwno
w sensie naukowym, jak réwniez w aspekcie aplikacyjnego wykorzystania wynikéw. Sadze, ze
moze stanowic ono Zrddto inspiracji do dalszej aktywnosci naukowej i publikacyjnej Autorki.

Whiosek

Recenzowana dysertacja zawiera szereg bardzo cennych wynikdw badawczych i
uwazam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Justyny Krajenty ,, Wptyw ograniczenia splqgtan na
formowanie i wtasciwosci wybranych polimerdw krystalizujgcych” spetnia warunki stawiane
przez Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. (Dz. U.
poz. 261) i na tej podstawie wnosze o jej przyjecie i dopuszczenie do publicznej obrony.
Whnosze rowniez do Radny Naukowej Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych
Polskiej Akademii Nauk w todzi o wyrdznienia pracy Pani mgr Justyny Krajenty.
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