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Streszczenie w jezyku polskim

Celem pracy byto zbadanie wplywu ograniczenia splatan makroczgsteczek na
wlasciwosci fizyko-chemiczne polimerdw krystalizujacych. Obiektem badan byly dwa rodzaje
izotaktycznych polipropylenow (iPP), réznigcych si¢ masg czasteczkowa, polilaktyd (PLA) -
polimer biodegradowalny, oraz politlenek etylenu (PEO). Opanowano metody rozplatywania
tych polimerow prowadzace do 2-6 krotnej redukcji gestosci splatan. Pierwszym krokiem w
procedurach byto rozpuszczenie polimeru: w ksylenie badz oleju mineralnym (PP), chlorku
metylenu (PLA), wodzie (PEO), kolejnym stabilizacja cze$ciowego rozplatania
makroczasteczek, ostatnim usunigcie z zestalonego polimeru resztek rozpuszczalnika. W
przeprowadzonych badaniach potwierdzono wplyw ograniczenia splatan makroczgsteczek na
wlasciwosci reologiczne, mechaniczne i cieplne. Wykazano, ze proces krystalizacji jest szybszy
w bardziej rozplatanych polimerach oraz, ze rosng w nich mniej zdefektowane krysztaty.
Badania krystalizacji pokazaly rowniez przesunigcie si¢ granic reziméw krystalizacji w
polimerach ze zredukowang gestoscia splatan. Ciekawym punktem pracy byto pokazanie, ze
ograniczenie splatan sprzyja wystepowaniu zjawiska kawitacji podczas odksztatcania
polimeréw (PP oraz PLA). Oszacowano intensywnos$¢ powstania dziur w strukturze polimerow
w funkcji odksztatcenia i1 temperatury. Ponadto w niniejszej pracy pierwszy raz zbadano
kompleksowo warunki w jakich dochodzi do odtworzenia si¢ splatan w wyniku ruchow
termicznych, analizujac zmian¢ z czasem wygrzewania polimeru w stopie jego wlasciwosci
reologicznych, mechanicznych i zdolnosci do krystalizacji. Stwierdzono, Ze czasy odtwarzania
splatan makroczasteczek w uprzednio rozplatanym polimerze zaleza od rodzaju polimeru
(najkrotsze byty dla politlenku etylenu), temperatury wygrzewania, ale tez ze otrzymywane
wyniki zalezg od rodzaju przeprowadzonego testu. Przyktadowo w badaniach reologicznych
polipropylenu zmiany wskazujace na splatywanie si¢ makroczasteczek uwidaczniajg si¢ po ok.
15 min, ale pelne splatanie jest osiggane po znacznie dluzszym przebywaniu w stopie. Badanie
wlasciwosci mechanicznych pokazato, ze dopiero po 2 h wygrzewania w stopie polimer o
ograniczonej o 50% gestosci splatan ma z powrotem witasciwosci typowe dla splatanego.

Na koniec opisano mozliwo$¢ wykorzystania czgsciowo rozplatanych polimeréow do
wytworzenia kompozytow w pelni polimerowych, przy uzyciu mini-wytlaczarki lub
mieszalnika, w procesie mieszania, kiedy czgsciowo rozplatany polimer pozostaje w stanie
statym, a sily przekazywane przez drugi, stopiony polimer, powoduja jego odksztatcenie i
wytworzenie nanowlokien. Po zestaleniu otrzymywany jest w pelni polimerowy kompozyt.
Pokazano przyktady takich nanokompozytow: czgsciowo rozplatanego PP w matrycy
kopolimeru etylenowo-oktenowego, czeSciowo rozplatanego PP w matrycy polistyrenowe;j



(PS), czesciowo rozplatanego PLA w matrycy PS, cz¢sciowo rozplatanego PLA w matrycy z
poli(bursztynianu butylenu) (PBS). Udowodniono, Ze przez wytworzenie in-Situ nanowlokien
z polimeru ze zredukowang gestoscig splatan udato si¢ uzyska¢ wzmocnienie matrycy. Dla
uktadow PS/PP i PS/PLA wyodrgbniono wktad powstatej sieci nanowldkien w przekazywanie
naprezen.



