Prof. dr hab. inz. Wojciech tuzny Krakéw, 5 maja 2021
AGH w Krakowie
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Katedra Fizyki Materii Skondensowanej

Recenzja osiagniecia habilitacyjnego oraz ocena dorobku naukowego
pani doktor Moniki Goseckiej
w zwigzku z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki chemiczne
na podstawie osiggniecia naukowego pt.
~Wiazania odwracalne w projektowaniu materiatéw polimerowych o

wilasciwosciach termo- i chemowrazliwych”

Sylwetka Kandydatki

Pani Monika Gosecka uzyskata tytut magistra chemii na Uniwersytecie
todzkim, zas w roku 2013 otrzymata stopien doktora nauk chemicznych nadany
przez Rade Naukowg Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej
Akademii Nauk w todzi na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Mikrosfery
polistyren-poliglicydol - synteza, modyfikacja, materiaty pochodne” (promotor: dr
hab. Teresa Basinska, praca wyrdzniona). Od 2008 roku do dzisiaj jest zatrudniona
w CBMiM PAN, obecnie na stanowisku adiunkta. W latach 2013/14 dr Gosecka
odbyta roczny staz podoktorski w Ecole Supérieure de Physique et Chimie
Industrielles, Matiere Molle et Chimie w Paryzu, w grupie prof. L. Leiblera.

Osiagniecie naukowe stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego
Osiggnieciem naukowym zgtoszonym do postepowania habilitacyjnego jest
cykl dziewieciu publikacji powigzanych tematycznie, ktére ukazaty sie drukiem w
czasopismach naukowych z listy JCR w latach 2016-2020. Wkfad Kandydatki w
powstanie kazdej pracy zostat dokfadnie przez nig opisany; nalezy podkresli¢, ze

we wszystkich artykutach jest autorem korespondencyjnym. Artykuty naukowe od



[H2] do [H9] powstaty — wedtug jej sformutowania - przy wykorzystaniu wiasnych
pomystow badawczych, ktére byty realizowane w ramach projektu SONATA, w
latach 2016-2019 finansowanego ze zrédet Narodowego Centrum Nauki.

Poniewaz recenzent jest fizykiem, a nie chemikiem, nie uwaza za celowe, by
dokonywac¢ doktadnej oceny merytorycznej wartosci kazdej publikacji ww. cyklu z
osobna - z pewnosciqg uczynia to pozostali recenzenci o najwyzszych
kompetencjach w tym obszarze. Ja natomiast w swojej recenzji odniose sie do
oceny catego zestawu publikacji zgtoszonego do postepowania habilitacyjnego.

Wszystkie artykuty stanowigce cykl zgtoszony do postepowania zostaty
opublikowane w bardzo renomowanych czasopismach o Swiatowym zasiegu i
wysokim wskazniku wptywu: Langmuir, J. Phys. Chem. C., Biomacromolecules,
Soft Matter, ChemPlusChem, New Journal of Chemistry, Biomaterialia - to sg
czasopisma “z najwyzszej potki”, o wspodtczynnikach IF nie mniejszych niz trzy, a
w przypadku ostatniej publikacji wynosi on ponad siedem. Sredni impact factor dla
catego zestawu wynosi ok. 4,3; bez watpienia Swiadczy to najwyzszym poziomie
badan naukowych prowadzonych przez Kandydatke.

Jak wspomniano wyzej, dr Gosecka jest autorem korespondencyjnym
wszystkich dziewieciu artykutdw. Krotka analiza sktadu wspotautorow
poszczegdlnych publikacji oraz ich oswiadczen pokazuje, ze:

e wspodtautorem pracy [H1] jest prof. St. Stomkowski, ktéry stwierdza
iz ,byt pomystodawcg badan, ktérych realizacja stata sie podstawq
pracy oraz uczestniczyt w dyskusji finalnej wersji manuskryptu
artykutu przygotowanego przez dr. M. Goseckq”;

e wspodtautorem wszystkich artykutdw [H2] do [H9] jest pan Mateusz
Gosecki (zbiezno$¢ nazwisk zapewne nie jest przypadkowa...). W jego
o$wiadczeniach pojawiajq sie nastepujace stwierdzenia dotyczace
jego udziatu: dyskusja/analiza/interpretacja wynikdow, obrdbka
danych, edycja/redakcja tekstu, przygotowanie obrazkow;

e pozostali wspéfautorzy (bardzo nieliczni!) w swoich o$wiadczeniach
uzywali natomiast nastepujacych sformutowan: synteza zwigzku,
obliczenia kwantowomechaniczne, wybarwienie koniugatéw,
rejestracja widm NMR, pomiary technikg spektroskopii czasu zycia
pozytondéw etc.;

e Dr M. Gosecka natomiast w swoich o$wiadczeniach o wiasnym

wkladzie uzywa stwierdzen nastepujacych: zsyntezowanie zwigzkéw,
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stabilizacja czastek, wyjasnienie mechanizmu sieciowania, napisanie
artykutu i odpowiedzi na uwagi recenzentéw (w niemal wszystkich
przypadkach!), prowadzenie pomiaréw, analiza widm NMR,
interpretacja wynikéw pomiaréw, zaplanowanie i wykonanie
doswiadczenn, postawienie hipotezy badawczej, opracowanie
koncepcji artykutu, zaprojektowanie serii badan eksperymentalnych i
teoretycznych, zaprojektowanie wszystkich syntez, potwierdzenie

struktury ,klipsa”.
Recenzent nie ma najmniejszych watpliwosci, ze w Swietle powyzszej analizy
jednoznacznie mozna stwierdzi¢ kluczowg role Kandydatki w osiggnieciu
naukowym stanowigcym podstawe wniosku habilitacyjnego:  wszystkie

najwazniejsze czynnosci zwigzane z planowaniem badan, ich wykonaniem,

opracowaniem wynikéw i ich dyskusijg, wreszcie z ich opublikowaniem, sg dzietem

dr. Moniki Goseckiej.

Po tym waznym stwierdzeniu mozna przystgpi¢ do krétkiego
scharakteryzowania merytorycznej strony osiggniecia naukowego Kandydatki. W
swoim autoreferacie Autorka przedstawia - w sposéb bardzo przekonujacy,
zdaniem recenzenta - kolejno: stan wiedzy, cel naukowy programu badan,
osiggniete wyniki oraz ich ewentualne wykorzystanie aplikacyjne.

Jak wiadomo, odwracalne wigzania miedzyczasteczkowe (kowalencyjne lub
o charakterze supramolekularnym) odgrywaja wazng role w projektowaniu
materiatdw polimerowych. Stanowigc wezly sieci polimerowych, mogg miec
kluczowe znaczenie w projektowaniu odwracalnie usieciowanych materiatéw
polimerowych. Sieci zbudowane z odwracalnych weztéw, znane jako sieci
dynamiczne, wykazujgq istnienie wptywu bodzca zewnetrznego, prowadzacego
niekiedy do redukcji liczby weztdow sieci, obnizajagc gestos¢ usieciowania i
prowadzac do wzrostu przepuszczalnosci materiatu (np. hydrozelu) wskutek
zwiekszenia $rednicy porow sieci. Dzieki temu, przy uzyciu okreslonego bodzca,
mozna sterowac strukturg otrzymywanych materiatdbw w sposéb kontrolowany;
zmiana struktury materiatu moze tez wskazywac na wystepowanie danego bodzca
zewnetrznego (czyli umozliwia¢ dziatania sensoryczne).

Jednym z cennych potaczen odwracalnych stosowanych do otrzymywania
hydrozeli sg estry boranowe. Przed podjeciem badan przez Kandydatke,
polimerowe materiaty hydrozelowe wytwarzane na bazie estréw boranowych byty

otrzymywane przy uzyciu polimerédw o topologii liniowej. Do uruchomienia

3



swojego, innowacyjnego programu badan zainspirowat dr. Goseckg brak doniesien
literaturowych odnoszacych sie do wiasciwosci systemow hydrozelowych
zbudowanych na bazie estrow boranowych, ale z udziatem polimeréw o topologii
hiper-rozgatezionej.  Postanowiono wiec wykorzysta¢ hiper-rozgateziony
poliglicydol (HbPGL), bardzo dobrze rozpuszczalny w wodzie. Ambitnym celem
badan Kandydatki byto otrzymanie materiatu wrazliwego selektywnie na dziatanie
zdefiniowanego rodzaju zwigzku organicznego, co jest istotne z punktu
opracowywania na przykfad systeméw kontrolowanego dostarczania lekow czy
systeméw sensorycznych dla wytapywania toksycznych zwigzkéw organicznych.
Osiggniecie tego celu wymaga zaprojektowania materiatdw usieciowanych przy
uzyciu weztow sieci o ztozonej budowie, umozliwiajgcej selektywne oddziatywanie
z danym rodzajem zwigzku chemicznego.

Ambitny ten plan udato sie zrealizowa¢; do najwiekszych osiggniec ocenianej
pracy — w opinii recenzenta - zaliczy¢ nalezy:

e Otrzymanie pierwszego materiatu polimerowego z glikolurilowym ,klipsem

molekularnym”;

e Wytworzenie pierwszej supramolekularnej sieci polimerowej z

wykorzystaniem ,klipséw” wbudowanych w strukture makroczasteczek,

wykazujacej wiasciwosci termowrazliwe oraz selektywne wiasciwosci
chemowrazliwe wobec wybranych zwigzkéw organicznych;

e usystematyzowanie wiedzy w zakresie materiatdw polimerowych o
wiasciwosciach  responsywnych wobec zwigzkéw organicznych, z
wyrdznieniem receptorow stosowanych do otrzymywania polimerowych
materiatdw chemoresponsywnych;

e zademonstrowanie strategii prowadzenia syntezy organicznej majacej na
celu poprawe czutosci, tj. szybkosci reakcji materiatu na pojawiajacy sie
bodziec chemiczny.

Catkowity dorobek publikacyjny i dziatalno$¢ naukowa poza cyklem
habilitacyjnym

Dr M. Gosecka jest bardzo aktywnym, mtodym naukowcem. Opublikowata
tacznie ok. 30-tu artykutdw, z ktérych zdecydowana wiekszo$¢ ukazata sie w
renomowanych czasopismach o zasiegu $wiatowym i po doktoracie. Dane

scjentometryczne zawarte w autoreferacie podajg liczbe cytowan 221 i wskaznik



Hirscha 9, co - w opinii recenzenta - potwierdza duze znaczenie badan
prowadzonych przez Kandydatke, zwtaszcza biorgc pod uwage fakt iz wszystkie
prace wskazane w cyklu publikacyjnym sa nowe, bo opublikowane po 2016 roku,
a caty jej dorobek zaczyna sie w roku 2010. Wielkie uznanie recenzenta budzi
aktywne uczestnictwo dr. Goseckiej w konferencjach naukowych - krajowych i
zagranicznych: 20 wystagpien przed doktoratem i ok. 15-tu po doktoracie, w tym
trzy wyktady zaproszone (m.in. w Wiedniu i w Sztokholmie). Réwniez imponujaca
jest lista projektdw realizowanych z udziatem Kandydatki: BIOPOL, POLONIUM,
HARMONIA, SONATA (kierownik), OPUS, SONATA BIS (kierownik) etc. - ta lista
Swiadczy o zaangazowaniu dr. Goseckiej w starania o pozyskiwanie $rodkow
grantowych na finansowanie prowadzonych badan i o jej skutecznosci w tym
obszarze, co jest jednym z podstawowych przymiotéw wspodtczesnego naukowca.

Przez caty okres swojej kariery naukowej Kandydatka prowadzi intensywng
wspoétprace miedzynarodowq: staze naukowe we Francji w ramach projektow
POLONIUM, wizyty stazowe w Rumunii, roczny staz podoktorski w Ecole Supérieure
de Physique et Chimie Industrielles w Paryzu, to jedynie najwazniejsze informacje
z tego zakresu.

Dr M. Gosecka wykonata tez kilka recenzji dla renomowanych czasopism
zagranicznych, m.in. Macromolecules czy Polymers for Advanced Technology. Byta
tez kilkukrotnie zapraszana do uczestnictwa w Panelu Ekspertéw NCN do oceny

projektow.



Ocena koncowa

Dr Monika Gosecka przedstawita do oceny kompletny i spdjny zestaw
materiatdw, Swiadczacy o znaczacym dorobku naukowym i jej dojrzatosci jako
samodzielnego naukowca. Osiggnhiecie naukowe w postaci cyklu dziewieciu
monotematycznych artykutow bez zadnych watpliwosci dowodzi zaplanowania i
zrealizowania przez Kandydatke znakomitego projektu naukowo-badawczego.

Stwierdzam, ze zarédwno samo osiggniecie naukowe w postaci cyklu
publikacji, jak i caty dorobek naukowo-badawczy dr. Moniki Goseckiej spetniajq
wszelkie wymogi Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce dot. kryteriow
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki
chemiczne i wnioskuje o dopuszczenie jej do dalszych etapéw przewodu

habilitacyjnego.
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