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Ocena osiggniecia naukowego zatytutowanego:
»Wigzania odwracalne w projektowaniu materiatow polimerowych o
wtasciwosciach termo- i chemowrazliwych”
oraz aktywnosci naukowej dr Moniki Goseckiej ubiegajacej sie o

nadanie stopnia doktora habilitowanego

Pani dr Monika Gosecka jest absolwentkg Uniwersytetu tdédzkiego, w
ktérym, na Wydziale Chemii i Fizyku obronita prace magisterska na w roku
2007. Prace doktorsky realizowata w Centrum Badan Molekularnych i
Makromolekularnych (CBMiM) Polskiej Akademii Nauk w todzi pod opieka
promotorskg Pani dr hab. Teresy Basifskiej. Praca zatytutowana
»Mikrosfery polistyren-poliglicydol - synteza, modyfikacja, materiaty
pochodne” zostata obroniona w roku 2013 z wyrdznieniem. Pani dr
Gosecka jest zatrudniona w CBMiM od roku 2008 odpowiednio na
stanowisku chemika (do 2010 r.), asystenta (do 2016 r.), a nastepnie
adiunkta (od 2016 r.). Ponadto, w latach 2013-2014 odbyta 12-miesieczny
staz podoktorski w Ecole Supérieure de Physique et Chimie Industrielles de
la Ville de Paris, Matiere Molle et Chimie w grupie Profesora L. Leiblera.
Oprécz dtugoterminowego stazu podoktorskiego dr Monika Gosecka brata
udziat w licznych zagranicznych wyjazdach krétkoterminowych do USA,

Francji i Rumunii, ktére zaowocowaty takze publikacjami naukowymi.
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Ocena osiggniecia naukowego habilitantki

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dr Moniki Goseckiej obejmuje 9
monotematyczny publikacji naukowych z lat 2016-2020 i dotyczy zagadnien zwigzanych
gtéwnie z otrzymywaniem i badaniem odwracalnych sieci polimerowych, w tym wrazliwych
na bodzce chemiczne. Co warte podkreslenia, we wszystkich publikacjach habilitantka jest
autorem korespondencyjnym, a w czterech z nich takze pierwszym autorem. Ma to réowniez
odzwierciedlenie w opisie udziatu habilitantki w tych pracach, ktory jest w wiekszosci z nich
dominujacy, a przewazajg publikacje z udziatem tylko 2-3 wspétautoréw. W szczegdlnosci, w
pracach z przedstawionego cyklu udziat habilitantki polegat, oprdcz realizacji znacznej czesci
badan, interpretacji wynikdw, takze na sformutowaniu problemu badawczego, zaplanowaniu
badan (wiekszo$¢ w ramach kierowanego projektu Sonata), co wskazuje na znaczacg juz i
wzrastajgcg samodzielnos¢ w prowadzeniu prac badawczych przez habilitantke. Znajduje to
takze potwierdzenie w deklaracjach wspétautoréw dotyczacych ich udziatéw w publikacjach.

Zagadnienia badawcze przedstawione w autoreferacie koncentrujg sie wokot
projektowania i otrzymywania usieciowanych materiatéw polimerowych wykorzystujgcych:
(1) miedzyczasteczkowe oddziatywania pomiedzy wybranymi kwasami opartymi na borze, a
diolami, prowadzgce do utworzenie estréw boranowych oraz (2) homodimery
glikolurilowych tzw. ,klipsdw” molekularnych, ktére mogg takie tworzyé odpowiedni
kompleksy z aromatycznymi diolami. W szczegdlnosci, wyraznie przewijajgcym sie gtdwnym
celem przedstawionych badan byto wytworzenie (hydro)zeli reagujgcych na bodzice
chemiczne, co jest ambitnym i aktualnym zagadnieniem badawczym w dziedzinie
fizykochemii materiatéw polimerowych.

Publikacja H1 opisuje wykorzystanie odwracalnych wigzah na bazie estru
boranowego do stabilizacji reaktywnych grup katecholowych, co umozliwito wytworzenie
stabilnych polimerowych krysztatéw koloidalnych zawieszonych w wodzie. Chemia estréow
boranowych zostata takze wykorzystana w kolejnych publikacjach (H2, H3) habilitantki do
odwracalnego sieciowania makroczasteczek hiperrozgatezionego poliglicydolu wykorzystujac
matoczgsteczkowe kwasy boranowe. Do zbadania mechanizmu sieciowania i skorelowania
wiasciwosci reologicznych hydrozeli z ich strukturg habilitantka wykorzystata zaawansowane
metody pomiarowe (*H DOSY NMR). Zaproponowana uniwersalna metoda analityczna,

ktérej opracowanie jest istotnym osiggnieciem zaprezentowanym w tych publikacjach,
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umozliwita m.in. optymalizacje warunkdéw zelowania przy zastosowaniu stosunkowo
rozcienczonych roztworéw polimeru. Moze ona by¢ réwniez wykorzystania do badania
mechanizmow i kinetyki innych procesdow Zzelowania. Zastosowanie kolejnych technik
pomiarowych (np. B NMR, spektroskopia czaséw zycia pozytondéw) umozliwito lepsze
zbadanie struktury otrzymywanych zeldw i ich zachowania w réznych temperaturach
(odwracalne zelowanie). Co wazne, habilitantka nawigzata w ramach tych prac wspoétprace
naukowg z dr hab. Bozeng Zgardzinska z Instytutu Fizyki Uniwersytetu UMCS w Lublinie w
zakresie specjalistycznych pomiaréw spektroskopii czasow zycia pozytondw.

Kolejna praca z cyklu (H4) dotyczy wykorzystania hydrozeli na bazie
hiperrozgatezionego poliglicydolu w procesie biomineralizacji. W tym celu, habilitantka
umiejetnie dobrata sieciujgcy kwas fenyloborowy, aby mozna byto wykorzystywac otrzymane
hydrozele w s$rodowisku obojetny i kwasowym. Dodatkowo, zsyntezowata monomer
zawierajgcy ten kwas i otrzymata na jego bazie kopolimery z akryloamidem wykorzystane do
sieciowania. Udato sie pokaza¢ nie tylko efektywng biomineralizacji w otrzymanych
hydrozelach z udziatem odpowiedniego enzymu, ale takie np. ich wtasciwosci
samozablizniajgce (self-healing). Wyniki pracy wykazaty mozliwosci zastosowania tego typu
hydrozeli w aplikacjach biomedycznych, co jest bardzo istotne dla poszerzenia mozliwosci
badawczych w tej tematyce. Takze tutaj habilitantka zastosowata zaawansowane metody
NMR, tym razem w ciele statym, co jest wedtug mnie, waznym wyznacznikiem jej
budowanego warsztatu badawczego.

W publikacji H5 dr Monika Gosecka wprowadzita do swoich badan nowy element
sieciujgcy na bazie glikolurylu (tzw. klips molekularny), ktéry jest zdolny zaréwno do
homodimeryzacji, jak tez tworzenia kompleksow inkluzyjnych. Umozliwia to zaréwno
sieciowanie ukfadéw polimerowych zawierajgcych ten motyw strukturalny, jak tez
kontrolowane rozbijanie sieci dzieki tworzeniu konkurencyjnych komplekséw np. z
dihydroksybenzenem. Habilitantce udato sie wprowadzi¢ to ugrupowanie do
makroczgsteczki z zachowaniem jego wyjsciowych wtasciwosci asocjacyjnych, co umozliwito
wytworzenie nanometrycznych rozmiardw agregatéw. Badania te zostaly rozwiniete w
kolejnej pracy (H6), w ktorej, poprzez wprowadzenie wiekszej liczby ,klipséw” do
makroczgsteczki udato sie doprowadzi¢ do otrzymania zeli (dimeryzacja klipsow), ktére

ulegaty rozpadowi po dodatku rezorcyny. W ten sposdb habilitantka osiggneta istotny cel
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swoich badan, jakim byto uzyskanie chemoresponsywnych zeli. Mechanistyczne i
termodynamiczne badania takich uktadéw zostaty zaprezentowane w kolejnej publikacji
(H7), w ktdrej dr Gosecka opisata por raz pierwszy strukture ,klipsa” glikourylowego
oddziatujacego z rezorcyng wedtug stechiometrii molowej 1:2. Kolejna praca z cyklu (H8)
obejmuje dalsze szczegdtowe badania pofgczone z modelowaniem komputerowym, ktére
pozwolity m.in. na okreslenie wptywu podstawnikdéw obecnych w czesci wypuktej ,klipsa” na
wielkos¢ jego wneki oraz wtasciwosci asocjacyjne. Jest to kluczowe dla projektowania
kolejnych uktadéw z odwracalnym zelowaniem, ktére mogg byé wykorzystane do usuwania
lub detekcji wybranych zwigzkéw dopasowanych do danego ,klipsa”.

Ostatnia praca w cyklu (H9) jest przeglagdowa publikacja obejmujgcg materiaty
polimerowe odpowiadajace na bodzce chemiczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadéw
biologicznych. Praca ta nie tylko odnosi sie do dotychczasowych osiggnie¢ habilitantki w tej
tematyce, ale, mam wrazenie, otwiera nowe $ciezki badawcze mozliwe do podjecia przez dr
Monike Gosecka w jej pracy naukowe;j.

Analizujgc przedstawiony cykl prac jako osiggniecie habilitacyjne, mozna zobaczy¢
systematyczno$¢ prowadzonych badan, konsekwentne rozwigzywanie problemoéw
dotyczacych trwatosci badany zeli, optymalizacji ich struktury, stosowalnosci w okreslonych
warunkach pH i temperatury, itp. Habilitantka poszerzata nie tylko zakres stosowanych
narzedzi chemicznych do konstrukcji odwracalnych Zzeli, ale takie warsztat metod
badawczych, umiejetnie nawigzujgc kontakty naukowe krajowe i zagraniczne ze specjalistami
oferujgcymi komplementarng wiedze i metodologie badawcza.

Przedstawione we wniosku publikacje zostaty opublikowane w dobrych i bardzo
dobrych czasopismach naukowych (np. Biomacromolecules, Acta Biomaterialia, Journal of
Physical Chemistry C), cho¢ nie sg jeszcze zbyt licznie cytowane z uwagi na kroétki czas zycia
(tacznie 16 niezaleznych cytowan wedtug bazy Scopus). Znaczenie prac habilitantki dla
rozwoju fizykochemii polimeréw, a w szczegdlnosci tworzenia odwracalnych i
chemoresponsywnych zeli oceniam wysoko, takze w kontekscie wprowadzania
zaawansowanych metodologii badawczych wspomnianych powyzej. Bezsprzecznie, prace
przedstawione w ramach osiggniecia habilitacyjnego $wiadczg takze o duzej samodzielnosci

badawczej habilitantki i dobrze rokujg dla dalszego rozwoiju jej kariery naukowe;j.



Pozostata dziatalnos¢ naukowo-badawcza

Mozna zauwazy¢, ze dynamika pracy naukowej habilitantki jest dobra (od roku 2016 srednio
publikuje ponad 3 prace rocznie), co jest takze poktosiem rozwijanej wspotpracy zagranicznej
i krajowej (brak jest jedynie prac badawczych z okresu stazu podoktorskiego) i Swiadczy o
umiejetnosci pozyskiwania odpowiednich partneréw naukowych do wspotpracy. Co bardzo
istotne, zdobywa ona réwniez finanse na prowadzenie swoich badan — byfa kierownikiem
projektu Sonata, a obecnie kieruje projektem Sonata Bis. Kierowata rowniez mniejszymi
projektami zdobywanymi w ramach konkurséw w instytucji zatrudniajgcej jg oraz jako
wykonawca uczestniczyta w realizacji 6 projektéw badawczych.

Oprécz 9 publikacji przedstawionych we wniosku, jako tych stanowigcych podstawe
osiggniecia naukowego w przewodzie habilitacyjnym, Pani dr Monika Gosecka podaje
dodatkowo 20 wspdtautorskich innych prac wydanych w czasopismach naukowych z listy
JCR. Ws$réd czasopism, w ktorych publikuje habilitantka znajdujg sie takze, oprécz
wspomnianych wyzej, bardzo dobre czasopisma w dziedzinie fizykochemii polimeréw, takie
jak Carbohydrate Polymers, European Polymer Journal, Polymer. Zatgczone dane
bibliometryczne (H=9, suma cytowan 221, wg. bazy Web of Science) dla prac naukowych
habilitantki lokujg jej dorobek w okolicach $redniej dla naukowca u progu habilitacji i
pracujgcego w naukach chemicznych, ale jej prace zawarte w osiggnieciu habilitacyjnym
majg szanse spotkal sie z szerszym odbiorem w $wiecie naukowym. Habilitantka
prezentowata wyniki swoich prac w postaci komunikatéw ustnych i posteréw na ok. 35
konferencjach krajowych i miedzynarodowych, w tym kilkakrotnie na zaproszenie
organizatordow, co wskazuj na jej duzg aktywnos¢ w tym zakresie i rosngcg rozpoznawalnosé
w swiecie naukowym. Ta dziatalno$¢ w rozpowszechnianiu wynikéw swoich badan na arenie
miedzynarodowej jest bardzo dobra dla danego etapu kariery naukowej habilitantki. Za
swoje wystgpienia otrzymata tez kilka wyrdznien a w roku 2019 zdobyta Stypendium dla
Mtodych Wybitnych Mtodych Naukowcow przyznane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa

Wyzszego.

Pozostata dziatalno$¢ i wspotpraca miedzynarodowa
Habilitantka wspotorganizowata dwie konferencje miedzynarodowe w ramach swojej
dziatalnos$ci organizacyjnej. Na uwage zastuguje jej zaangazowanie w popularyzacje nauki
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poprzez uczestnictwo w pokazach oraz popularnonaukowe wyktady w ramach Festiwalu
Nauki i Sztuki w todzi (w latach 2009 — 2019). Warte podkreslenia jest takze jej cztonkostwo
(od potowy 2020 r.) w podgrupie IUPAC zajmujacy sie terminologig chemiczng. Habilitantka
wykazuje tez aktywnos¢ w zakresie przygotowywania recenzji dla czasopism (tgcznie 8), jak
tez ocen projektéw dla Narodowego Centrum Nauki. Jej dziatalnos¢ dydaktyczna jest
niewielka z uwagi na zatrudnienie w jednostce badawczej, ale jest ona opiekunem
pomocniczym w dwdch przewodach doktorskich, co wskazuje na jej umiejetnosci organizacji
pracy badawczej takze mtodszych adeptéw nauki. Wykazuje ona tez aktywnos¢ w zakresie
przygotowywania recenzji dla czasopism (facznie 8), jak tez ocen projektéw dla Narodowego
Centrum Nauki. Pewien niedosyt pozostaje jedynie w zakresie jej dotychczasowej
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Umiejetnos¢ nawigzywania wspotpracy naukowej jest waznym aspektem
prowadzenia badan sprzyjajgcym takze ich szerszemu rozpowszechnianiu oraz poszerzaniu
wtasnych horyzontéw badawczych. Habilitantka w zakresie wspotpracy miedzynarodowej
wykazywat sie ponadprzecietng aktywnoscig, o czym $wiadczg, wspomniane wczesniej
zagraniczne staze dtugo- i krotkoterminowe we Francji, Rumunii i USA. Nawigzane kontakty i
trwajgca wspodtpraca dobrze rokuja dla jej dalszej dziatalnos$ci badawczej.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe Pani
dr Moniki Goseckiej stanowi bardzo istotny wktad w rozwdj fizykochemii materiatow
polimerowych oraz, ze wykazata sie ona istotng aktywnoscig naukowg realizowang w kilku
polski i zagranicznych instytucjach naukowych. Tym samym spetnia on wymogi stawiane
kandydatom do wuzyskania stopnia doktora habilitowanego zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ustawie z ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. (art. 219 ust. 1 pkt 1-3), Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce. W zwigzku z tym wnosze do Rady Naukowej Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie Pani dr Moniki

Goseckiej do dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego.

27.05.2020. Szczepan Zapotoczny



