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Ocena osiggnig¢cia naukowego, zatytulowanego
"Mikro- i nano-czastki polilaktydowe jako potencjalne no$niki lekéw
w terapiach przeciwnowotworowych"
oraz aktywnos$ci naukowej, organizacyjnej i dydaktycznej dra inz.
Marka Brzezinskiego, ubiegajgcego si¢ o nadanie stopnia doktora

habilitowanego

Pan dr inz. Marek Brzezinski uzyskat tytut magistra chemii w 2008 roku, po studiach
ukonczonych na Wydziale Chemicznym Politechniki 1.6dzkiej. Stopien doktora nauk
chemicznych otrzymat w 2014 roku po zlozeniu rozprawy zatytulowanej ,,Modyfikowane
polilaktydy zdolne do samoorganizacji. Synteza i wlasciwosci.”, wykonanej i obronionej
w Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk w Lodzi.
Od grudnia 2009 roku jest pracownikiem CBMiM PAN, poczatkowo zatrudnionym na
stanowisku chemika, nastgpnie asystenta, a obecnie na stanowisku adiunkta w Zespole
Polimeréw Reaktywnych i Supramolekularnych, kierowanym przez dr hab. Tadeusza Bielg
prof. CBMiM. W latach 2015-2017 odbyt dwuletni staz podoktorski powigzany z otrzymanym

. stypendium (Humboldt Research Fellowship for Postdoctoral Researchers) opiekun stazu: prof.
Sebastian Seiffert / prof. Marcelo Calderén, Wolny Uniwersytet w Berlinie. Podczas stazu
zaangazowany byl w realizacj¢ projektu pt.: ,,Polymer microgel capsules from supramolecular
polylactide networks”. W mojej ocenie przedstawiona chronologia zdarzen $wiadczy
o dynamicznym rozwoju milodego naukowca, w pozadany i wrgcz modelowy sposéb
podazajacego do osiagnigcia samodzielnosci naukowej, otwartego na migdzynarodowe

srodowisko naukowe.
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Przedmiotem rozprawy habilitacyjnej dr Marka Brzezifiskiego jest zwarty,
monotematyczny cykl o$miu prac, zebrany i przedstawiony do recenzji w postaci autoreferatu
pt.: ,, Mikro- i nano-czgstki polilaktydowe, jako potencjalne nosniki lekéw w terapiach
przeciwnowotworowych”. Prace bedace podstawa rozprawy habilitacyjnej zostaly
opublikowane we wiodacych czasopismach naukowych, takich jak: Materials Letters,
Macromolecular Chemistry and Physics, Macromolecular Rapid Communications, European
Polymer Journal x2, Colloids and Surface B, Polymer International x2. Prace oznaczone
symbolami H1-H6 sa pracami oryginalnymi, natomiast praca H7 i H8 ma charakter
przegladowy. Sumaryczny IF wszystkich przedstawionych w cyklu prac wynosi 25,6, co daje
srednio 3,2 na jedna prace, jest to w mojej ocenie warto$¢ bardzo dobra. Prace cytowane byty
112 razy, co swiadczy o ich docenieniu przez migdzynarodowe sSrodowisko naukowe.
Habilitant jest pierwszym autorem siedmiu prac, a autorem korespondencyjnym w szesciu.
W jednej z prac jego nazwisko znajduje si¢ na pozycji drugiej, w pracy tej pierwsza pozycje
zajmuje doktorant, ktérego Habilitant byl promotorem pomocniczym. Procentowy udziat
Habilitanta w powstanie prac wieloautorskich okreslony zostal w przedziale od 45% do 70%
i potwierdzony stosownymi o§wiadczeniami wspdtautoréw, zawierajacymi udziaty procentowe
jak 1 merytoryczne. Analiza zlozonej dokumentacji daje jasny obraz dominujgcego
i znaczacego udzialu Habilitanta w powstanie wszystkich prac stanowigcych podstawe
recenzowanego wniosku. We wszystkich pracach Habilitant jest autorem lub wspétautorem

koncepcji badan, wykonawca eksperymentéw oraz wiodaca osoba przy pisaniu manuskryptow.

Celem przewodnim prac Kandydata, przedtozonych jako osiagnigcie habilitacyjne, byto
otrzymanie modyfikowanych mikro- i nanoczgstek polilaktydowych, czutych na bodzce
zewngtrzne, zdolnych do kontrolowanego uwalniania lekéw o potencjalnym zastosowaniu
w terapii przeciwnowotworowej. Praca H1 dotyczy wykorzystania techniki mikroprzeptywéw
do otrzymania jednorodnych mikrosfer zbudowanych z polilaktydéw sfunkcjonalizowanych
grupami ureido-[2]-pirydynowymi, zdolnych do uwalniania modelowego leku w kwasowym
pH. Ta sama technika wykorzystana zostata do otrzymania stereokompleksowych mikrokapsut,
stabilnych w kwasowym pH, a silnie niestabilnych w zasadowym pH, co zaprezentowane
zostato w pracy H2. W pracy H3 zaprezentowano wplyw kompleksowania jonéw metali przez
polilaktydy sfunkcjonalizowane grupa terpyridynowa na morfologi¢ i porowato$¢ mikroczastek
polilaktydowych i stereokompleksowych, w celu kontroli uwalniania lekéw. Wpltyw wielkosci

mikroczastek, wytworzonych metoda spontanicznego wytracania, na uwalnianie lekéw do
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komorek raka ptuc zaprezentowano w pracy H6. W pracy H4 przedstawiono zastosowanie
metody nanowytracania do otrzymania nanoczastek z polilaktydéw sfunkcjonalizowanych
grupami ureido-[2]-pirydynowymi napelnionymi doksorubicyng, wrazliwych na pH
srodowiska w celu kontrolowanego uwalniania leku i zwalczania komérek nowotworowych.
W ostatniej pracy oryginalnej HS opisano otrzymywanie nanoczastek zbudowanych
z polimeréw gwiazdzistych z rdzeniem cyklodekstrynowym i dipentaerytrytolowym,
wykazujac wplyw typu rdzenia na szybko$¢ uwalniania leku i skuteczno$¢ wnikania do
komoérek nowotworowych szyjki macicy i przewleklej biataczki szpikowej. Prace oryginalne
uzupetniajag dwie prace przegladowe H7 i H8 dotyczace tematu rozprawy i $wiadczgce

o dobrym rozeznaniu Habilitanta w literaturze przedmiotu.

Wszystkie prace opisane zostaly w sposdb szczegbtowy i bardzo przejrzysty
w autoreferacie stanowigcym dokumentacj¢ postgpowania habilitacyjnego. Bogato ilustrowany
autoreferat zawiera wiele rysunkéw i schematéw pozwalajacych zrozumie¢ droge
postepowania na etapie wytwarzania mikro i nanoczastek, zdjgcia wykonane przy pomocy
mikroskopii optycznej i elektronowej dokumentujgce otrzymany material, jak rowniez wyniki
badan zwigzanych z uwalnianiem lekéw i stabilnosci materialu w réznych warunkach
srodowiskowych. Autoreferat zakonczony jest podsumowaniem i wnioskami oraz co bardzo
wazne perspektywami i pomystami na dalsze prace naukowo-badawcze. Analizujgc

przedstawiona dokumentacje do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta zaliczam:

a) zastosowanie biodegradowalnego i biozgodnego materialu do wytwarzania mikrosfer,

mikrokapsul, nanoczastek o kontrolowanej morfologii (porowatosci) i wielkosci czastek,

b) skonstruowanie urzadzenia wykorzystujacego technike mikroprzeptywéw do otrzymywania

mikrosfer i mikrokapsut,

¢) wykazanie czulos$ci na zmiany pH i temperatury czastek zbudowanych polilaktydow

sfunkcjonalizowanych grupami koncowymi ureido-[2]-pirydynowymi,

d) wykazanie zdolnosci wytworzonych czastek do kontrolowanego uwalniania lekéw

i potencjalnego zastosowania ich w terapiach antynowotworowych.

Poza pracami przedstawionymi w cyklu habilitacyjnym dr Marek Brzezifski moze
poszczyci¢ si¢ pokaznym dorobkiem publikacyjnym, co tacznie daje 28 prac (w tym 23 po
doktoracie) opublikowanych w dobrych i bardzo dobrych czasopismach z listy JCR o zasiegu
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migdzynarodowym. O randze czasopism $wiadczy¢ moze sumaryczny Impact Factor
publikacji, ktéry wynosi 113,82, co $rednio daje 4 punkty na jedng pracg. Pomimo tego, ze
pierwsza praca ukazata si¢ dopiero w 2012 roku, a wigkszo$é pochodzi z ostatnich lat to liczba
cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science wynosi 392 (liczba autocytowan: 89), Index
Hirscha wynosi 10. Jest to bardzo dobry prognostyk na najblizsze lata, w ktérych to liczba
cytowan z pewnoscig bedzie dynamicznie przyrastaé. Przedstawione dane naukometryczne
swiadczg o tym, ze Kandydat jest doswiadczonym badaczem, ktérego osiggnigcia naukowe s3
znaczgce i wysoko oceniane przez $rodowisko naukowe. Wyniki prac naukowo badawczy
Habilitanta prezentowane byly na 37 konferencjach krajowych i zagranicznych, zaréwno
w postaci posteréw jak i referatéw ustnych. Dr Marek Brzezinski jest wspotautorem jednego
patentu nr PL221013 zatytulowanego ,,Termoodporne stereokompleksy polilaktydu i ich
zastosowanie”. Bardzo pozytywnie wyr6znia si¢ aktywno$¢ Kandydata w recenzowaniu prac
przesylanych do renomowanych czasopism o zasiggu migdzynarodowym, lgczna liczba

przygotowanych recenzji to 41.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na to, iz cate zycie naukowe Habilitanta zwigzane jest
z realizacjg projektow badawczych. W poczatkowym okresie, od 2009 roku jako wykonawca,
pézniej jako gtéwny wykonawca, a od 2015 roku kierownik projektu fundacji Alexandra
Humboldta, od 2017 roku kierownik grantu NCN, SONATA 12. W tym samym czasie kierowat
réwniez trzema grantami dla mlodych naukowcéw, finansowanymi przez CBMiM PAN.
Aktywnos¢ grantowa $wiadczy z jednej strony o umiejetnosci prowadzania prac naukowo-
badawczych w sposéb uporzadkowany, poddany rygorowi czasowemu narzuconemu przez
ramy projektéw, z drugiej strony §wiadczy o uznaniu proponowanych pomystéw naukowych
zawartych we wnioskach granowych w oczach recenzentéw. Aktywno$¢ w pozyskiwaniu

i realizacji projektéow w mojej ocenie dobrze $wiadczy o kandydacie na samodzielnego

- pracownika naukowego.

Przy powyzszych osiggnieciach o charakterze naukowym, relatywnie stabo oceniam
osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz popularyzujace nauke. W tej kategorii Habilitant
wymienia prace w komitecie organizacyjnym jednej konferencji, jeden wyklad o charakterze
popularno-naukowym, opiek¢ nad czterema pracami magisterskimi oraz pelnienie roli
promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim. Pewnym wytlumaczeniem tak niskiej
aktywnosci w tej kategorii moze by¢ praca w jednostce PAN, ktéra z definicji nie prowadzi

dziatalnosci dydaktyczne;j.
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Podsumowujac wszystko co zostalo wyzej napisane, stwierdzam, ze doktor Marek
Brzezifiski zgromadzil znaczacy i istotny dorobek naukowy, jest dojrzatym, samodzielnym
naukowcem o sprecyzowanych horyzontach naukowych. Jego dorobek naukowy nalezy uznac
za bardzo warto$ciowy i wnoszacy wazny wkilad w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne.

Materiat przedstawiony jako rozprawa habilitacyjna spetnia w mojej opinii wszelkie
kryteria formalne i zwyczajowe stawiane tego rodzaju rozprawom, W szczegllnosci przez
ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dn. 20 lipca 2018 roku i wnioskuje o nadanie
dr. Markowi Brzezifiskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych

i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Z wyrazami szacunku
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