Prof. dr hab. Jolanta EJFLER

Zaktad Technologii Chemicznej
Prodziekan ds. innowacji i rozwoju

ul. F. Joliot-Curie 14

50-383 Wroctaw

e-mail: jolanta.ejfler@chem.uni.wroc.pl

Wroctaw, 06.05.2021 r.

Recenzja osiggniecia naukowego oraz catoksztattu dorobku w postepowaniu

habilitacyjnym dr Moniki Goseckiej

Dane ogéine i ocena dorobku naukowego

Habilitantka tytut magistra chemii uzyskata w 2007 roku na Wydziale Fizyki
i Chemii Uniwersytetu tddzkiego, nastepnie w 2013 roku obronita prace doktorskg
w Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk
w todz, ktérg wykonata pod opiekg dr hab. Teresy Basinskiej. Praca doktorska
dotyczyta syntezy i modyfikacji mikrosfer polistyren-poliglicydol i ta tematyka
w dalszych latach pozostata w sferze zainteresowan naukowych Habilitantki.
Podczas readlizacji pracy doktorskiej odbyta kilka krétkoterminowych stazy
naukowych: Universite Denise Diderot (Francja, wspdtpraca z prof. M. M. Chehimii dr
Claire Mangeney), Romanian Academy, ,llie Murgulescu” Institute of Physical
Chemistry (Rumunia, wspoétpraca z dr Dan-Florin  Anghel), University of Utah,
Department of Pharmaceutics and Pharmaceutical Chemistry. Wyniki badan
z tamtego okresu zostaty opublikowane w 4 publikacjach a wskaznik cytowan jednej
z nich wynosi 61. Dotychczasowa kariera zawodowa dr M. Goseckiej byta zwigzana
z Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN, gdzie byta zatrudniona
poczgtkowo jako chemik (lata 2008-2010), nastepnie na stanowisku asystenta a od
2016 r. adiunkta.

Po obronie doktoratu Habilitantka odbyta roczny staz podoktorski w Ecole
Supérieure de Physique et Chimie Industrielles de la Ville de Paris, Matiére Molle et
Chimie w grupie Profesora L. Leiblera. Podczas stazu dr M. Gosecka zajmowata sie
badaniami potgczeh odwracalnych do wytwarzania witrymerdw, kinetykg tych
reakcji oraz badaniami wiasciwosici mechanicznych tego typu materiatéw. Obecnie
dalej kontynuuje wspdtprace z prof. M. M. Chehimi oraz dr Dan-Florin Anghel co
skutkowato wspdlnymi 7 publikacjami po uzyskaniu stopnia doktora.
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Catkowity dorobek naukowy stanowi 30 publikacji, 27 to oryginalne prace
opublikowane w czasopismach z listy JCR. Z tej liczby 4 zostaty opublikowane przed
doktoratem, 9 wybrano jako cykl stanowigcy osiggniecie naukowe do
postepowania habilitacyjnego. Pozostate dane naukometryczne (wg. Scopus oraz
WoS) to H-index: 8, liczba cytowan 223 w tym 180 niezaleznych, cotkowity IF
wszystkich publikacji wynosi  98,879. Wyniki badah byty prezentowane na
Iionferencjcch naukowych krajowych (8 przed doktoratem i 8 po uzyskaniu stopnia
doktora) i migdzynarodowych (12 przed doktoratem i 7 po doktoracie), w czasie
przygotowywania habilitacji 3 z tych wystgpien to wyktady na zaproszenie.
Przedstawiony dorobek naukowy, dos$wiadczenie w macierzystej jednostce oraz
podczas stazu w grupie prof. L. Leiblera wskazujq, ze Habilitantka spetnia ustawowe
wymogi formalne oraz te zasadnicze elementy w procesie uzyskiwania
samodzielnoSci naukowej obejmujgce wyrdzniony doktorat, staz podoktorski oraz
zdobywanie funduszy na samodzielne badania zwigzane z przygotowaniem
habilitacji (kierownik grantéw: SONATA pt.: "Termo-wrazliwe i supramolekularne sieci
polimerowe utworzone wskutek homodimeryzacji ,klipséw” molekularnych”
realizowany w latach 2016-2019 oraz SONATA BIS pt.. ,Hydrozele zbudowane
z dynamicznych weztéw sieci o kontrolowanej przepuszczalnosci i wzmozonej
rozpuszczalnosci lekéw do potencjalnego leczenia ginekologicznego”, realizacja
2019-2023).

Ocena osiqgniecia naukowego przedstawionego w cyklu publikacyjnym
Osiqgniecie naukowe zatytutowane: ,Wigzania odwracalne w projektowaniu
materiatéw polimerowych o wtasciwosciach termo- i chemowrazliwych” stanowi
powiqzany tematycznie cykl 9 artykutdw opublikowanych w latach 2016-2020
w czasopismach z listy JCR o wspdtczynnikach wptywu z zakresu 2.83 - 7.242
(Langmuir, IF2016 = 3,833, Journal of Polymer Science Part B — Polymer Physics, IFao1s =
2,83, Journal of Physical Chemistry C, IFa016 = 4.536, Biomacromolecules, IFan7 = 5,738,
Soft Matter, IFang = 3,399, ChemPlusChem, IFa019 = 3,441, Journal of Physical Chemistry
C, IFams = 4,309, New Journal of Chemistry, IFa019 = 3,069, Acta Biomaterialia, |Fxis =
7,242). Catkowity IF cyklu wynosi 38,397. Pierwsza z publikacji [H1] jest efektem
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wspdtpracy z prof. M. M. Chehimi, pozostate prace eksperymentalne [H2-H9] sq
wykonane w macierzystej jednostce i powstaty, jak wskazuje Habilitantka, na
podstawie koncepcji badan realizowanych w ramach projektu SONATA. Dr M.
Gosecka jest autorem korespondencyjnym w kazdej pracy prezentowanego cyklu.
Deklaracje wspdtautordw publikacji sq przedstawione w formie opisowej i dotyczqg
udziatu w edycji manuskryptéw, dyskusji wynikéw w obrebie wykonanych przez nich
bomicrc’)w lub obliczen, syntezy i oczyszczania niektérych zwiqzkéw. Podobnie swoj
wktad przedstawita dr M. Gosecka, ktéry dotyczyt koncepcji badah, wykonania
I analizy wigkszosci prac eksperymentalnych, kohcowej edycji manuskryptéw oraz
dyskusji z recenzentami. Nie okreslono procentowego udziatu, co jest oczywiscie
nieobowiqzujgce, natomiast o$wiadczenia zaréwno dr M. Goseckiej jak
i wspotautoréw jednoznacznie wskazujq, ze jej wktad byt dominujacy.

Projektowanie  nowych  materiotéw  polimerowych o  unikalnych
wtasciwosciach stwarzajgcych mozliiwosci nowych i niekonwencjonalnych aplikacii
to gtéwny kierunek rozwoju chemii polimeréw. Poszukiwanie nowych funkcji, czy
modyfikacii wiasciwodci juz na etapie syntezy monomerdw ma szczegdine znaczenie
W klasycznych i od szeregu lat eksplorowanych materiatach polimerowych. W tym
aspekcie materiaty wykazujgce charakter sieci dynamicznych sq kluczowe do
ofrzymywania polimeréw tzw. samo-naprawialnych czy reagujgcych na bodzce co
jest wiodgcym tfrendem badan i podstawqg zawansowanych technologii. Materiaty
wieloresponsywne z mozliwosciq sterowania ich witasciwoiciami przy stosowaniu
réznych bodzcéw sq szczegdlnie inferesujace w  kontekicie poszerzania
pofencjainego wachlarza aplikacji tych materiatéw, szczegdlnie w medycynie.
Laprezentowany przez dr M. Goseckq cykl prac w dorobku habilitacyjnym miesci sie
rébwniez w tym intensywnie eksplorowanym nurcie badawczym.

Przyktadem sq materiaty hydrozelowe na bazie estréw boranowych z udziatem
polimeréw o topologii hiperrozgatezionej, co stanowi pierwotny wybdr kierunku
badan Habilitantki. Jest to interesujoca klasa materiatéw w tym detalu stabo
opisana w literaturze tematu i w pemi uzasadnia innowacyjnoéé podijetych badan.
Podstawowym komponentem byt biokompatybilny, hiperrozgateziony poliglicydol
(HOPGL) potencijalnie zdolny do tradycyjne] enkapsulacji lekéw. Do otrzymania
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systemow hydrozelowych na bazie HoPGL zastosowano funkcjonalizacje tahcucha
za pomocq jednostek z motywem kwasu borowego. Badania te byty kluczowe dla
okreslenia wptywu dynamicznego charakteru tak wprowadzonych weztéw sieci na
wiasciwosci katalityczne enzymu zakotwiczonego w strukturze hydrozelu oraz proces
biomineralizacji. Habilitantka w dalszej czedci cyklu poszukiwata nowego rodzaju
zwigzkéw  stosowanych jako wezty, ktére mogty tworzyé selektywng
chemoresponsywnq sie¢ polimerowq. W tym celu zastosowata glikolurilowe |, klipsy”
molekulare wrazliwe na dziatanie dihydroksyaromatéw, ta cze$¢ cyklu ma
zdecydowanie nowatorski charakter i istotny wptyw na rozwéj dyscypliny. Ponadto
dalszy rozwdj badah w tej tematyce ma szeroki potencjat aplikacyjny.

W pracy [H1] przedstawiono strategie otrzymywania trwatych krysztatéw
koloidalnych w zawiesinie czgstek polimerowych. Formowanie krysztatéw
koloidalnych w zawiesinie w warunkach statycznych jest znane, jednak problemem
jest ich nietrwatodé. W bardzo zreczny sposéb zaprojektowano hydrofilowg powtoke
czgstek polimerowych poliglicydolem umozliwigjgc jej modyfikacje czgsteczkami
L-DOPA co doprowadzito do otrzymania stabilnych krysztatdéw koloidalnych. Caty
proces byt sterowany tworzeniem/degradacjq ugrupowan estru boranowego
stabilizujgcych grupy katecholowe L-DOPA, umozliwigjgc tym samym o’rrz‘ymywanie
uporzgdkowanych struktur polimerowych. Efekty tych badan byty podstawg do
opracowania metodyki sieciowania makroczgsteczek  hiperrozgatezionego
poliglicydolu HbPGL na zasadzie tworzenia estréow boranowych. W pracy [H2]
opracowano uniwersalng metode okrelenia optymalnych warunkéw Zzelowania
makroczgstek w roztworach pétrozciehczonych z wykorzystaniem 'H DOSY NMR.
Projektowanie i dalsza modyfikacja hydrozeli wrazliwych na bodice zewnetrzne jest
mozliwa poprzez gruntowng analize ich wptywu na strukture hydrozeli. Stad wynikaty
dalsze badania skoncentrowane na wtasciwosciach termo-wrazliwych hydrozeli
zawierajgcych poliglicydol usieciowany matoczgsteczkowymi kwasami borowymi.
Ten aspekt wymagat rozszerzenia technik pomiarowych m.in. o spektroskopie
czaséw zycia pozytondw (PALS), ktére prowadzono we wspdtpracy z dr hab. B.
Igardzinskqg (Instytut Fizyki UMCS w Lublinie). Wnikliwa analiza badah otrzymanych

materiatéw polimerowych technikg PALS pozwolita na wyznaczenie wielkosci
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wolnych przestrzeni pomiedzy gateziami HOPGL co ma istotne znaczenie dia oceny
mozliwosci enkapsulacii czgsteczek lekdw w strukturze HoPGL. Alternatywnie te
cechy oszacowano na podstawie badanh z wykorzystaniem sond fluorescencyjnych,
ktére prowadzono we wspdtpracy z Akademiq Rumunskq. Zastosowanie hydrozeli na
bazie HOPGL w procesach biomineralizacji wymagato skrupulatnego planu syntezy
wstrzykiwalnych,  samo-reperujgcych  hydrozeli  zbudowanych z  HbPGL
usieciowanego kopolimerem akrylamidu i akrylamidu kwasu 2-fenyloborowego. Na
bazie szczegotowej analizy okreSlono korelacje pomiedzy dynamikg weztéw sieci
a przepuszczalnosciq sieci i efektywnosciq enzymatyczng fosfatazy alkalicznej. Ten
cykl badan [H1-4] zostat precyzyjnie zaprojektowany od klasycznej syntezy
segmentéw strukturalnych hydrozeli poprzez opracowanie metodyki optymalizacii
warunkéw reakcji, wyczerpujgcq charakterystyke ofrzymanych zwigzkéw oraz
wyjasnienie ich kluczowych wtasciwosci do planowanej aplikaci.

Habilitantka jednak poszukiwata sieci polimerowych o selektywnych wiasciwoéciach
responsywnych  wobec  zwigzkéw  organicznych stgd dalsze  badania
skoncentrowane byty na zastosowaniu nowych tgcznikdéw, kitére poprawig te
celowane funkcje. Najbardziej ambitny cel postawiony byt wiec w dalszej czesci
cyklu [H5-8] i byt skoncentrowany na projekfowaniu systeméw sensorycznych
z mozliwosciq selektywnego wychwytywania toksycznych zwigzkéw organicznych,
czyli na wprowadzeniu takiej modyfikacji badanych materiatéw aby ofrzymad sieé
o unikatowe] chemoresponsywnodci. To zwrécito uwage Habilitantki na glikolurilowe
klipsy molekularne wykazujgce selektywne wiasciwosci asocjacyjne. Wprowadzenie
motywu klipsa wymagato szczegdlnie starannej strategii modyfikacji struktury | klipsa”
bez zmiany jego wtasciwosci asocjacyjnych. To trudne wyzwanie syntetyczne zostato
doskonale zaplanowane i skutkowato otrzymaniem unikalnego koniugatu “klipsa”
molekularnego na bazie glikolurilu z polimerem, przy czym czgsteczka , klipsa”
petnita role inicjatora polimeryzacii cyklicznego estru (e-kaprolaktonu). Wytworzone
polimery  wykazywaty —samoorganizacje poprzez formowanie  podtuznych
wielowarstwowych  obiektéw, stanowigc nowy typ agregatu  “klipsow”

glikolurilowych. Cata praca przedstawia interesujgcq Sciezke syntezy oraz
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wyczerpujgcq charakterystyke tego unikatowego materiotu a udziat Habilitantki
w projektowaniu i wykonaniu badan jest dobrze udokumentowany.

W kolejnej pracy motyw ,klipsa” i jego wiasciwosci asocjacyjne zastosowano do
syntezy innej klasy polimerdw jak poliuretany [Hé]. Otrzymano w ten sposdb pierwszg
supramolekularng termowrazliwg sie¢ polimerowq selektywnie chemoresponsywng
na dziotanie 1,3-dihydoksybenzenu. W pracy [H7] badano mechanizmy
oddziatywania klipsa z rezorcynq i identyfikacje miejsc wigzgcych klips z takim di-
hydroksyaromatem.  Badania  eksperymentalne  zweryfikowano  metodami
obliczeniowymi. Te dwie prace stanowiq gtéwne osiggniecie, przedstawidjg
Habilitantke jako znakomitq specjalistke w zakresie projektowania polimeréw
o zakodowanych witasciwosciach, kunszt w przygotowaniu koncepcji badah
I interpretaciji danych. Potwierdzeniem tego faktu jest nastepna praca [H8], w kiérej
przedstawiono analogiczny schemat badah dia monofunkcyjnej pochodnej klipsa.
Podsumowaniem cyklu jest praca przeglgdowa [H9] bedgca kompendium wiedzy
odno$nie materiatdw polimerowych chemoresponsywnych na dziatanie zwigzkdw
organicznych i jest $ciSle zwigzana z tematykg habilitacyjng i przedstawionym
osiggnieciem.

Przedstawiony cykl prac zawiera spdjng tematyke co uzasadnia prezentowanie ich
joko monotematycznego zbioru stanowigcego osiggniecie naukowe. Najwazniejsze
osiggnigcia to otrzymanie: (i) pierwszego koniugatu polimerowego z glikolurilowym
«Klipsem” molekularnym bez zaburzenia jego wiasciwoéci asocjacyjnych
polegajgcych na tworzeniu homodimerdw, (i) pierwszej supramolekularnej sieci
polimerowej z wykorzystaniem homodimeréw ,klipséw" wbudowanych w strukture
makroczgsteczek, wykazujgce] witasciwosci  termowrazliwe oraz  selektywne
wiasciwosci chemowrazliwe wobec dihydroksyaromatéw.

Przedstawiony dorobek publikacyjny oraz prace zawarte w cyklu habilitacyjnym sqg
ulokowane w czotowych czasopismach z tematyki chemii polimeréw. Nie mam
watpliwosci, ze przedstawiony dorobek $wiadczy o wystarczajgce] samodzielnosci
Habilitantki, bardzo dobrym warsztacie w zakresie syntezy i analizy materiotéw

polimerowych, umiejetnoici pozyskiwania funduszy na badania, przedstawione
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osiggniecie naukowe stanowi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny a praca

habilitacyjna spetnia wymogi ustawy.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Osiggnigcia organizacyjne sq skromne i minimaine jak na ten etap kariery. Obejmujq
jedynie uczestnictwo w pracach Komitetu Organizacyjnego Konferencii: "Polymers
for Advanced Technology” w todzi (2011) oraz Komitetu Organizacyjnego
Warsziatéw: é6th Young European Scientists Workshop (YES 2017) w todzi. Ponadto w
2020 dr M. Gosecka zostata cztonkiem Subcommittee on Polymer Terminology, SPT
IUPAC Polymer Division. Warty podkredlenia jest udziat w pracach Panelu Ekspertéw
Narodowego Centrum Nauki w 2019 i 2020 roku oraz organizacja wtasnego zespotu
badawczego.

Podobnie skromy jest dorobek dydaktyczny, to jedynie aktywnos¢é w ramach
Festiwalu Nauki i Sztuki w todyzi, przed uzyskaniem stopnia doktora prowadzita pokazy
naukowe, nastepnie w 2019 roku wygtosita jeden wyktad pt. ,,Reperowalne plastiki-
koniec probleméw z zalegajgcymi odpadami’. W ksztatceniu mtodej kadry
uczestniczy jako opiekun pomocniczy dwdch przewoddw doktorskich realizowanych
w ramach projektu SONATA, ktérego jest kierownikiem. Chociaz ten dorobek wydaje
si¢ skromny to nalezy podkreslic, ze jednostka PAN nie ma typowego akademickiego
ksztatcenia studentow, stqd frudno wymagaé w tym zakresie rezultatéw podobnych
jak np. na wydziatach uniwersyteckich.

Whniosek koncowy

Analiza dorobku naukowego pozwala stwierdzi¢, ze dr Monika Gosecka prowadz
samodzielne badania, ktére wnoszq istotny wktad w rozwéj nauki i majg potencjat
aplikacyjny. Nalezy podkresli¢ jej skutecznos¢ w pozyskiwaniu srodkéw finansowych
na badania naukowe, co wskazuje na samodzielnosé w planowaniu i prowadzeniu
badan.

Przedstawione osiggniecie naukowe ma charakter nowatorski i spetnia kryterium

nowosci naukowej wymagane w procedurze habilitacyjne;.
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Habilitantka przedstawita osiggniecie, ktére stanowi cykl 9 jednotematycznych
publikacji w czasopismach objetych listg JCR, wykazujgc swdj dominujgcy wktad
w autorstwo kazdej z prac. Catkowity dorobek naukowy stanowi 30 publikaciji w tym
27 z listy JCR, pozostate dane bibliometryczne, H-index: 8, liczba cytowah 223 w tym
180 niezaleznych, catkowity IF wszystkich publikacji wynosi 98,879. Posiada
wystarczajgce osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne.

Przedstawiony do oceny w postepowaniu habilitacyjnym dorobek dr Moniki
Goseckie] dotyczgcy osiggniecia naukowego, pozostatego dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego spetnia wymogi formalne ustawy o stopniach
i tytutach naukowych oraz wymogi zwyczajowe w zakresie jakosci i nowatorstwa
dorobku naukowego. W zwigzku z powyziszym wnoszeé O nhadanie dr Monice

Goseckiej stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki chemiczne.
Prof. dr hab. Jolanta Ejfler
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