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Recengzja osiqgniecia naukowego
oraz istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dra Tomasza Szczepana Makowskiego
przygotowana dla celéw postepowania habilitacyjnego

Podstawa prawna

Dr Tomasz Makowski w dn. 05.10.2020 r. przedtozyt Radzie Doskonatosci Naukowej (RDN)
wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych, w dyscyplinie Nauki chemiczne, na podstawie osiggniecia naukowego pt.
»Elektroprzewodzqce, superhydrofobowe i antybakteryjne materiaty widkniste, w tym
biodegradowalne, uzyskiwane poprzez modyfikacje powierzchni”. Z kolei Rada Naukowa
Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk w Lodzi jako
jednostka prowadzgca postepowanie na podstawie decyzji RDN, powotata mnie w skiad
Komisji habilitacyjnej Uchwalg Nr 03/143/2021 z dn. 15.03.2020 r. Pelng dokumentacje
Habilitanta otrzymatem 30 marca 2021 r.

Niniejszg recenzje przygotowatem na podstawie obecnych regulacji prawnych zawartych w
Ustawie z dn. 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”, ktéra stwierdza w Art.
219 m.in., ze ,(...) stopien doktora habilitowanego moze by¢ nadany osobie, ktora: 1) posiada
stopien doktora; 2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowiqce znaczny
wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej: (a) 1 monografie naukowq wydangq przez
wydawnictwo, ktore w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie
sporzqdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub b) 1
cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych

lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania
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artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzqdzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub c) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe,
konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne, 3) wykazuje sie istotnq aktywnosciq naukowq albo
artystycznq realizowanq w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczegolnosci zagranicznej (...)”. Wymogi te majg po czesci czysto formalny charakter i moga
by¢ praktycznie natychmiast zweryfikowane. Natomiast kwestig kluczowg dla recenzenta
pozostaje ocena, czy wniesiony przez habilitanta przedtoZonym osiggnieciem wktad w rozwdj
nauk chemicznych jest ,,znaczny” oraz czy aktywno$¢ naukowa realizowana przy wspotpracy

naukowej (niezaleznie od jej ,geografii”) jest ,istotna”.

Sylwetka kandydata

Dr Tomasz Makowski ukoniczyt studia magisterskie w zakresie chemii w 2004 r. na Wydziale
Fizyki i Chemii Uniwersytetu Lodzkiego. W 2008 r. zwigzat swojg kariere naukowg z Centrum
Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Naukowej w Lodzi, gdzie pracuje
nieprzerwanie do dzisiaj, kolejno jako chemik, asystent, specjalista i adiunkt. Jego
doswiadczenie naukowe — obejmujgce nieokreslong w autoreferacie 4-letnig przerwe (2004-
2008) (w okresie ktorej jednak zostaty opublikowane 3 prace) — jest bogate, a co nieczeste i
stgd warte podkres$lenia, zwigzane z pewnym przeorientowaniem tematyki badan. Rozprawa
doktorska Pana Makowskiego — obroniona w 2013 r. — dotyczyla bowiem wytwarzania
cienkich, wysoce anizotropowych warstw organicznych na potrzeby (opto)elektroniki via
strefowe odparowanie rozpuszczalnika. Warto nadmieni¢ takze, ze kariera naukowa dra
Makowskiego zawiera dwie wizyty studyjne w prestizowych osrodkach naukowych (Max-
Planck-Institut fiir Polymerforschung, Niemcy, 1 tydzien; Institute of Macromolecular Chemistry,
Academy of Sciences, Czechy, 5 dni), i co istotne z punktu widzenia recenzji, wizyty te
zaowocowaly dtugofalowg wspéipracg i wspdlnymi publikacjami naukowymi. Umiejetnosé¢
wspoélpracy naukowej dra Makowskiego ukazuje takze liczba wspoétautoréw publikacji, ktora

wg bazy Scopus wynosi 94.

Osiggniecie naukowe

Podstawe recenzowanego osiggniecia naukowego stanowi monotematyczny cykl o$miu

publikacji naukowych w obiegu miedzynarodowym wydanych w czasopismach z listy Journal
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Citation Reports, w tym siedmiu wieloautorskich i jednej jednoautorskiej. Prace zostaty
opublikowane tgcznie w trzech specjalistycznych, prestizowych periodykach: 3 x Cellulose
(oficyna Springer, kwartyl pierwszy cytowalno$ci czasopism (Q1) z dziedziny Polymers and
Plastics), 3 x Applied Surface Science (Elsevier, Q1 — Chemistry), 2 x Materials and Design
(Elsevier, Q1 - Materials Science). Rzeczg oczywistg jest, iz nie sposdb oceni¢ wartosci
naukowej artykutéw po samym tylko czasopi$mie vide najnowsze rekomendacje DORA (a za
nimi stosowne deklaracje przyjete przez wiele instytucji). Z drugiej strony warto podkreslic,
iz (najczesciej) proces oceny w najlepiej cytowanych czasopismach jednoznacznie rzutuje na
warto$¢ opublikowanych w nich prac. Stad, nie tylko dla celow statystycznych, ale i
obrazujgcych (przynajmniej w sporej czesci) potencjal naukowy prac, warto przywota¢ ogolne
wskazniki bibliometryczne. Dla ocenianego osiggniecia zakres wartosci wspodtczynnika
oddziatywania (IF) dla powyzszych czasopism, zgodnych z rokiem opublikowania, rozcigga sie
od 3,150 do 6,182, a jego suma dla w/w prac wynosi 34,361, co oznacza Sredni IF ca. 4,30 na
kazdg prace.

Analiza podstawy osiggniecia naukowego dra Tomasza Makowskiego wskazuje, ze we
wszystkich, starannie zaplanowanych i wyselekcjonowanych tematycznie, o§miu publikacjach
wchodzgcych w sklad w/w osiggniecia naukowego byt On autorem korespondujgcym z
redakcjg czasopism, w tym w siedmiu byt autorem pierwszym. Wskazuje to oczywiscie takze,
ze wklad Habilitanta w powstanie tych prac byt dominujgcy. Szczegétowe deklaracje i
oswiadczenia Habilitanta oraz pozostatych wspoétautorow potwierdzajg ten fakt, tj.
przewazajgcy wklad dra Makowskiego w: (i) sformulowanie problemu naukowego i
zaplanowanie badan, (ii) przeprowadzenie wielu prac eksperymentalnych (osadzanie
elektrochemiczne, analiza morfologii powierzchni SEM/EDX, AFM, pomiary elektryczne,
pomiary kata zwilzania, elektrochemiczne i spektroskopowe), (iii) analize otrzymanych
wynikow, (iv) sformutowanie wnioskéw, i (v) przygotowanie manuskryptéw i ich korekty. Co
istotne, odpowiednio drugg i czwartg najlepiej cytowang pracg Habilitanta sg wtasnie
publikacje poswiecone: elektroprzewodzgcym powlokom na materiatach bawelnianych
wytworzonym z uzyciem MWCNTSs (Cellulose 2014) i rGO (Cellulose 2017) — odpowiednio 30 i

24 cytowania wg Web of Science.
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Tematyka habilitacyjna dra Makowskiego objela modyfikacje fizykochemiczne powierzchni
polimeréw naturalnych i syntetycznych prowadzgce do wielofunkcyjnych, tzw. inteligentnych
tekstyliéw (ang. smart textiles), zwanych réwniez e-tekstyliami, pod kagtem optymalnych
parametréw uzytkowych. Tematyka ta jest istotna z punktu widzenia badan podstawowych,
niemniej nosi takze wyraznie zarysowany charakter aplikacyjny. Osiggniecie naukowe objeto
przede wszystkim zbadanie mozliwosci kompatybilizacji homo- i heterogenicznych
materiatéw widknistych, tj. celulozy, bawelny, poli(tereftalanu etylenu), polipropylenu,
polietylenu HDPE, poli(fluorku winylidenu) i polilaktydu, z ré6znorodnymi funkcjonalnymi
nano- i mikroczgstkami celem wytworzenia materiatow o pozadanych wlasciwosciach
uzytkowych, w tym wrazliwych na bodZce srodowiskowe. Jako komponenty elektroaktywne
i/lub bioaktywne zastosowano komercyjne wielo$cienne nanorurki weglowe (MWCNTSs,
Nanocyl NC7000™, niski poziom grafityzacji, czystos¢ 90%), zredukowany tlenek grafenu
(rGO) lub polipirol (PPy) oraz czgstki metalicznego srebra. Z kolei superhydrofobowos$¢
materiatéw docelowych uzyskiwano gtéwnie poprzez wprowadzenie na powierzchnie wiokien
sferoidalnych czgstek poli(metylosilseskwioksanu) — zwigzanych kowalencyjnie z wiéknami
poprzez reakcje z powierzchniowymi grupami hydroksylowymi — w rozmiarze od kilkunastu
do kilkudziesieciu nanometréw. Publikacje te majg zblizong strukture obejmujgca
otrzymywanie funkcjonalnych powlok oraz ich charakterystyke fizykochemiczng (i
biologiczng), a zatem potencjalnie uzytkowa. Powloki pierwotne z funkcjg przewodnictwa
elektrycznego byty tworzone najcze$ciej przez napawanie lub namaczanie wodnych dyspers;ji
nanorurek dajagc tréjwymiarowe sieci MWCNTs jako elektrody. Nastepnie do tak
przygotowanych powierzchni kotwiczono: (i) elektrochemicznie czgstki Ag lub PPy, lub (ii)
chemicznie nanoczastki hydrofobowych polimeréw. Habilitant podsumowujgc zaréwno
przedstawione do oceny osiggniecie naukowe jak i praktycznie kazdg z tych publikacji z
osobna (w rozdziatach typu Conclusions), proponuje konkretne zastosowanie wypracowanych
rozwigzan, np. jako odziezy: wodoodpornej acz przepuszczalnej dla pary wodnej,
»~opomiarowanej” dla rozwigzan tekstronicznych, antyelektrostatycznej, czy tez jako folii do
ekranowania promieniowania elektromagnetycznego. Niemniej wiekszos¢ z nich nie zostata
przebadana w warunkach zblizonych do rzeczywistych, gdzie wazng role peini adhezyjnos¢
powtok, np. w e-tekstyliach sprzezonych z uktadami pomiarowymi — zabrakto zatem elementu

weryfikacji proponowanych aplikacji. Jest to nieco zastanawiajgcy mankament osiggniecia
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naukowego - tym bardziej, iz lwia cze$¢ badan Habilitanta zostata przeprowadzona w ramach
realizacji projektow NCN, tj. Opus i Sonata — obydwu zdobytych w panelu ST8, czyli o istotnym
inzynieryjnym/aplikacyjnym charakterze (InZynieria procesow i produkcji). By¢ moze stad tez
wynika fakt, iZ wyniki badan nie zostaty opublikowane w czasopismach tzw. gtéwnego nurtu.
A zatem o ile wytwarzanie powtok i préby zrozumienia mechanizméw nimi rzagdzgcych nalezy
oceni¢ zdecydowanie pozytywnie, o tyle weryfikacja praktyczna i skalowalno$¢ rozwigzan
wcigz czekajg na dalsze prace. Bytloby z pewnoscig korzystne zaréwno dla Habilitanta jak i
otoczenia spoteczno-gospodarczego, gdyby sprobowac ,,wynies¢” skadingd bardzo ciekawe

wyniki z przestrzeni laboratoryjnych do hal technologicznych.

Najlepiej cytowang pracg (56 cytowan) dra Makowskiego jest publikacja dotyczgca wysoce
anizotropowych filmoéw zawierajgcych dyskotyczne jednostki ftalocyjaninowe, a uzyskanych
za pomocg strefowego odparowania rozpuszczalnika (Nanotechnology 2007). Liczba cytowan
dla pozostatych prac jest mniejsza od 15. W tym miejscu warto przywota¢ catkowity dorobek
naukowy Habilitanta, ktéry wg WoS (stan na 01.05.2021 r.) wynosi 41 publikacji w
czasopismach z listy JCR, przy sumie cytowan bez autocytowan réwnej 290. Przekrojowa
dynamika publikowania jest dobra — 2,73 pracy na rok, a po doktoracie (czyli po 2013 r.)
zdecydowanie bardzo dobra, tj. 4,75 pracy na rok (38 prac na 8 lat). Oceniajgc iloSciowo w/w
zbiér mozna z pelnym przekonaniem stwierdzié, ze dla dyscypliny Nauki chemiczne wszystko
to oznacza wynik bardzo dobry. Habilitant legitymuje sie takze dobrym jak na etap kariery

indeksem Hirscha réwnym 10.

Whniosek habilitacyjny i pozostale kryteria oceny

Whniosek habilitacyjny zostal przygotowany raczej starannie i stanowi spdjny przewodnik po
dotychczasowym przebiegu kariery naukowej. Wyjatek stanowig btedy w nazewnictwie (np.
nazwa systematyczna Irganox 1010 i kilku innych) czy tez nieprawidtowe okreslenia typu
»~mikrofotografie SEM”, kilka btedéw literowych, a takze rozdzielanie rysunkéw od ich
podpiséw. Co do samej metodyki badan z uzyciem komercyjnych MWCNTs jako uchybienie
trzeba potraktowa¢ brak ich niezaleznej analizy morfologiczno-chemicznej, gdyz nawet
pojedyncze szarze produkcyjne tego nanomaterialu mogg znacznie sie rdéznié¢, m.in.

zawartos$cig nosnika Al,Os i wlasciwego katalizatora wzrostu MWCNTS, czy tez stopniem
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krystalicznosci i poziomem funkcjonalizacji najbardziej zewnetrznych $cian nanorurek — by
wymieni¢ tylko te najwazniejsze z punktu widzenia dalszych badan. Podobnie z tzw.

»grafenem”, GO i rGO.

Odrebnie sklasyfikowanym kryterium w recenzji rozpraw habilitacyjnych jest ,istotna
aktywnos¢ naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej (...)”. Ustawodawca nadat temu kryterium
specjalne znaczenie 1gczac posiadanie doktoratu, odpowiednich ,subosiggniec” i w/w

»

kryterium spéjnikiem ,i”. Ocena tego kryterium jest na pierwszy rzut oka nieco
problematyczna, poniewaz Habilitant w p. 5 swojego Autoreferatu, ktére dotyczy tego wtasnie
kryterium, wpisatl ,,brak”. Z drugiej strony w p. 9, dotyczgcym ,Uczestnictwa w programach
europejskich oraz innych programach miedzynarodowych i krajowych” wpisat kilku
partneréw miedzynarodowych opisujgc szczeg6towo rodzaje wspotpracy naukowej, niemniej
zadna z tych wspdiprac nie dotyczy wspdlnej realizacji programéw naukowo-badawczych (lub
innych, np. edukacyjnych). Biorgc jednak pod uwage, iz wspotpraca z Case Western Reserve
University (Cleveland, OH, USA) przyniosta wspolng publikacje z recenzowanego osiggniecia
(Materials and Design 162 (2019) 219-228), a z Institute of Chemistry, Slovak Academy of

Sciences (Bratystawa, Stowacja) i Max Planck Institute for Polymer Research (Mainz, Niemcy)

inne prace, tzn. spoza osiggniecia, to nalezy ten element oceni¢ in plus.

Wymiernym i niezwykle istotnym z punktu widzenia przysztego rozwoju naukowego jest fakt,
iz Habilitant dwukrotnie pozyskat srodki na prowadzenie swoich badan i kierowat projektami
w obszarze badan podstawowych (NCN, rozliczony Opus i Sonata w realizacji do listopada
2021). Projekty te przyniosty warto$ciowe prace (np. Opus 4 prace, ktére stanowig ,,ilo§ciowo”
polowe niniejszego osiggniecia). Ten element zatem zdecydowanie nalezy oceni¢ wysoko, tym
bardziej, Ze pozyskanie grantu Opus wigze sie przeciez z konkurowaniem z bardzo
doswiadczonymi badaczami. Nie mniej istotne jest, ze dr Makowski byl takze gléwnym
wykonawcg lub wykonawcg w siedmiu innych grantach krajowych (4 x Opus, EFS, MNiSW,
KBN). Niezbicie dowodzi to duzej aktywnosci Habilitanta w pozyskiwaniu srodkéw na badania

naukowe i ich planowej realizacji.

Doswiadczenie dydaktyczne dra Makowskiego jest raczej skromne, poniewaz zdobyt je w ciggu
3 lat wyktadu z Mikroskopii sit atomowych (prowadzonego dla doktorantéw w niepodanym

wymiarze godzin) oraz cyklu wykladéw o charakterze popularno-naukowym. Wynika ono
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przypuszczalnie ze stricte badawczego (naukowego) charakteru stanowisk, na ktorych dr
Makowski byl zatrudniony. Z drugiej strony godnym podkre$lenia jest fakt, iz dr Makowski
jest kierownikiem Zespotu Struktury Powierzchni Materii Miekkiej CBMiM, a takzZe pelni role
promotora pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim; wszystko to wymaga

umiejetnosci dydaktycznych i mentorskich.

Aktywnos¢ recenzencka (szereg recenzji dla prestizowych wydawnictw), organizacyjng i

administracyjng Habilitanta nalezy oceni¢ bardzo dobrze.

Przechodzac do stabszych stron wniosku habilitacyjnego, w dorobku Habilitanta niedosyt
budzi brak wspéipracy z otoczeniem gospodarczym wobec zgota perspektywicznych wiasnych
rozwigzan w obszarze modyfikacji materialéw widknistych czy tez ogolnie tekstroniki (lub
chociazby wybranej innej aplikacji). My$le, Ze brak ten moze jednak stanowi¢ ciekawe
wyzwanie dla miodego lidera grupy badawczej. Inng stabszg strong jest brak pracy
przegladowej w tematyce habilitacji. W samym autoreferacie zabraklo mi takze jasno
nakreslonej wizji dalszego wlasnego rozwoju badawczego, w tym zarysu strategii budowy
zespotu naukowego w otoczeniu silnych, konkurencyjnych grup badawczych na Swiecie.
Prezentacja wynikéw wlasnych badan w Autoreferacie zyskataby takze na ich wyrazistszym
poréwnaniu z aktualnymi rozwigzaniami alternatywnymi. PowyZsze uwagi majg jednak
przede wszystkim charakter sugestii czy tez rekomendacji recenzenta, poniewaz catoksztatt

whniosku habilitacyjnego oceniam jednoznacznie pozytywnie.

Reasumujgc — majgc na uwadze wysokg aktywnos$¢ naukowgq, efektywnos$¢ w pozyskiwaniu
srodkéw finansowych na badania, bogate doswiadczenie naukowe oraz umiejetnosé
prowadzenia badan przy wspéipracy krajowej i zagranicznej, a takze aktywng dziatalnos¢
recenzencka i zdolno$¢ pozyskiwania nowych oséb do pracy naukowej, uwazam z pelnym
przekonaniem, ze dr Tomasz Szczepan Makowski spelnia wszystkie ustawowe
i zwyczajowe warunki stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Stad tez wnioskuje do Rady Naukowej Centrum Badari Molekularnych

i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk w Lodzi o dalsze procedowanie wniosku.

Z powazaniem

%JW



