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STRESZCZENIE

Tematem rozprawy doktorskiej sg ,Hybrydowe kompozyty polilaktydu i pochodnych
krzemoorganicznych”. Celem prowadzonych badah byto zbadanie mozliwosci wykorzystania
pochodnych krzemoorganicznych: polisiloseskwioksandow oraz cyklotetrasiloksanow
sfunkcjonalizowanych podstawnikami zdolnymi do oddziatywan supramolekularnych (wigzania
wodorowe oraz oddziatywania typu n-1*) jako modyfikatoréow polilaktydu (PLA). Polilaktyd, jako
.podwojnie zielony” biopolimer, cieszy sie ogromnym zainteresowaniem ze wzgledu na naturalne
pochodzenie, biokompatybilnos¢, biodegradowalnos$¢ oraz kompostowalnos¢. Tego typu materiaty sg
niezwykle wazne ze wzgledu na zwiekszajgce sie zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego
odpadami z tworzyw polimerowych oraz wyczerpywaniem sie zasobow surowcow kopalnych. PLA
wymaga jednak modyfikacji w celu polepszenia jego wiasciwosci uzytkowych, szczegdlnie
termicznych i mechanicznych. Dlatego poszukuje sie jak najbardziej efektywnych metod wytwarzania
biodegradowalnych materiatéw kompozytowych o jak najkorzystniejszych wiasciwosciach uzytkowych.
Interesujgcym przyktadem moze byé zastosowanie amidowych lub hydrazydowych pochodnych
arylowych, ktére tworzg nanokrysztaty w trakcie schfadzania stopu domieszkowanego PLA. Tworzenie
wigzan wodorowych pomiedzy wigzaniami estrowymi w tancuchach PLA i strukturami amidowymi lub
hydrazydowymi prowadzi do efektywnej nukleacji PLA.

Liniowe poli(silseskwioksany) (LPSQ-R) sfunkcjonalizowane podstawnikami zawierajgcymi
grupy boczne (COOH, COOMe, OH, CgH4F, CsH4CF3, CgFs), mogace oddziatywac z ugrupowaniami
poliestrowymi, zostaty zaprojektowane jako nowe modyfikatory PLA. Ich wspdlng cechg jest obecnos¢
podwdjnego tancucha gtéwnego o drabinkowej budowie, co umozliwia kontrole rozmieszczenia
przestrzennego bocznych grup funkcyjnych znajdujgcych sie przy kazdym atomie krzemu (podobnie
jak ma to miejsce w supramolekularnych krysztatach tworzonych przez pochodne amido/hydrazydo-
arylowe w stopie polilaktydu). Ich matoczgsteczkowe analogi — cyklotetrasiloksany (CX-R) — zostaty
zastosowane w celu oszacowania wptywu struktury LPSQ na wiasciwosci hybrydowych materiatow.
Substancje te byly czesciowo mieszalne z osnowg PLA a sita ich interakcji z matrycg poliestrowa,
jak réwniez morfologia (makroczasteczki lub zwigzki matoczgsteczkowe), okres$laty ich stopien
dyspersji w matrycy poliestrowej. Uzyskane w ten sposdb materiaty hybrydowe wykazywaty rézne
wiasciwosci fizykochemiczne i mechaniczne, w zalezno$ci od rodzaju i zawartosci LPSQ-R oraz CX-
R. Dodatki LPSQ-R, w zaleznosci od rodzaju grupy funkcyjnej R, wptywaty na przebieg krystalizacji
fazy amorficznej w trakcie ogrzewania oraz stereokompleksacji, jak rowniez na wtasciwosci optyczne
i mechaniczne. Nalezy podkresli¢ znaczny wzrost ciggliwosci materialu w obecnosci LPSQ
z podstawnikami COOMe, CgH4F, CsH4CF3 i CgF5s przy zachowaniu wysokiej granicy plastycznosci.
Z kolei dodanie LPSQ-COOH, LPSQ-COOMe oraz LPSQ-OH znaczgco poprawiato odpornosé



termiczng PLA. Nalezy podkresli¢, ze zwigzki tworzgce wigzania wodorowe oraz oddziatywania typu
n-m* z atomami fluoru zastosowano do modyfikacji PLA po raz pierwszy. Dzieki temu udato sie

znaczaco polepszy¢ wiasciwosci barierowe w amorficznych foliach wykonanych z domieszkowanego
polilaktydu.



