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OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNE] I CALOKSZTALTU DOROBKU NAUKOWEGO, DYDAKTYCZNEGO
ORAZ ORGANIZACYJNEGO DR URSZULI MIZERSKIE)

Przedmiotem rozprawy habilitacyjnej dr Urszuli Mizerskiej, procedowanej przez Rade
Naukowa Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi,
jest jednotematyczny cykl dziewieciu publikacji naukowych (U1-U9), zatytulowany
»~Nowe materialy krzemowe 2D i 3D otrzymywane przez funkcjonalizacje i sieciowanie
polihydrometylosiloksanu (PHMS)".

SYLWETKA HABILITANTKI

Dr Urszula Mizerska jest absolwentka Wydzialu Chemii Uniwersytetu todzkiego.
Studia ukonczyta w 2000 roku, bronigc prace, dotyczaca konduktometrycznego badania
elektrolitow typu 1-1 w mieszaninach wody z metanolem. W roku 2001 zostata zatrudniona
w Samodzielnej Pracowni Polimeréw Heteroorganicznych, a od 2005 roku w Zaktadzie
Inzynierii Materialdbw Polimerowych CBMiM PAN na stanowisku chemika, koncentrujgc
swoje zainteresowania naukowe na sposobach syntezy i badaniach wtadciwosci polimeréw
krzemoorganicznych. Efektem prowadzonych badan pod kierunkiem prof. dr hab. Juliana
Chojnowskiego byta praca doktorska pt. ,Synteza polimeréw i materiatéw krzemowych
z bioaktywnymi grupami azotowymi”, obroniona w 2010 roku. Praca zostala wyrézniona
przez Rade Naukowa CBMiM PAN w kodzi. Od roku 2013 zatrudniona na stanowisku
specjalisty badawczo-technicznego w dotychczasowym Zakladzie, a od roku 2022
na stanowisku adiunkta w Dziale Nanomateriatléw Polimerowych. W roku 2023 odbyta
kréotkoterminowy staz (1 miesieczny) w Centrum Papiernictwa i Poligrafii Politechniki
Lodzkie;j.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Na osiagnigcie naukowe pt. ,Nowe materialy krzemowe 2D i 3D otrzymywane przez
funkcjonalizacje i sieciowanie polihydrometylosiloksanu (PHMS)” sktada sie cykl 9 prac,
opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych. Wyniki swoich badan autorka
podsumowata w postaci autoreferatu, bedacego nie tylko streszczeniem poszczegdlnych
publikacji, ale takze bardzo skrétowego wprowadzenia w zagadnienia materiatéw
krzemowych, ze szczegélnym uwzglednieniem materiatbw powlokowych oraz
mikrosferycznych.

W tym miejscu muszg stwierdzi¢, ze omdéwienie najwazniejszych wynikéw badawczych
zostato przedstawione w chaotyczny sposéb, zbyt duzo uwagi poéwiecono szczegétom
technicznym zamiast skupi¢ sie na oméwieniu poszczegdélnych efektéw i wykazaniu spdjnej
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koncepcji badan. We wstepie (moim zdaniem zbyt krétkim) bardzo lakonicznie opisano
polihydrosiloksany i mikrosferyczne materiaty krzemianowe oraz ich potencjalne kierunki
zastosowan. W tej czesci autoreferatu warto bylo wskaza¢ co do tej pory w tej tematyce
zostato zrobione, a wéwczas duzo tatwiej oceni¢ elementy nowosci swoich badan. W dalszej
czesci trudno zorientowac sie, ktéra publikacje Habilitantka omawia, gdyz wyniki z réznych
prac przeplatajg sie, a stosowana numeracja w podtytutach nie zawsze odnosi sie do
wiasciwych prac. Z kolei publikacje U4 oraz U6 s3 tylko wymienione (na str. 14), ale nie
zostaly oméwione. Uwazam takze, Ze umieszczenie w autoreferacie tabel z danymi nie byto
zasadne gdyz autorka nie odnosi sie do tych danych i nie komentuje poszczegélnych wartosci.
Na dodatek w tekscie pojawily sie dwie rézne tabele nr 3 (str. 29 i str. 32). Pojawiajg sie takze
niepotrzebne skroty myslowe lub mieszanie pojecia absorpcji z adsorpcjg, a takze dosc
drastyczne (tragikomiczne) sformutowania (str. 29) ,Mikrosfery ........ pirolizowano z moim
udziatem w temperaturach 400-1200°C". Staranne przeczytanie autoreferatu, ktéry nie jest
dtugi, pozwolitoby uniknac takich pomytek.

Autoreferat, ktéory powinien peini¢ role przewodnika i uwypukli¢ najwazniejsze
osiagniecia, w tym przypadku raczej nie pelni takiej funkcji. Poszczegdlne prace zostaty
ponumerowane, ale kolejnos¢ ich omawiania jest dowolna. Czy nie mozna byto ich omawiac
po kolei? To z pewnosciag wplynetoby na klarownos$¢ i zrozumiato$¢ catego tekstu.
Ponadto 8 z prezentowanych prac dotyczy gtéwnie materiatéw mikrosferycznych natomiast
tylko jedna (U9) dotyczy materiatlu powlokowego. Dlatego, aby wiaczy¢ te prace w cykl
zaproponowano tytul osiagniecia, ktéry w moim odczuciu nie jest w peini adekwatny
bo zasadniczym aspektem badan byly badania wptywu funkcjonalizacji i czynnika
sieciujgcego na wiasciwosci wytworzonych materiatéw. Analizujac inne prace Habilitantki,
ktdére nie wchodza w sktad osiagniecia mozna sie zastanawiac¢ dlaczego niektére z tych prac
(a takze Pat. 230304) nie zostaly ujete w cyklu, pomimo, Ze tematycznie sg zbiezne.

Ale przedmiotem oceny nie jest edytorska strona autoreferatu lub uktad jego
zawarto$ci merytorycznej (ktéry jest indywidualng sprawa kazdego autora), lecz ocena
catoksztattu osiggnie¢ naukowych, przedstawionych w pracach [U1] - [U9].

Gléwnym  celem  wszystkich prac bylo zastosowanie funkcjonalizacji
polihydrometylosiloksanu i réznych wariantéw jego sieciowania (przy wykorzystaniu
roznych czynnikow sieciujgcych), ktére docelowo prowadzily do wytworzenia nowych
materialéw krzemowych o specyficznych wtasciwosciach powierzchniowych (hydrofilowo-
hydrofobowych), biobéjczych lub bedacych prekursorami materiatéw ceramicznych.
Punktem wyjscia do tych badan byta opracowana w Zespole prof. Juliana Chojnowskiego
metoda syntezy mikrosfer polisiloksanowych.

Habilitantka, w ramach swoich badan, zastosowata do funkcjonalizacji rézne
pochodne, poczawszy od alkoholu izopropylowego poprzez alkilosilany (Me3SiCl i MesSiOEt)
[U1], a skoriczywszy na organofunkcyjnych silanach, zawierajacych ugrupowania
chloropropylowe, aminopropylowe, imidazolopropylowe, oktylodimetyloamoniopropylowe
[U2] oraz merkaptopropylowe [U5]. Tak modyfikowane polisiloksany byly sieciowane
za pomocg 1,3-diwinylotetrametylodisiloksanu lub diwinylobenzenu [U7], a nastepnie
po wytworzeniu emulsji, w procesie kondensacji otrzymywano mikrosfery krzemianowe.
Ta réznorodnos¢ zastosowanych grup funkcyjnych, a takze sposobu sieciowania umozliwita
Habilitantce okre$lenie ich wplywu na wtasciwosci hydrofilowo-hydrofobowe uzyskanych
mikrosfer polisiloksanowych.



Okre$lenie tych wilasciwosci jest istotne ze wzgledu na kierunek ich aplikacji. Do celéw
biomedycznych pozadane sa mikrosfery hydrofilowe, a do wytworzenia kompozytéw
polimerowych o wiasciwosciach hydrofobowych. Do badania witasciwosci hydrofilowo-
hydrofobowych Habilitantka opracowala dwie metody polegajgce na adsorpcji rézu
bengalskiego lub biatka (y-globuliny). Zaréwno barwnik jak i biatko wykazujg wieksze
powinowactwo do powierzchni hydrofobowych. Ciekawym aspektem tej czeéci badan byto
zastosowanie mikrosfer funkcjonalizowanych merkaptosilanem do immobilizacji nanosrebra
i tak wytworzony material zastosowano w badaniach mikrobiologicznych [U5].
Dla poréwnania aktywnosci biobdjczej przygotowano liniowe homo- i kopolimery
siloksanowe, zawierajagce analogiczne ugrupowania merkaptanowe, umozliwiajace
immobilizacje nanosrebra. Przeprowadzone badania wykazaly, ze mikrosfery
polisiloksanowe, zawierajgce ugrupowania -SAg sa silnie bakteriostatyczne i biobdjcze,
w szczegdlnosci do szczepéw gram-ujemnych, a takze do niektérych klinicznych szczepéw
bakterii. Ich aktywno$¢ jest wyzsza od aktywnosci liniowych polisiloksanéw z analogicznymi
grupami funkcyjnymi.

Drugim aspektem badar Habilitantki byto zastosowanie mikrosfer polisiloksanowych
do wytwarzania materiatéw ceramicznych. Bez watpienia jest to obszar badan o duzym
potencjale aplikacyjnym. Typowe mikrosfery polisiloksanowe sieciowane
1,3-diwinylotetrametylodisiloksanem zawieraty relatywnie duzo tlenu dlatego w trakcie
pirolizy uzyskiwano gltownie materiat ceramiczny krzemotlenowoweglikowy SiOC. Wstepne
badania wykazaly, ze materialy po pirolizie mikrosfer funkcjonalizowanych zwigzkami,
zawierajgcymi ugrupowania aromatyczne (np. styren), zawierajg wyzsza zawartos¢ wolnego
wegla [U3]. W dalszej czesci badan analizowano wptyw temperatury pirolizy i ceramizacji
na strukture wytworzonych materiatow ceramicznych, co pozwolito okresli¢ jak ona wptywa
na porowato$¢ i jej rodzaj [U4] oraz na parametry wytrzymato$ciowe uzyskanych
materiatdow ceramicznych [U6]. Nowatorskim rozwigzaniem, zastosowanym przez
Habilitantke bylo zastapienie diwinylotetrametylodisiloksanu jako czynnika sieciujacego,
diwinylobenzenem [U8]. W efekcie, tak wytworzone mikrosfery posiadaly wiecej wegla
aromatycznego, ktéry w trakcie pirolizy ulegat reakcji z tlenem, zawartym w materiale
preceramicznym, co powodowato uzyskanie porowatego materiatu z weglika krzemu. Jest to
bardzo atrakcyjna metoda wytwarzania materiatow z wegliku krzemu, zwlaszcza w aspekcie
ekonomicznym, gdyz jest tansza od powszechnie stosowanej metody syntezy
z polikarbosilanéw. Ponadto, oprécz prostszej metody wytwarzania prekursoréw
sieciowanych diwinylobenzenem, wydajnos¢ materiatow ceramicznych otrzymanych po ich
pirolizie i ceramizacji byla znacznie wyzsza (do 46%) niz tych sieciowanych
diwinylotetrametylodisiloksanem (dla ktérych wydajnos$¢ byta ponizej 10%). Dodatkowym
atutem bylo zachowanie przez czastki kulistego ksztattu o hierarchicznej strukturze
mikro/mezo/makroporowatej.

Ostatnia publikacja w cyklu, jest praca odbiegajgca tematycznie (co wspomniatem
powyzej), a dotyczaca nowej metody sieciowania polihydrometylosiloksanu, katalizowanego
przez tris(pentafluorofenylo)boran P(CeFs)s. Praca jest bez watpienia bardzo interesujaca
i zawiera szereg istotnych elementéw badawczych (wraz z obliczeniami teoretycznymi),
ktére umozliwity zaproponowanie mechanizmu opartego na samorestrukturyzacji polimeru
liniowego w wyniku przeniesienia jonu wodorkowego pomiedzy atomami krzemu.
W konsekwencji nastepuje wytworzenie silne rozgatezionych polimeréw, ktére w konicowym
etapie ulegaja sieciowaniu. Opracowana metoda jest alternatywa do klasycznego sieciowania,



wymagajgcego katalizatoréw metalicznych i z pewnoscia znajdzie szereg praktycznych
zastosowan. Tym niemniej, biorac pod uwage, ze wszystkie pozostate publikacje dotyczg
materiatléw mikrosferycznych wytwarzanych w okreSlony sposéb, a ta jedna dotyczy
materialu powlokowego, sieciowanego wg catkiem innego mechanizmu, budzi moje
watpliwoéci. Jedyng spdjnag czescig jest polihydrometylosiloksan jako material wyjsciowy.
Dlatego moim zdaniem te prace mozna byto pomingé w cyklu monotematycznym lub by¢
moze zastapi¢ innymi pracami z dorobku Habilitantki, ktére sg bardziej spdjne tematycznie.

Tym niemniej, prace bedace podstawa analizowanego osiagniecia, zostaly
opublikowane w dobrych lub bardzo dobrych czasopismach z listy filadelfijskiej (bedacych
w bazie JCR). W szesciu publikacjach dr Mizerska jest pierwszym autorem, a w czterech
publikacjach jest autorem korespondencyjnym. W swoich pracach do charakterystyki
wytworzonych materiatéw oraz badan ich wlasciwosci powierzchniowych stosowata szereg
réznorodnych metod analitycznych co dowodzi dobrego opanowania warsztatu badawczego,
a wlasciwa interpretacja uzyskiwanych wynikéw badan i ich wykorzystywanie w kolejnych
etapach $wiadczy o dojrzato$ci naukowej. Wyniki uzyskane przez Autorke wnoszg oryginalny
wkiad w dziedzine szeroko rozumianych materiatéow polimerowych, a w szczegolnosci
preceramicznych i ceramicznych. W swoich pracach pokazata nie tylko metody syntezy
i charakterystyke nowych materialéw lecz takze potencjalne kierunki ich zastosowan.

OCENA CALOKSZTALTU DOROBKU 1 AKTYWNOSCI ZAWODOWEJ

Oprécz 9 prac, sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe, bedace podstawa habilitacji,
dr Urszula Mizerska opublikowata inne prace, ktérych ilo$¢ jest przyzwoita (jak na ten etap
rozwoju naukowego), ktére znajduja sie w dobrych lub bardzo dobrych czasopismach.
Catkowity dorobek publikacyjny Habilitantki obejmuje 41 publikacji w czasopismach
naukowych znajdujgcych sie w bazie JCR oraz 1 patentu europejskiego i 3 patentow
krajowych. Publikacje Autorki maja na chwile obecng 417 niezaleznych cytowan (bez
autocytowan wg. Web of Science) i odpowiada im indeks Hirscha rowny 13. Nalezy
podkresli¢, ze aktywnos$¢ dr Urszuli Mizerskiej nie ogranicza sie tylko do tematyki bedacej
podstawa habilitacji. Prowadzita i prowadzi badania nad wytworzeniem materiatow
o specyficznych witasciwosciach uzytkowych, miedzy innymi modyfikacje PCV i polietylenu
w celu uzyskania wilasnoéci biobdjczych 1 antyadhezyjnych, modyfikacje tkanin
nanoczgstkami grafenu w celu uzyskania tkanin przewodzacych lub wytwarzania powtok
o wysokim wspétczynniku zatamania §wiatta.

Aktywnos$¢ naukowa dr Mizerskiej (aczkolwiek dos¢ skromna) odzwierciedlona jest
rowniez w udziale w miedzynarodowych (23 konferencje) i krajowych (15 konferencji),
na ktérych prezentowata swoje wyniki gléwnie w formie posterowej. Zastanawia jednak fakt
nie uczestniczenia w Konferencjach w ostatnich latach. Ostatni udziat w konferencji
miedzynarodowej miat miejsce w 2016 roku, a przeciez aktywnos$¢ publikacyjna w ostatnich
latach i tym samym materiat do prezentacji byt duzy.

Dr Mizerska przygotowywata takze recenzje artykutéw dla renomowanych czasopism
zagranicznych co $wiadczy o jej rozpoznawalnoéci w dziedzinie, ktéra reprezentuje. Ponadto
Habilitantka uczestniczyta w realizacji 8 grantéw naukowych, z czego w tylko jednym petnita
funkcje kierownika. Jest to do$¢ skromny dorobek, ale mozna mie¢ nadzieje, Ze zdobyte



doswiadczenia umozliwia w najblizszej przysztosci kierowanie kolejnymi wilasnymi
projektami.

Stabg  strona  wniosku jest brak zagranicznych stazy = naukowych,
ktére w duzej mierze wptywaja na rozwdj i kreatywno$¢ pracy naukowej. Jest to do$¢ dziwne,
zwilaszcza, ze tak w renomowanej jednostce, jaka jest CBMiM, posiadajacej liczne kontakty
i wspotpracujacej z zespotami miedzynarodowymi, zaaranzowanie takiego stazu chyba
byloby mozliwe. Dlatego z pewno$cig inne wzgledy mialy wplyw na brak stazu.
Mankamentem wniosku jest takze brak (lub nie wskazanie we wniosku) innej formy
aktywnosci np. organizacyjnej, dydaktycznej samorozwoju lub wspierania i rozwoju miodej
kadry naukowej (opiekun naukowy, promotor pomocniczy, itp.).

PODSUMOWANIE

Bioragc pod uwage wszystkie przedstawione wyzej fakty i po wnikliwej analizie
gtownie dorobku publikacyjnego (zaréwno wchodzgcego w skiad cyklu, jak i pozostatych
prac) moge stwierdzi¢, ze z naukowego punktu widzenia osiggniecia naukowe dr Urszuli
Mizerskiej
s3 wystarczajace, aby dalej procedowac Jej wniosek. Tym samym przedktadam Komisji
w postepowaniu habilitacyjnym oraz Radzie Naukowej Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych PAN w todzi wniosek o dopuszczenie dr Urszuli Mizerskiej
do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego. Jednakze bioragc pod uwage pewien niedosyt
informacji prositbym o mozliwo$¢ uczestniczenia dr Urszuli Mizerskiej w posiedzeniu
Komisji i wyjasnieniu przyczyn stabej aktywnoéci, a takze co wplyneto na wybér 9 publikacji
do cyklu monotematycznego i dlaczego inne prace z Jej dorobku nie zostaty w nim ujete.

Poznan, 08.12.2023 r.
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