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MODYFIKACJA POLIESTROWYCH MATERIALOW WEOKNISTYCH

W ramach pracy doktorskiej, metoda elektroprzedzenia z roztworu, otrzymano
i zmodyfikowano widkniny z polilaktydu (PLA) o $rednich srednicach widkien w zakresie od
0,9 do 7 um. Wykorzystano zaréwno komercyjne PLA, poli(L-laktyd) (PLLA) i poli(D-laktyd)
(PDLA), jak réwniez zsyntezowane w CBMiM gwiazdziste PDLA z metylo-p-cyklodekstryna
jako rdzeniem oraz kwercetyng przytaczong przez kompleksowanie inkluzyjne, a takze
z dipentaerytritolem jako rdzeniem i kwercetyng. Zastosowano réwniez PLLA kowalencyjnie
przytaczony do sfunkcjonalizowanych wielosciennych nanorurek weglowych (MWCNT-OH).
Jako dodatki dodawane do roztworu polimeru uzyto kwercetyng, wielo$cienne nanorurki
weglowe (MWCNT) oraz liniowy poli(silseskwioksan) z metoksykarbonylowymi grupami
bocznymi (LPSQ-COOMe). Wykorzystano rowniez metode modyfikacji elektroprzedzonych
wioknin poprzez naniesienie MWCNT na powierzchni¢ widkien. Wytworzono rowniez, po raz
pierwszy, metoda elektroprzedzenia z roztworu, wtdkniny z poli(2,5-furanianu etylenu) (PEF),
a wybrang wldkning zmodyfikowano poprzez dwuetapowa reakcje chemiczng
z (3-merkaptopropylo)metylodimetoksysilanem i azotanem srebra.

Przeanalizowano struktur¢ wtoknin metoda elektronowej mikroskopii skaningowej (SEM),
natomiast ich wlasciwosci termiczne metoda skaningowej kalorymetrii réznicowej (DSC)
i termograwimetrii (TGA). Zbadano réwniez wiasciwosci mechaniczne wioknin podczas
rozciggania oraz zwilzalno$¢ wodg. W badaniach wykorzystano takze metody rentgenowskie
1 spektroskopowe. Mierzono powierzchniowa opornos¢ elektryczng wtdknin, a takze badano je
metoda spektroskopii impedancyjnej. Badano réwniez aktywnos$¢ antybakteryjng widknin
metoda krazkowo-dyfuzyjna, a ponadto metoda SEM przeanalizowano powierzchnie wtoknin,
ktore byly w kontakcie z agarem zaszczepionym bakteriami.

Elektroprzedzenie wldknin z gwiazdzistego PDLA z kwercetyng oraz z mieszanin
gwiazdzistych PDLA z kwercetyng i komercyjnym PLA w stosunku wagowym 1:1 a takze
dodanie kwercetyny do roztworu PLA umozliwilo otrzymanie wtoknin zawierajacych od 0,2
do 1,3 % wag. kwercetyny. Obecno$¢ kwercetyny nadata wiokninom PLA aktywno$¢
antybakteryjna.



Z kolei dodanie MWCNT i LPSQ-COOMe spowodowato podwyzszenie wytrzymatosci
mechanicznej. Widknina z PLLA zawierajaca 0,1 % wag. MWCNT i 10 % wag. LPSQ-
COOMe wykazata wytrzymalo$¢ na rozciaganie 2,4 razy wigksza niz wytrzymatos¢ wtokniny
z czystego PLLA.

Otrzymano réwniez wtokniny z komercyjnego PLA 1 z mieszaniny PLLA 1 PDLA, ktore
skrystalizowano. Mieszanina PLLA i PDLA skrystalizowata w formie stereokompleksu.
Modyfikacja skrystalizowanych wtoknin poprzez osadzenie MWCNT na powierzchni widkien
metoda napawania lub zanurzania w wodnej zawiesinie MWCNT, umozliwita nadanie
wiokninom przewodnictwa elektrycznego. Powierzchniowa opornos¢ elektryczna tak
zmodyfikowanych wtoknin wyniosta od 0,1 do 1,7 kQ/sq i zalezata przede wszystkim od
metody nanoszenia MWCNT. Chropowato$¢ powierzchni wiokien zostata zmodyfikowana
poprzez trawienie z uzyciem wodorotlenku sodu i zbadano jej wplyw na wilasciwosci
elektryczne wtoknin.

Metoda elektroprzedzenia z roztworu, otrzymano, a nastgpnie scharakteryzowano
wlokniny z PEF. Zr6znicowanie warunkoéw elektroprzedzenia i ich optymalizacja pozwolity na
wytworzenie widknin zlozonych z widkien o réznych $rednicach, o warto$ciach $rednich
w zakresie od 0,18 do 2,3 um. Z kolei modyfikacja poprzez dwuetapowa reakcje chemiczng
z uzyciem (3-merkaptopropylo)metylodimetoksysilanu i1 azotanu srebra pozwolila na
wytworzenie czastek srebra na powierzchni wiokien co nadato widkninom aktywnosé

antybakteryjna.



