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Recenzja pracy doktorskiej
Modyfikacja Poliestrowych Materiatéw Wioknistych
mgr Marii Svyntkivskiej
wykonanej w Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych
Polskiej Akademii Nauk w todzi.

Recenzowana praca doktorska byta wykonana pod opiekg dr hab. Tomasza
Makowskiego, profesora Instytutu. Praca jest poswiecona wytwarzaniu, modyfikaciji
oraz badaniom wifasciwosci widknin z poliestrow otrzymywanych z naturalnych
surowcow: polilaktydu oraz poli(2,5-furanianu etylenu); wtdkniny wytwarzano metodg
elektroprzedzenia z roztworu. Tematyka doktoratu jest aktualna i wazna, co nie jest
zaskakujgce, bo w Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi
zawsze realizowano badania na wysokim poziomie, wpisujgce sie w biezgce trendy

badan.

Poliestry otrzymywane z naturalnych surowcoéw, w szczegolnosci polilaktyd, od
wielu lat wzbudzajg olbrzymie zainteresowanie, gdyz mogg w pewnym stopniu
zastgpi¢ polimery ropopochodne, a przy tym mogg by¢ biokompatybilne i
biodegradowalne. Nalezy jednak podkresli¢, ze mimo bardzo intensywnych badan i
olbrzymiego postepu w zakresie metod wytwarzania poliestréw otrzymywanych z
naturalnych surowcow, stopien wykorzystania tych materiatdow w praktyce jest ciggle
stosunkowo niewielki. Aby rozszerzyé zakres ich zastosowan konieczne jest
opracowanie nowych metod modyfikacji ich wiasciwosci uzytkowych i, uogodlniajac, taki

byt cel badan pani Marii Svyntkivskiej.

Recenzowana rozprawa doktorska oparta jest na zbiorze pieciu powigzanych
tematycznie artykutdw naukowych ktoére ukazaty sie w recenzowanych czasopismach
naukowych ujetych w wykazie opublikowanym przez Ministra Nauki. Zbiér publikaciji

poprzedzony jest obszernym, liczagcym 57 stron opisem ktéry ma ukfad klasycznego



doktoratu i zawiera czesc literaturowg oraz czesc¢ z wynikami wiasnymi i zaopatrzony

jest w liste 172 cytowanych publikacji.

Przy opiniowaniu rozprawy doktorskiej opartej na cyklu publikacji ktére ukazaty
sie w renomowanych czasopismach recenzent ma z jednej strony utatwione zadanie,
bo nie musi szczegotowo oceniaC metodyki i wynikbw badan opisanych w
poszczegolnych publikacjach, gdyz przeszty one cykl recenzowania przez specjalistow
powotanych przez redakcje czasopism. Z drugiej strony, gdy publikacje sag
wieloautorskie, a tak jest w tym przypadku, trudniej jest oceni¢ wktad Doktorantki w ich
powstanie. Zatgczone oswiadczenia wspotautorow sg ogolnikowe, mozna z nich
dowiedzie¢ sie kto jakie badania wykonat, ale nie pozwala to oceni¢ zdolnosci
Doktorantki do formutowania koncepcji i planu badan, analizy wynikow oraz
wyciggania wnioskow. W tym zakresie istotng wage nalezy przypisa¢ opisowi jakim
opatrzony jest cykl publikacji. Jak wspomniatem powyzej, pani Mariia Svyntkivska
napisata stosunkowo dtugi opis, ktéry od strony edytorskiej jest przygotowany
starannie. Tekst jest napisany poprawnym jezykiem, poszczegdlne zagadnienia sg
prezentowane w sposob przejrzysty, a catoS¢ czyta sie z zainteresowaniem.

Zauwazytem jedynie niewiele btedow literowych, ktorych nie bede wymieniat.

Badania zrealizowane przez panig Svyntkivskg miaty charakter badan zaréwno
podstawowych jak i aplikacyjnych i zorientowane byty na uzyskanie nowych
materiatdbw o wiasciwosciach umozliwiajgcych ich zastosowanie w praktyce. Cykl
publikacji obejmuje szeroki zakres dziatan naukowych, od syntezy nowych materiatéw,
poprzez rozne metody ich przetwarzania i modyfikacji, do badania ich struktury i
wiasciwosci.

Przeglad stanu wiedzy, zawarty na 10 stronach w rozdziale 1. Wprowadzenie,
dokumentuje dobrg znajomos¢ Doktorantki aktualnej literatury dotyczgcej tematyki
doktoratu, a wiekszos¢ cytowanych publikacji ukazata sie w ostatnich latach.
Cytowanych jest niemal 160 prac, wiec sitg rzeczy w tak krétkim tekscie wiele tych prac
jest cytowanych seryjnie, co w pewnym stopniu obniza warto$¢ przegladu literatury i
utrudnia ocene jego kompletnosci i adekwatnosci, ale sytuacje ratuje fakt podania w
spisie literatury tytutéw publikacji.

W rozdziale 2. Cel pracy Doktorantka przedstawita czgstkowe cele badan
opisanych w poszczegoélnych publikacjach cyklu i opisata w skrocie jakie badania
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zostaty wykonane, aby te cele osiggna¢. Szkoda, ze w niedostatecznym stopniu
odwotata sie do stanu wiedzy, aby uzasadni¢ potrzebe przeprowadzenia tych badan i
tylko w dwoch przypadkach podkreslita elementy nowosci: przy omawianiu publikaciji
Il (skrystalizowane wiokniny polilaktydéw) oraz publikacji IV (elektroprzedzenie
widkien poli(2,5-furanianu etylenu) z roztworu). Natomiast takie uzasadnienia zawarte
sg w publikacjach.

Gtowny rozdziat opisu, 3. Wyniki badan, sktada sie z dwéch podrozdziatéw, 3.1.
Czesc¢ doswiadczalna oraz 3.2. Wyniki badan i ich oméwienie. W podrozdziale 3.1.
opisane sg materiaty uzyte do badan, podstawy techniki elektroprzedzenia,
zastosowane sposoby modyfikacji witdknin oraz metody charakteryzowania ich
struktury i wtasciwosci. Podrozdziat 3.2. podzielony jest na pie¢ kolejnych
podrozdziatéw, odpowiadajgcych poszczegdlnym publikacjom cyklu.

W  przypadku pierwszej publikacji dotyczgcej elektroprzedzonych
antybakteryjnych witéknin polilaktydéw zawierajgcych kwercetyne, za najwazniejszy
wynik uznaje okreslenie jaki wptyw na proces elektroprzedzenia widknin ma masa
czgsteczkowa polimeru. Z punktu widzenia praktycznego cenne jest tez wykazanie,
ze jesli uzyskany funkcjonalny polimer ma zbyt niskg mase molowg, to mozna uzyskac
metodg elektroprzedzenia funkcjonalne widkna z jego udziatem przez zmieszanie go
z polilaktydem o wyzszej masie molowe;.

Druga publikacja poswiecona jest probom uzyskania wytrzymatych
mechanicznie kompozytowych witdknin polilaktydowych zbudowanych z poli-L-laktydu
z dodanymi wielosciennymi nanorurkami weglowymi albo polisilseskwioksanem z
metoksykarbonylowymi grupami bocznymi. Whnikliwe i wszechstronne badania
struktury i wtasciwos$ci wytworzonych kompozytowych widknin pozwolity na wykazanie,
ze podniesienie ich wytrzymatosci mechanicznej wynika z lepszej orientacji tancuchow
polimeru we widknach w poréwnaniu z czystym poli-L-laktydem. W pracy
przedstawiono hipotezy wyjasniajgce dlaczego wprowadzenie uzytych dodatkéw
polepsza orientacje tancuchow poli-L-laktydu, ktore nie sg dla mnie do kornca
przekonujgce i licze, ze na obronie pracy doktorskiej Doktorantka rozwieje moje
watpliwosci. Rodzi sie takze pytanie, czy efekt lepszej orientacji tancuchdéw poli-L-
laktydu nie mozna wywotaC przez dobor odpowiedniego rozpuszczalnika, bez

wprowadzania domieszek.



Wieloscienne nanorurki weglowe zostaty tez wykorzystane do nadawania
widkninom polilaktydowym witasciwosci przewodzenia pradu elektrycznego, co jest
opisane w trzeciej publikacji cyklu. Elementem nowosci w tych badaniach, wskazanym
przez Doktorantke, jest zbadanie jak skrystalizowanie wtdkien polilaktydéw wptywa na
efektywnos¢ zwiekszania przewodnictwa witoknin przez nanoszenie nanorurek
weglowych dwiema roznymi metodami. Zbadano takze jaki wpltyw ma wzrost
chropowatosci wtoknin wywotany trawieniem. Wszechstronne badania struktury i
morfologii wytworzonych i modyfikowanych witoknin pozwolity na wyjasnienie
zaskakujgcego efektu, ze wzrost chropowatosci miat przeciwstawny wplyw na
przewodnictwo widknin przy zastosowaniu dwoch metod nanoszenia nanorurek
weglowych — przez napawanie lub zanurzanie w wodnej zawiesinie nanorurek
weglowych. Wyniki przedstawione w tej pracy uwazam za bardzo cenne z punktu
widzenia praktycznego.

Dwie ostatnie publikacje z cyklu dotyczg wytworzenia witdknin z poli(2,5-
furanianu etylenu) oraz zbadaniu ich witasciwosci i mozliwosci modyfikacji tych
wiasciwosci. Istotnym aspektem nowosci badan opisanych w tych publikacjach jest
wytworzenie po raz pierwszy witoknin z poli(2,5-furanianu etylenu) metoda
elektroprzedzenia z roztworu. Okreslono warunki wytwarzania witdknin z wtdknami o
réznej srednicy i zbadano zaleznosc¢ wiasciwosci mechanicznych wtoknin od srednicy
widkien. Waznym wynikiem z punktu widzenia mozliwych zastosowan biomedycznych
widknin z poli(2,5-furanianu etylenu) jest wykazanie, ze nie sg cytotoksyczne.
Opracowano takze metodg wprowadzania czgstek srebra do tych witoknin, dzieki
czemu staty sie bakteriobdjcze. Te dwie publikacje oceniam wysoko, ze wzgledu na
oryginalnos¢ oraz duzy potencjat aplikacyjny.

Ostatni rozdziat opisu, zatytutowany ,Podsumowanie i wnioski”, liczy ponad
cztery strony i zawiera szczegdtowe wyliczenie uzyskanych wynikow, natomiast w
mojej opinii brakuje w nim uogdlnionych wnioskéw. Szkoda, ze Doktorantka nie
wypunktowata tutaj, ktore z uzyskanych wynikéw uwaza za szczegodlnie cenne i co
nowego wniosty one do ogodlnej wiedzy o poliestrach otrzymywanych z naturalnych
surowcéw. Bytoby takze interesujgce, gdyby Doktorantka przedstawita tutaj swojg
opinie, ktore z opracowanych nowych materiatbw majg najwieksze szanse na

zastosowanie w praktyce.



W podsumowaniu pragne podkresli¢, ze wskazane w recenzji niedociggniecia i
uwagi krytyczne majg drugorzedne znaczenie, dotyczg gtéwnie redakcji opisu cyklu
publikacji i nie majg wptywu na mojg wysokg ocene wynikdbw badan opisanych w
recenzowanej pracy doktorskiej. Stwierdzam, Zze rozprawa doktorska pani Marii
Svyntkivskiej pt. ,Modyfikacja poliestrowych materiatbw witdknistych” spetnia
wymagania stawiane pracom doktorskim okreslone w ,Ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 r., z pdzniejszymi zmianami” i zgtaszam wniosek o dopuszczenie pani
Marii Svyntkivskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczes$nie, biorgc pod uwage wysoki poziom naukowy tej rozprawy i
wskazane w recenzji osiggniecia, zgtaszam wniosek o uznanie tej pracy doktorskiej
jako wyrdzniajgcej sie.
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