W CENTRUM MATERIALOW POLIMEROWYCH | WEGLOWYCH
CMP POLSKIEJ AKADEMII NAUK

PAN ul. Marii Curie-Sktodowskiej 34, 41-819 Zabrze
Prof. dr hab. inz. Marek M. Kowalczuk

OCENA

OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH ORAZ POZOSTALEGO DOROBKU PODLEGAJACEGO OCENIE
W POSTEPOWANIU O NADANIU
DR HANIEH KARGARZADEH STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO W DZIEDZINIE
NAUK SCISLYCH | PRZYRODNICZYCH W DYSCYPLINIE NAUKI CHEMICZNE

Dr Hanieh Kargarzadeh (zwana dalej Habilitantka) przedtozyta w dniu 1 stycznia 2025 roku, za
posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej, wniosek do Rady Naukowej Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych, Polskiej Akademii Nauk w todzi o wszczecie
postepowania habilitacyjnego, wraz z dokumentacja wymagang do przeprowadzenia
postepowania. Na tej podstawie Rada Naukowa Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych, Polskiej Akademii Nauk powotata komisje wtasciwg do przeprowadzenia
tego postepowania.
Ocena przedstawionego w autoreferacie omowienia rozprawy habilitacyjnej:

»Nanopolisacharydy i nanopolifenole ze zrédet naturalnych jako wielofunkcyjne zielone

materiaty polimerowe"

Zasadniczg cze$¢ autoreferatu dr Hanieh Kargarzadeh stanowi omowienie 11
monotematycznych publikacji stanowigcych podstawe wniosku habilitacyjnego pt.:
»Nanopolisacharydy i nanopolifenole ze Zrédet naturalnych jako wielofunkcyjne zielone
materiaty polimerowe". Cykl ten obejmuje 11 publikacji stanowigcych prace zbiorowe,
w ktorych habilitantka jest autorem ,korespondencyjnym” oraz pierwszym autorem w 5
pracach. Prace te ukazaty sie w czasopismach o zréznicowanym wspétczynniku oddziatywania
(IF)  w latach 2016-2024. Habilitantka okredlita swoéj indywidualny  wktad

w autorstwo prac zbiorowych oraz przedfozyta stosowne oswiadczenia wspotautorow.

Na wstepie podsumowania osiggnieé¢ zawodowych przedstawiono informacje dotyczace
wyksztatcenia oraz zatrudnienia w jednostkach naukowych. Habilitantka uzyskata stopien
naukowy doktora nauk chemicznych w roku 2013 na Wydziale Nauki i Technologii, Szkoty Nauk

Chemicznych i Technologii Zywnosci, Uniwersytetu Kebangsaan, Malaysia (UKM). W 2017 roku



przeniosta sie do Polski i aktualnie jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Centrum Badan

Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk (CBMM PAN).

Zdaniem Habilitantki przeprowadzone badania znaczgco przyczynity sie do rozwoju
zrownowazonej nauki o materiatach i nanotechnologii, szczegdlnie poprzez postep w zakresie
ekstrakcji, funkcjonalizacji oraz zastosowania nanocelulozy i nanoligniny. W tym kontekscie

wyrdznita dwa kluczowe osiggniecia:

Pierwsze dotyczy opracowania ekologicznych, wydajnych i skalowalnych metod

pozyskiwania i modyfikowania nanocelulozy oraz nanoligniny z odpaddéw rolniczych i
lignocelulozowych. Efektem tych prac byto stworzenie przyjaznych dla srodowiska procesow,
takich jak fagodna hydroliza kwasem szczawiowym, umozliwiajgca wytwarzanie nanocelulozy o
wysokie]j krystalicznosci i stabilnosci termicznej. Metody te eliminujg problemy $srodowiskowe
zwigzane z konwencjonalng hydroliza kwasowag — jak nadmierna degradacja i zanieczyszczenie

— jednoczesnie zapewniajgc wysoka jakos¢ materiatu.

Drugim osiggnieciem jest wytwarzanie nanoczgsteczek ligniny (LNP) o udoskonalonych

wtasciwosciach — zwiekszonej stabilnosci termicznej, dziataniu przeciwutleniajgcym oraz
aktywnosci przeciwbakteryjnej — w porédwnaniu z mikroczastkami ligniny. Stanowi to
zrownowazong podstawe dla produkcji wysokiej jako$ci nanomateriatéw polimerowych,
poszerzajgc mozliwosci ich zastosowania w kompozytach, aerozelach i materiatach

biomedycznych.
Przeprowadzone badania doprowadzity Habilitantke do nastepujgcych wnioskéw:

1. Opracowano zielong i zréwnowaziong ekstrakcje nanocelulozy o wysokiej
krystalicznosci i stabilnosci termicznej z nowych zrédet odpaddw rolniczych, unikajac

wad tradycyjnej hydrolizy kwasowej (Artykuty H1-H3)

2. Opracowano mocniejsze, trwalsze biokompozyty i nanokompozyty o dostosowanych
wiasciwosciach mechanicznych, termicznych i odpornosci na wode, wykorzystujac
nanoceluloze jako wzmocnienie w biodegradowalnych matrycach (Artykuty H4, H9-

H11)

3. Opracowano funkcjonalne aerozele o dostosowanej strukturze poréw i zwiekszonej
pojemnosci adsorpcyjnej do wychwytywania CO, poprzez modyfikacje powierzchni

nanocelulozy (Artykuty H5-H6, H9)



4. Wytworzono hydrofobowo-oleofilowe aerogele o poprawionej wielokrotnej
uzytecznosci i integralnosci strukturalnej do zastosowan srodowiskowych, takich jak

absorpcja oleju (Artykut H7)

5. Opracowano systemy dostarczania zwigzkéw bioaktywnych poprzez modyfikacje
nanocelulozy do wigzania i stabilizacji hydrofobowych zwigzkdéw, takich jak

kurkumina (Artykut H8)

6. Opracowano kompozyty polimerowe i nanokompozyty poprzez integracje czgsteczek
ligniny kraft (KLP) i nanoczasteczek ligniny (LNP) w biodegradowalnych matrycach,

poprawiajgc wiasciwosci mechaniczne, termiczne i bioaktywne (Artykuty H10-H11).

Cykl publikacji bedacych podstawa przewodu habilitacyjnego oceniam pozytywnie.

Ocena tej czesci dorobku habilitantki uzasadniona jest faktem, ze nanopolisacharydy i
nanopolifenole pochodzenia naturalnego odgrywajg coraz wiekszg role jako wielofunkcyjne
zielone materiaty polimerowe, szczegdlnie w kontekscie zrownowazonego rozwoju i zielonej

chemii. Oto ich kluczowe znaczenie:

Ekologiczne pochodzenie i biodegradowalnos¢ - Pozyskiwane z biomasy roslinnej (np.
celuloza, skrobia, lignina, chityna, chitozan) sg biodegradowalne i nietoksyczne, co minimalizuje
wpltyw na srodowisko. Stanowig one zatem potencjalng alternatywe dla polimerow

ropopochodnych.

Wiasciwosci funkcjonalne - Nanopolisacharydy (np. nanoceluloza, nanochityna)
wykazujg wysoka wytrzymatos¢ mechaniczng, stabilnos¢ termiczng i zdolnos$¢ do tworzenia
bton. Nanopolifenole (np. nanolignina) majg wtasciwosci przeciwutleniajgce, przeciwbakteryjne
i stabilizujgce UV. Mogg by¢é modyfikowane chemicznie, co zwieksza ich kompatybilnos¢ z

innymi materiatami
Zastosowania technologiczne:
e Kompozyty polimerowe: poprawiajg wtasciwosci mechaniczne i barierowe
e Aerozele i hydrozele: stosowane mogg by¢ w filtracji, opatrunkach i nosnikach lekéw

e Materiaty opakowaniowe: biodegradowalne folie i powtoki



e Biomateriaty: implanty, rusztowania tkankowe, systemy dostarczania lekow.

Zréwnowazony rozwdj - Wykorzystanie odpadéw rolniczych i lignocelulozowych jako

zrédta surowcédw prowadzi do redukcja emisji CO, i zuzycia zasobdéw nieodnawialnych.

Ogolna ocena dorobku naukowo-badawczego oraz wypetnienia pozostatych kryteriéw

wymaganych dla uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego

Habilitantka rozpoczeta studia licencjackie z zakresu chemii stosowanej w Katedrze
Chemii Inzynieryjnej na Islamskim Uniwersytecie Azad w Gachsaran w 1999 roku, po uzyskaniu
dyplomu z zakresu nauk eksperymentalnych i zdaniu egzaminu wstepnego na uniwersytet w
tym samym roku. Dzieki swoim osiggnieciom otrzymata pierwszenstwo na egzaminie wstepnym
na studia magisterskie, ktére podjeta po ukonczeniu studidw licencjackich. Pracowata jako
kierownik ds. kontroli jakosci w fabryce medycznego alkoholu etylowego Jahan Khorma Medical
w Buszehr w Iranie od 2003 do 2004 r. Zrezygnowata jednak z tego stanowiska, aby
kontynuowac studia magisterskie w Gachsaran. Od 2004 do 2007 r. byta studentem studiow
magisterskich na Wydziale Inzynierii Chemicznej na Uniwersytecie Islamskim Azad w Gachsaran,
specjalizujgcym sie w chemii organicznej. Ukonczyta prace magisterska pod opieka prof. dr.
Bahadora Karamiego (Uniwersytet Yasouj, Yasouj, Iran) i prof. dr. Khodabakhsha Niknama
(Uniwersytet Zatoki Perskiej, Bushehr, Iran). Jej praca nosita tytut “Deprotection of Oximes,
Hydrazones, and Semicarbazones in the Presence of Tungstate Sulfuric Acid (TSA) and
Permanganian and Sodium Nitrite Oxidants and Aldol Condensation Reaction in the Presence of
TSA”. W pazdzierniku 2008 roku przeprowadzita sie do Malezji i zapisata sie do Taylor's
University College, aby uczy¢ sie jezyka angielskiego. Zmotywowana do kontynuacji nauki na
poziomie doktoranckim, w czerwcu 2009 roku zapisata sie jako doktorantka na Wydziale Nauki i
Technologii, w Szkole Nauk Chemicznych i Technologii Zywnoéci na UKM, Narodowym
Uniwersytecie Malezji. Jej promotorem byt prof. dr Ishak Ahmad, a wspdtpromotorami byli

prof. dr Ibrahim Abdullah i prof. dr Alain Dufresne (Grenoble, Francja).

Jak juz wspomniatem na wstepie, Habilitantka uzyskata stopien naukowy doktora nauk
chemicznych w roku 2013 na Wydziale Nauki i Technologii, Szkoty Nauk Chemicznych i

Technologii Zywnosci, Uniwersytetu Kebangsaan, Malaysia (UKM). Jej praca doktorska nosita



tytut: ,, Opracowanie nanokompozytowego poliestru/kauczuku naturalnego w postaci cieczy

wzmocnionego nanokrysztatami celulozy z widkien kenafowych.” Ten etap rozwoju naukowego

Habilitantki obejmowat wspédtautorstwo 5 prac w czasopismach o zrdéznicowanym

wspotczynniku oddziatywania.

Habilitantka po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, w 2017 roku przeniosta sie do
Polski i aktualnie jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Centrum Badan Molekularnych i
Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk (CBMM PAN). W tym samym roku opublikowata
monografie: ,, Handbook of Nanocellulose and Cellulose Nanocomposites” (Wiley — VCH Verlag
Gmbh & Co. KGaA), ktérej byta gtdwnym redaktorem. Ta dwu-tomowa monografia liczy ponad
900 stron, obejmujac zagadnienia, od termoplastycznych i termoutwardzalnych
nanokompozytéw po kwestie zwigzane ze zdrowiem i bezpieczeAstwem s$rodowiskowym.
Ksigzka zawiera szczegdtowe rozdziaty dotyczgce wtasciwosci mechanicznych, termicznych,
reologicznych i spektroskopowych a jednoczesnie ktadzie nacisk na w petni ekologiczne
nanokompozyty i zréwnowazone metody przetwarzania, odpowiadajgc na rosngce
zapotrzebowanie na materiaty przyjazne dla Srodowiska. Habilitantka byta réwniez

wspotautorka 6 rozdziatéw w monografiach.

Po uzyskaniu stopnia haukowego doktora opublikowata 42 prace. Aktualny taczny IF 2024=288,

liczba cytowan 3760 (Web of Science, w tym cytowan niezaleznych 3684 ), 4416 (Scopus), 6345 (Google

Scholar), indeks Hirscha 24 (WoS), 25 (S), 32 (GS). Habilitantka byta gtéwnym wykonawcg 6 projektéw

badawczych, jest promotorkg pomocniczg 4 doktorantéw, przedstawita prezentacje ustne i plakatowe
na 23 konferencjach miedzynarodowych i krajowych, 1 wyktad plenarny i 2 wyktady na zaproszenie na
konferencjach miedzynarodowych. Jest notowana przez Uniwersytet Stanforda na liscie 2% najlepszych
naukowcow na swiecie przez pie¢ kolejnych lat. Aktywnie uczestniczyta w organizacji warsztatéw
naukowych i konferencji miedzynarodowych, a w roku 2019 byta przewodniczaca Komitetu
Organizacyjnego The International Conference on Precisely Structured Polymer Materials (PSPM2019)

2019, w todzi.

Habilitantka po uzyskaniu stopnia naukowego doktora odbyta zagraniczny staz naukowy
w Instytucie Polimeréw, Kompozytéw i Biomateriatow (IPCB-CNR) w Lecco, Wtochy (wrzesien
2022). Brata réwniez aktywny udziat w pracach organizacyjnych (ze strony CBMM) oraz
prezentowata wykfady dla studentéw i uczniéw szkdt Srednich podczas corocznego Festiwalu

Nauki, Techniki i Sztuki w todzi.



Habilitantka aktywnie uczestniczy w krajowej oraz miedzynarodowej wspdtpracy
naukowej, popularyzacji prowadzonych badan naukowych oraz brata udziat w pracach zespotéow

oceniajacych wnioski o finansowanie badan naukowych.

Podsumowanie

Podsumowujgc dorobek naukowy oraz pozostate osiggniecia Habilitantki, oceniane w
toku postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego, nalezy szczegélnie podkresli¢, ze
nanopolisacharydy i nanopolifenole pochodzenia naturalnego odgrywaja coraz istotniejszg role
jako wielofunkcyjne, zielone materiaty polimerowe — zwtaszcza w kontekscie zréwnowazonego

rozwoju i zielonej chemii, co stanowi wazny aspekt poznawczy prowadzonych badan.

Na podstawie przedtozonego autoreferatu uwazam, ze dorobek naukowy Pani dr Hanieh
Kargarzadeh zastuguje na nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i
przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne. Wnosze zatem o dopuszczenie Pani Doktor

Hanieh Kargarzadeh do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Zabrze, 1 sierpnia 2025 roku



