Streszczenie w jezyku polskim

Celem niniejszej pracy doktorskiej byto otrzymanie i charakterystyka nowej klasy
wielofunkcyjnych, segmentowych sieci polimerowych, zbudowanych z hydrofilowych blokéw
poli(2-izopropenylo-2-oksazoliny) (PiPOx) oraz wybranych polimerowych segmentéow
sieciujgcych : poli(tlenku etylenu) (PEO), polilaktydu (PLA) i polikaprolaktonu (PCL). Przedmiotem
badan byta réwniez ocena mozliwosci potencjalnego zastosowania danych materiatéw w roli
nos$nikdw substancji biologicznie czynnych, rusztowan do hodowli komdrkowych, sorbentéw do
usuwania zanieczyszczen z wody oraz podtoza do hodowli roslinnych.

Zasadniczym etapem badan byto przygotowanie reaktywnych blokéw polimerowych,
ktére umozliwiajg tworzenie sieciowanych uktadéw o strukturze kontrolowanej poprzez dobor
komponentédw oraz gestos¢ weztdw kowalencyjnych. W tym celu w pierwszym etapie
zsyntetyzowano bloki PiPOx oraz segmenty sieciujgce o zrdznicowanych wiasciwosciach
fizykochemicznych ~ zawierajgce  koncowe  grupy  karboksylowe (HOOC-PEO-COOH,
HOOC-PLA-COOH, HOOC-PCL-COOH). W przypadku polieteru modyfikacja koncowych grup
hydroksylowych (wprowadzenie grup karboksylowych) zostata przeprowadzona metoda
enzymatyczng, przy uzyciu bezwodnika bursztynowego oraz enzymu lipazy B z Candida antarctica
(CALB) uzytego w roli biokatalizatora. Do funkcjonalizacji poliestréw (PLA i PCL) zastosowano
estryfikacje  grup  hydroksylowych  bezwodnikiem  bursztynowym w  obecnosci
1,4-diazabicyklo[2.2.2]oktan (DABCO) jako katalizatora. Otrzymane reaktywne polimery
scharakteryzowano za pomocg dostepnych metod z wigczeniem magnetycznego rezonansu
jadrowego 'H-NMR oraz '3C-NMR, chromatografii z wykluczeniem objetosci (SEC),
termograwimetrii (TGA), skaningowej kalorymetrii rdznicowej (DSC) oraz spektroskopii
absorpcyjnej (FT-IR). Uzyskano dobrze zdefiniowane, telecheliczne polimery, zawierajgce na obu
koricach makroczasteczki grupy -COOH, ktére w dalszym etapie petnity role
wielkoczgsteczkowych ,rozgateziaczy” dla hydrofilowych segmentéw PiPOx-u. Umozliwito to
wytwarzanie kowalencyjnych sieci poprzez prostg reakcje addycji miedzy pierscieniami
oksazoliny i grupami karboksylowymi. Odpowiedni dobdr warunkéw pozwolit na
przeprowadzanie reakcji sieciowania bez udziatu katalizatora oraz bez generowania produktow
ubocznych. Wyniki potwierdzity, ze utrzymanie odpowiedniego stosunku jednostek estrowych do
pierscieni bocznych oksazoliny pozwala na otrzymywanie tg wzglednie prostg metodg sieci z duzg

wydajnoscig (udziat frakcji nierozpuszczalnej > 93). Ponadto opracowano warunki syntezy



umozlwiajace wprowadzenie porowatosci, co znaczaco zwiekszyto zdolnos¢ materiatéw do
sorpcji wody.

Otrzymane nieporowate i porowate materiaty scharakteryzowano pod katem sktadu
i wtasciwosci fizykochemicznych za pomocg magnetycznego rezonansu jgdrowego w ciele statym
(33CP-MAS NMR), TGA, DSC, skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM), metody
spektroskopii dyspersji energii (EDS) oraz spektroskopii FT-IR.

Przeprowadzono réwniez badania, ktérych celem byta ocena potencjatu aplikacyjnego
uzyskanych nieporowatych i porowatych materiatéow. W toku przeprowadzonych badan
stwierdzono, iz otrzymane segmentowe sieci kowalencyjne wykazujg multifunkcyjny charakter
i moga znaleZ¢ zastosowanie m.in. jako rusztowania do hodowli komodrkowych, systemy
dostarczania substancji biologicznie czynnych (lekéw), sorbenty do usuwania zanieczyszczen

z wody oraz podtoza do uprawy roslin.



