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Recenzja osiggniecia naukowego, dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej

dr. Bartlomieja Kosta w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.

Informacje ogolne

Recenzowany wniosek habilitacyjny dr. Bartlomieja Kosta obejmuje osiggnigcie naukowe
zatytulowane ,, Modyfikacja wtasciwosci fizykochemicznych wybranych polimerow poprzez
wprowadzenie wiqzania acetalowego do makroczgsteczek. Synteza, wlasciwosci i
zastosowanie”. Osiggni¢cie to zostalo przedstawione w formie cyklu o$miu powigzanych
tematycznie publikacji naukowych, opublikowanych w latach 2021-2026 w czasopismach o
uznanej pozycji w obszarze chemii polimeréw i nauki o materiatach, takich jak Polymer
Chemistry, Food Chemistry, Macromolecules, Polymer Degradation and Stability oraz
Polymer.

Dr Bartlomiej Kost uzyskatl stopien doktora nauk chemicznych w 2021 roku w Centrum
Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk w £odzi na podstawie
rozprawy doktorskiej pt. ,, Supramolekularne polilaktydy jako potencjalne nosniki substancji
biologicznie aktywnych”, przygotowanej pod kierunkiem dr. hab. Tadeusza Bieli, z dr. hab.
Markiem Brzezinskim jako promotorem pomocniczym. Od poczatku swojej kariery naukowej
Habilitant zwigzany jest z Centrum Badan Molekularnych 1 Makromolekularnych PAN, gdzie
byl zatrudniony kolejno jako chemik, asystent, a od 2023 roku jako adiunkt. Przedlozona
dokumentacja pokazuje bardzo intensywny rozwoj naukowy po uzyskaniu stopnia doktora,
szczegblnie w zakresie projektowania nowych materiatéw polimerowych o kontrolowane;j

degradowalnosci 1 podatnosci na recykling chemiczny.
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Na podstawie danych zawartych w przedstawionej dokumentacji habilitacyjnej catkowity
dorobek publikacyjny dr. Bartlomieja Kosta obejmuje 41 artykutéw naukowych, w tym 30
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny wspotczynnik IF (dane z
dokumentacji) wynosi 198,06, z czego 159,32 przypada na okres po doktoracie, a liczba
punktéw ministerialnych wynosi 4460, w tym 3400 po uzyskaniu stopnia doktora. Prace
Habilitanta byly cytowane 630 razy wedtug baz Web of Science i Scopus, a po wylaczeniu
autocytowan odpowiednio 556 1 587 razy; indeks Hirscha wynosi 15. W chwili
przygotowywania recenzji wskazniki te sg juz wyzsze, a liczba publikacji w bazie Scopus
wynosi 44. Oczywiscie sama liczba publikacji 1 cytowan nie moze stanowi¢ podstawy oceny w
postepowaniu habilitacyjnym, poniewaz jej podstawa pozostaja informacje zawarte w
dokumentacji oraz jako$¢ merytoryczna osiaggni¢cia naukowego. Niemniej jednak, sa to bardzo
dobre wskazniki bibliometryczne, zwtaszcza biorgc pod uwage stosunkowo krotki czas, jaki
uptynal od uzyskania stopnia doktora. Ponadto dobrze korespondujg one z rzeczywista
aktywnos$cig badawcza Habilitanta i jako$cig przedstawionego cyklu, dlatego w mojej opinii

warto je przytoczy¢.
Ocena osiagniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiggnigcie habilitacyjne jest poswigcone modyfikacji
wlasciwosci wybranych polimerdw poprzez wprowadzenie do ich struktury wigzan
acetalowych. Zasadniczg ideg badan bylo wykorzystanie labilnosci wigzan acetalowych do
otrzymywania materiatlow o kontrolowanej degradacji lub zwiekszonej podatnosci na recykling
chemiczny, przy jednoczesnym zachowaniu pozadanych wtasciwosci uzytkowych. Tematyka
ta jest bez watpienia aktualna i wazna, poniewaz problem trwato$ci tworzyw sztucznych i
ograniczonej efektywnosci ich recyklingu nalezy obecnie do najistotniejszych wyzwan chemii
materialowej. W swoich badaniach Habilitant nie ograniczyt si¢ do jednej klasy materiatow,
lecz konsekwentnie rozwijal wspdlng koncepcje w odniesieniu do kilku réznych uktadow
polimerowych: polilaktydu, polikaprolaktonu, poli(tlenku etylenu) oraz kopolimerow

blokowych o potencjalnym znaczeniu aplikacyjnym.
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Monotematycznos$¢ cyklu nie budzi moich zastrzezen. Wspolnym elementem wszystkich
prac cyklu H1-H8 jest wykorzystanie wigzania acetalowego jako elementu umozliwiajacego
kontrolowang zmiang wlasciwos$ci fizykochemicznych makroczasteczek. W kolejnych pracach
cyklu Habilitant opisuje rozne aspekty prezentowanego osiggni¢cia. Pierwsza praca cyklu [H1]
dotyczy syntezy i charakterystyki kopolimeréw L-laktydu z 1,3-dioksolanem. Mozliwos¢
wprowadzenia jednostek acetalowych do tancucha polilaktydu powoduje, ze ich obecnos¢
istotnie wptywa na podatno$¢ materiatu na degradacje¢ w srodowisku kwasnym. Praca ta ma
charakter podstawowy dla catego cyklu, poniewaz ustanawia gtowng strategi¢ syntetyczng i
pokazuje, ze poprzez odpowiedni dobor skladu kopolimeru mozna wptywaé na szybkos¢
degradacji materiatu. W pracy [H2] Habilitant rozwinat t¢ koncepcje w kierunku zastosowania
otrzymanych kopolimeréw do przygotowania pH-czutych nos$nikéw zawierajacych
kwercetyne. Badania aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej tego typu uktadow nadajg tej czesci
cyklu wyrazny wymiar aplikacyjny 1 sg bardzo dobrym przykladem potencjalnego
zastosowania tego typu funkcjonalnych materialdow w dostarczaniu substancji biologicznie

aktywnych.

Kolejny istotny etap cyklu stanowig prace [H3] i [H8], poswigcone kopolimerom
triblokowym typu ABA, zawierajacym zewnetrzne bloki poliestrowe oraz wewnetrzny blok
poliacetalowy. W pracach tych pokazano, ze obecno$¢ tatwo degradowalnego bloku
poliacetalowego moze umozliwia¢ recykling chemiczny materiatéw w relatywnie tagodnych
warunkach. Szczegolnie interesujaca jest praca [H8], w ktorej przygotowano folie polimerowe
z kopolimeréw blokowych i oceniono ich wtasciwosci uzytkowe. Z punktu widzenia chemii
materialow wazne jest nie tylko samo wykazanie mozliwosci degradacji, ale takze sprawdzenie,
czy modyfikowany material zachowuje wtasciwosci pozwalajace mysle¢ o praktycznych
zastosowaniach. W tym kontek$cie wyniki dotyczace otrzymywania transparentnych folii o
dobrych wlasciwosciach mechanicznych i zdolnosci do recyklingu nalezy uzna¢ za bardzo

wartosciowe.

Prace [H4] i [H5] pokazuja dalsze rozszerzenie koncepcji na funkcjonalizowane

polilaktydy zawierajace jednostki acetalowe oraz roznorodne reaktywne grupy boczne
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rozmieszczone wzdhuiz tancucha gléwnego. Cenne jest w tym przypadku nie tylko samo
wprowadzenie labilnych wigzan do tancucha gtownego, ale rowniez mozliwo$¢ pdzniejszej
modyfikacji otrzymanych materiatéw, np. z wykorzystaniem reakcji typu ,,thiol-ene” lub
poprzez zastosowanie odpowiednich makroinicjatorow. W ten sposob Habilitant pokazuje, ze
opracowane materiaty nie sg jedynie pojedynczymi przyktadami nowych kopolimeréw, lecz
mogg stanowi¢ platform¢ do dalszego projektowania bardziej zlozonych architektur

makroczasteczkowych.

Za bardzo interesujagcg uwazam rowniez prace [H6], w ktorej przedstawiono synteze
poliacetali otrzymywanych w wyniku polimeryzacji cyklicznych acetali glikoli di-, tri- lub
tetra- etylenowych oraz ich zastosowanie jako sktadnikéw elektrolitow polimerowych.
Wprowadzenie koncepcji recyklingu chemicznego do materialdow mogacych potencjalnie
zastgpowac poli(tlenek etylenu) w elektrolitach statych jest oryginalne i dobrze wpisuje si¢ w
aktualne poszukiwania materiatow bardziej zgodnych z zalozeniami gospodarki cyrkularne;.
Praca ta pokazuje, ze Habilitant potrafi rozszerza¢ swoje podejscie syntetyczne na nowe
obszary zastosowan. Praca [H7], dotyczaca precyzyjnego wprowadzenia wigzan acetalowych
do polikaprolaktonu, bardzo dobrze uzupeinia caty cykl, poniewaz pokazuje mozliwo$¢
poprawy recyklowalnosci PCL bez istotnego pogorszenia wiasciwosci termicznych materiatu.
Uwazam ten element za szczego6lnie wazny, poniewaz jednym z najczgstszych problemow przy
projektowaniu materiatow degradowalnych jest kompromis miedzy tatwoscia degradacji a

zachowaniem wtasciwos$ci mechanicznych i termicznych.

Podsumowujac, do najwazniejszych osiggni¢¢ naukowych Habilitanta przedstawionych w

cyklu H1-H8 zaliczam przede wszystkim:

e opracowanie skutecznej metody wprowadzania wigzan acetalowych do struktur
polilaktydu i innych polimeréw w celu kontrolowania ich podatnosci na degradacje;
e otrzymanie kopolimerow blokowych typu ABA, w ktérych blok poliacetalowy

umozliwia recykling chemiczny materiatlu w tagodniejszych warunkach;
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e przygotowanie funkcjonalnych materiatow polimerowych, w tym pH-czutych kapsut z
kwercetyng, folii polimerowych oraz potencjalnych sktadnikow elektrolitow
polimerowych;

e pokazanie, ze poprawa degradowalnosci lub recyklowalnos$ci nie musi oznacza¢ utraty
wlasciwos$ci uzytkowych materiatu;

e rozwinigcie spdjnej strategii syntetycznej, ktéra moze by¢ w przysztosci rozszerzana na
inne polimery o znaczeniu praktycznym.

Bez watpienia przedstawiony cykl publikacji jest spdjny 1 zawiera logiczne elementy
konsekwentnie realizowanej przez Habilitanta koncepcji badawczej obejmujacej opracowanie
metod syntezy 1 charakterystyke kopolimerow zawierajacych jednostki acetalowe, analize ich
wlasciwosci i degradacji oraz pokazanie wybranych mozliwo$ci zastosowania na przyktad w
systemach dostarczania substancji aktywnych, materiatach foliowych oraz elektrolitach
polimerowych. Nie budzi tez zadnej watpliwosci wkiad Habilitanta w przygotowanie prac
przedstawionych w cyklu H1-H8. We wszystkich tych pracach jest on albo autorem
korespondencyjnym (prace H3-H8), albo pierwszym autorem (prace H1 i H2). Wiodacy wktad
dr. Bartlomieja Kosta w przygotowywanie prac wynika takze z zalagczonych o$wiadczen
wspotautorow. Mam jednak pewne drobne zastrzezenia co do samego sposobu prezentacji
cyklu w autoreferacie. W mojej opinii wstep do opisu cyklu publikacji jest nieco lakoniczny, a
w samym autoreferacie Habilitant przyporzadkowal publikacje do podrozdziatow, w ktérych
streszcza zawarto$¢ kolejnych prac, przez co trochg brakuje w takim sposobie prezentacji
uwypuklenia spdjnosci tego cyklu. Niemniej jednak jest to subiektywna ocena dotyczaca
jedynie sposobu prezentacji i opisu cyklu publikacji, natomiast chciatabym podkresli¢, ze sama

zawarto$¢ osiggnigcia w postaci cyklu publikacji nie budzi moich zastrzezen.

Podsumowujgc ocen¢ osiaggnigcia naukowego, stwierdzam, ze przedstawiony cykl
publikacji jest spojny, aktualny i wnosi istotny wktad w rozwo6j chemii polimerow, szczeg6lnie
w obszarze projektowania materiatow o kontrolowanej degradacji i zwigkszonej podatnosci na
recykling chemiczny. Osiggnigcie ma charakter zarbwno poznawczy, jak i1 aplikacyjny, a

zaproponowana strategia wykorzystania wigzan acetalowych w makroczasteczkach zostata
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pokazana na kilku dobrze dobranych przyktadach. Uwazam, ze osiagnigcie naukowe dr.
Barttomieja Kosta spelnia wymagania okreslone dla osiagnig¢ naukowych stanowigcych
znaczny wktad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne.
Ocena pozostalego dorobku naukowego i aktywnosci badawczej, w tym w innych
jednostkach

Pozostatly dorobek naukowy dr. Bartlomieja Kosta jest obszerny i warto$ciowy. Zgodnie z
dokumentacja po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant opublikowal 30 prac naukowych, co
swiadczy o bardzo duzej aktywnosci badawczej. Poza cyklem habilitacyjnym jego
zainteresowania obejmuja m.in. modyfikacj¢ polilaktydu z wykorzystaniem ugrupowan
tetrafenyloetanu, projektowanie odwracalnych sieci polimerowych, otrzymywanie sieci
opartych na poli(2-izopropenylo-2-oksazoliny), a takze opracowywanie polimerowych
systemOow dostarczania lekow. W mojej opinii dorobek ten dobrze uzupelnia osiagniecie
habilitacyjne i pokazuje, ze Habilitant posiada szerokie kompetencje w zakresie syntezy,
modyfikacji i charakterystyki materiatow polimerowych i wykorzystuje je w réznorodnych

projektach naukowych.

Habilitant wykazuje si¢ roéwniez aktywnoscig naukowa realizowang poza jednostka
macierzystg. Po uzyskaniu stopnia doktora odbyt trzymiesigczny staz podoktorski oraz kréotkg
wizyte studyjng na Ghent University w grupie prof. Filipa Du Preza, a takze tygodniowy pobyt
w Instytucie Polimerow Stowackiej Akademii Nauk w Bratystawie. W dokumentacji nie
wskazano publikacji bezposrednio powstatych w wyniku tych pobytow, natomiast Habilitant
deklaruje kontynuacje wspotpracy z grupg prof. Filipa Du Preza z Ghent University w ramach
sktadanych wnioskow grantowych, w tym wniosku SONATA. Dr Kost wspotpracuje réwniez
z wieloma jednostkami krajowymi, w tym z Politechnikg £6dzka, Uniwersytetem £.6dzkim,
Politechnikg Warszawska oraz Uniwersytetem Medycznym im. Karola Marcinkowskiego w
Poznaniu, a efektem tych wspotprac sa liczne publikacje naukowe. Z tego wzgledu w mojej
opinii przestanka istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub

instytucji naukowej moze zosta¢ uznana za spetniong.
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Dorobek dr. Barttomieja Kosta w zakresie wystapien na krajowych lub migdzynarodowych
konferencjach naukowych obejmuje jeden wyklad na zaproszenie oraz 3 wystapienia ustne na
konferencjach, w tym dwa w jezyku angielskim, a takze 2 prezentacje posterowe po uzyskaniu
stopnia doktora. Z pewnos$cig dalsze prezentowanie wynikéw swoich badan, zwlaszcza w
formie ustnych wystapien réwniez na konferencjach o zasiggu mi¢edzynarodowym, pomogloby
dr. Kostowi zwigkszy¢ zainteresowanie wynikami swoich badan i by¢ moze nawigza¢ kolejne

wspoOlprace naukowe.

Na podkreslenie zastuguje natomiast aktywnos$¢ Habilitanta w projektach badawczych. Dr
Barttomiej Kost byl kierownikiem grantu NCN Miniatura 5 dotyczacego syntezy 1 whasciwosci
kopolimerow laktydu z wybranymi cyklicznymi acetalami, a takze wykonawca w projektach
NCN OPUS i1 SONATA BIS. Uzyskat roéwniez finansowanie z Funduszu Badan Wtasnych
CBMiM PAN na wyjazd do grupy prof. Filipa Du Preza na Uniwersytecie w Gandawie. W
dokumentacji wskazano takze ztozony wniosek SONATA 21 dotyczacy modyfikacji
chemicznej przemystowych poliestréw aromatycznych w celu poprawy ich podatnosci na
recykling. Pozytywnie oceniam takze aktywno$¢ recenzencka Habilitanta. W latach 2021-2025
wykonat facznie 77 recenzji dla czasopism miedzynarodowych o znaczacej renomie. Tak duza
liczba recenzji $wiadczy o rozpoznawalno$ci Habilitanta w srodowisku naukowym i o zaufaniu

redakcji czasopism do jego kompetencji eksperckich.

Warto rowniez podkresli¢ wspdtpracg z otoczeniem gospodarczym. Dr Barttomiej Kost
opracowal metody iloSciowego i1 jakosciowego oznaczania chitozanu oraz diosmektytu w
wyrobach farmaceutycznych dla firmy Aflofarm Farmacja Polska, wykonywal ekspertyzy
materialdow polimerowych oraz badania na potrzeby firm zewngtrznych. Ponadto w
dokumentacji wykazano zgloszenie patentowe dotyczace sposobu recyklingu materiatow
polimerowych z kopolimeréw blokowych typu ABA oraz dwa patenty uzyskane przed
doktoratem dotyczace pochodnych tiofenu i sposobu ich otrzymywania. Pokazuje to, ze
aktywnos$¢ naukowa Habilitanta nie ogranicza si¢ do publikacji, ale obejmuje rowniez dziatania

o potencjale praktycznym i wdrozeniowym.
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Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzatorskich

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny dr. Barttomieja Kosta oceniam pozytywnie.
Habilitant byl opiekunem naukowym prac inzynierskich 1 magisterskich realizowanych w
CBMiM PAN we wspotpracy z Politechnika £.6dzka i Uniwersytetem £.0dzkim. Pelnit lub peini
funkcj¢ promotora pomocniczego doktoratow, w tym w przypadku pracy doktorskiej Mateusza
Grabowskiego, obronionej z wyrdznieniem w 2025 roku oraz w pracach Bartosza Kopki,
Karoliny Cichon, Aleksandry Grzegorczyk i Jakuba Kubiaka. Prowadzil rowniez wyktady z
chemii polimeréw dla studentow BioChemMed Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu 1.0dzkiego i
instytutow PAN.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta obejmuje udziat w komitetach naukowych 1
organizacyjnych konferencji dotyczacych kontrolowanej polimeryzacji, cztonkostwo w Radzie
Naukowej CBMiM PAN, cztonkostwo w Polskim Towarzystwie Chemicznym oraz petnienie
funkcji cztonka zarzadu t6dzkiego oddziatu PTChem. Habilitant brat takze udzial w zespotach
oceniajacych postery i prezentacje studentdw oraz doktorantdéw, a takze w zespole oceniajacym

wnioski do Funduszu Badan Wtasnych CBMiM PAN.

Za wartosciowg uwazam réwniez dzialalno$¢ popularyzatorska. Dr Bartlomiej Kost
prowadzit wyktady i pokazy podczas Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki w £.odzi, Dni Nauki
w Bielskiej Szkole Przemystowej, L.6dzkiej Nocy Naukowcodw oraz Dni Otwartych CBMiM
PAN. Tematyka tych wystapien, dotyczaca m.in. polimeréw w kosmetykach, wad i zalet
tworzyw sztucznych oraz potrzeby zmian w gospodarowaniu plastikiem dobrze koresponduje

z jego dzialalno$cig naukowg 1 ma istotny wymiar edukacyjny.
Whiosek koncowy

Na podstawie przedstawionej dokumentacji stwierdzam, ze dr Bartlomiej Kost przedstawit
osiggnigcie naukowe w postaci spojnego cyklu osmiu powigzanych tematycznie publikacji
stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne oraz wykazat si¢ istotng
aktywno$cia naukowa realizowana w wigcej niz jednej instytucji naukowej. Osiagnigcie
habilitacyjne zatytutowane ,, Modyfikacja wtasciwosci fizykochemicznych wybranych

polimerow poprzez wprowadzenie wigzania acetalowego do makroczgsteczek. Synteza,
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wlasciwosci i zastosowanie” oceniam pozytywnie. W mojej opinii przedstawiony cykl prac
wnosi istotny wktad w rozwdj chemii polimeréw, szczegélnie w zakresie projektowania
materialdw o kontrolowanej degradowalnosci i1 zwigkszonej podatnosci na recykling
chemiczny. Stwierdzam wigc, ze dr Bartlomiej Kost spelnia wymagania okreslone w art. 219
ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z p6zn. zm.).
W zwiazku z powyzszym wnioskuje¢ o nadanie dr. Barttomiejowi Kostowi stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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