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Recenzja

w postepowaniu habilitacyjnym dr Barttomieja Stefana Kosta

Niniejsza recenzja stanowi wyraz osobistej oceny wktadu dr Barttomieja Kosta, osoby
ubiegajgcej sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego, w rozwdj dyscypliny naukowej Nauki
Chemiczne w dziedzinie Nauk Scistych i Przyrodniczych. Recenzja zostata sporzadzona jako
dzieto, bedace rezultatem realizacji umowy o dzietlo zawartej przez recenzenta z Centrum
Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi, wynikajgcej z realizacji uchwaty nr
06/167/2026 Rady Naukowej Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej
Akademii Nauk w todzi z dnia 30 marca 2026 r.

Przedstawiona do oceny dokumentacja prezentuje sylwetke naukowg Pana doktora Barttomieja
Kosta oraz przedstawia osiggniecia naukowe Pana doktora, w tym, przede wszystkim, w postaci
wiodgcego cyklu powigzanych tematycznie artykutdw naukowych zatytutowanego ,Modyfikacja
wilasciwosci fizykochemicznych wybranych polimeréw poprzez wprowadzenie wigzania
acetalowego do makroczgsteczek. Synteza, wtasciwosci i zastosowanie”, zaprezentowanego
jako stanowigcy znaczny wkfad w rozwoj okreslonej dyscypliny zgodne z art. 219 ust. 1. pkt 2b
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. z 2024 r., poz.
1571 z pdzniejszymi poprawkami). Osiggniecie to, wraz z innymi osiggnieciami naukowymi
wymienionymi w udostepnionej do recenzji dokumentacji, podlegajg ocenie przez recenzenta
pod katem wypetnienia wymaganych ustawowo warunkéw, wymienionych w art. 219 ust. 1.

pkt 2 ustawy.
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W trakcie swojej kariery naukowej Pan doktor Barttomiej Kost zwigzany byt z trzema odrebnymi
jednostkami naukowymi. Licencjat realizowany byt na Wydziale Chemii Uniwersytetu £.6dzkiego,
praca magisterska na Wydziale Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Politechniki todzkiej,
a doktorat w Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk
w todzi. Tak bogate i roznorodne doswiadczenie naukowe i zawodowe z pewnoscig utatwito
Panu Kostowi zaangazowanie sie w interdyscyplinarny projekt realizowany po doktoracie,
ktérego efekty oceniane sg w kontekscie postepowania habilitacyjnego i wyrazone sg

wskazanym cyklem powigzanych tematycznie publikacji naukowych.

Na wspomniany cykl powigzanych tematycznie publikacji naukowych sktada sie osiem
artykutow (H1-H8), z ktoérych wszystkie opisujg oryginalne wyniki badan i zostaty opublikowane
w czasopismach o dobrym albo bardzo dobrym wspétczynniku oddziatywania. Wspdlnym
mianownikiem prac uwzglednionych w ocenianym cyklu publikacji jest optymalizacja
degradowalnoéci w $rodowisku kwasowym materiatdw polimerowych poprzez inkorporacje do
tancuchéw makroczgsteczek jednostek acetalowych, pochodzgcych gtéwnie od monomeréw
1,3-dioksolanu (DXL). W tym celu modyfikacjom chemicznym poprzedzajgcym badania
wiasciwosci uzyskanych materiatdbw podlegty takie tworzywa jak polilaktyd (H1, H3, H4),
polikaprolakton (H3, H7) czy poli(tlenek etylenu) (H6). Dodatkowo niektére z prac wskazujg na
potencjalne zastosowanie polimerow o zmodyfikowanej kwasowej degradowalnosci jako

noé$nikow substancji aktywnych (H2) lub statych elektrolitéw (H6).

Dostarczone wraz z dokumentacjg oswiadczenia wspotautorow publikacji naukowych
wskazanych w ocenianym osiggnieciu sg spojne i wskazujg jednoznacznie na istotny wktad
Pana dr Barttomieja Kosta w ich powstanie, zaréwno w sferze doswiadczalnej, jak
i koncepcyjnej czy nadzorczej. Pan Barttomiej petni role pierwszego autora w dwdch sposrod
tych publikacji (2021 i 2022). W az szesciu peini natomiast role autora korespondencyjnego,
przy czym wtym w trzech jako jeden z dwojga autoréw korespondencyjnych (2022, 2023
i 2026) i w trzech jako jedyny autor korespondencyjny (dwukrotnie w 2025 i jednokrotnie
w 2026). W opinii recenzenta taki rozktad $wiadczy o postepujgcym rozwoju naukowym
i stopniowym zyskiwaniu coraz wyzszego stopnia samodzielnosci po uprzednim wypracowaniu
odpowiedniego warsztatu badawczego w zakresie podjetej tematyki naukowej. Warto takze
zaznaczy¢, ze w czterech sposréd publikacji umieszczone sg podziekowania do finansujgcego
opisane w nich badania projektu Miniatura 2021/05/X/ST5/00491 przyznanego Panu
dr Barttomiejowi Kostowi przez Narodowe Centrum Nauki, a w trzech sposrdd nich (publikacje

H4, H5 i H6) projekt ten wskazany jest jako jedyne zrédto finansowania badan, poza projektami
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strukturalnymi. Fakt ten dowodzi, ze habilitant jest gotéw do podjecia sie roli kierownika
w kolejnych projektach, jak réwniez zapewne roli pelnoprawnego promotora rozpraw
doktorskich. Obecnie Pan dr Kost moze pochwali¢ sie petnieniem roli promotora pomochiczego

w 5 pracach doktorskich, z ktérych co najmniej dwie doczekaty sie juz obrony.

Zaprezentowany zakres publikacji naukowych stanowi zbidr spéjnych tematycznie dziatan
intelektualnych i laboratoryjnych, z jasno nakreslong perspektywg potencjalnego zastosowania
przemystowego nowoopracowanych i scharakteryzowanych materiatbw. Po lekturze
dostarczonych materiatow stwierdzic moge, ze opisane w nich odkrycia majg wymierne
znaczenie poznawcze i stanowig znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny naukowej Nauki
Chemiczne. W dalszej czeéci recenzji zawartem natomiast niektére sposréd pytan i przemyslen,
liczac na ustosunkowanie sie do nich habilitanta podczas nadchodzgcego kolokwium

habilitacyjnego.

W przypadku opisanego w publikacji H1 testowania degradowalnosci kopolimeru PLA/PDXL
zdecydowano sie na pomiar zmian masy czgsteczkowej polimeru po inkubacji w emuls;ji
powstatej na skutek umieszczenia polimeru w mieszaninie wodnego roztworu kwasu solnego
i dichlorometanu (DCM) obserwujgc spadek tej masy po 72-godzinnej inkubacji. W kontekscie
poszukiwania tzw. ,zielonych” rozwigzan, kompatybilnych z przyrodg, zastosowanie DCM do
degradaciji polimeréw w celu ich usuniecia lub recyklingu wydaje sie potsrodkiem. W przypadku
zabezpieczania aldehyddéw acetalem, ktére to zabezpieczenie usuwane jest standardowo
w obecnosci  silnych kwaséw, czesciowe odbezpieczanie (hydrolize acetalu) da sie
zaobserwowac¢ takze w tagodniejszych warunkach (pH ~6,0) w roztworach wodnych. Czy
istnieje szansa dopracowania technologicznych warunkéw inkubacji (problemem zapewne jest
brak rozpuszczalno$ci polimerow w wodzie) lub wydtuzenia czasu hydrolizy kopolimeru

PLA/PDXL w celu efektywnego jej przeprowadzenia w srodowisku wodnym o obnizonym pH?

Polimer PLA wykorzystywany jest szeroko jako materiat wyjsciowy (filament) w drukarkach 3D.
Czy materiat PLA/PDXL ma szanse zastosowania w tego typu urzgdzeniach? Czy zwiekszona
degradacja tego materiatu w warunkach kwasowych mogtaby nieS¢ za sobg jakie$ korzysci

(np. poprzez umozliwienie chemicznego czyszczenia zatkanej gtowicy drukarki 3D)?

W pracy H2 polimery PLA i PLA/PDXL zostaty wykorzystane do przygotowania mikrosfer,
ktérych nastepnie uzyto jako nosniki przykltadowej substancji czynnej, jakg byta kwercetyna.

Mikroczastki PLA/PDXL cechowaly sie lepszg zdolnoscig do enkapsulacji kwercetyny niz PLA,
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prawdopodobnie ze wzgledu na morfologie i lepsze mozliwosci wychwytu testowego zwigzku.
Cho¢ zgodnie z zatozeniami w obnizonym pH mikroczgstki ulegaty degradacji (degradacja po
24 godzinach w 1 M roztworze HCI), tzw. uwalnianie kwercetyny w warunkach kwasowych (pH
5,6) byto poréwnywalne z uwalnianiem z mikroczgstek PLA oraz jednoczesnie nizsze niz w pH
74. Czy w obliczu tych wynikbw (degradacji nosnika oraz spodziewanej niskiej
rozpuszczalnosci kwercetyny w obnizonym pH) mozna uzna¢, ze eksperyment byt dobrze
zaprojektowany i ze wybdr kwercetyny jako modelowej substancji czynnej byt odpowiedni?
Jakie modyfikacje moglyby pomdéc w przeprowadzeniu tego eksperymentu? Dodatkowo, czy
wtasciwosci absorpcyjne kwercetyny w obu zakresach pH sg poréwnywalne, czy konieczne byto
wprowadzenie standardéw lub korekty dla pomiaru UV/VIS kwercetyny uwolnionej do roztworu

o pH 5,6 lub neutralizacji pH przed pomiarem spektrofotometrycznym?

W publikacjach H3 i H8 zaproponowano bardzo interesujgce rozwigzanie syntezy,
charakterystyki i potencjalnego zastosowania kopolimeréw triblokowych typu ABA, w ktdrych
segment B stanowi fragment poliacetalowy (pochodzgcy z wstepnej polimeryzacji 1,3-
dioksolanu (DXL)), a segmenty A stanowity fragmenty polilaktydu (PLA) albo polikaprolaktonu
(PCL) o réznej masie molowej. Uzyskane kopolimery wykazywaly interesujgce parametry:
zwiekszona elastycznos¢ materiatu PLA3400-PDXL7000-PLA3400 W poréwnaniu do PLA (jednak
przy obnizonej wytrzymatosci na rozcigganie), zwiekszajgca sie wytrzymatoscig na rozcigganie
przy zwiekszaniu udziatu PLA w kopolimerze (jednak przy znaczgcym wzroscie kruchosci),
wysoka transparencja kopolimeréw (transmitancja dla Swiatta widzialnego w zakresie 90%) oraz
znaczna podatnos¢ na hydrolize w srodowisku kwasowym wynikajgca z obecnosci jednostek
polidioksolanowych, jak réwniez mozliwos¢ odzysku sktadnikow polimeryzacji, tj. 1,3-dioksolanu
i PLA, sugerujgce mozliwos¢ recyklingu materiatu. Opisane tu odkrycie okazato sie bardzo
obiecujgce i stato sie podstawg do wystgpienia Autoréw o przyznanie patentu na innowacyjny
sposob recyklingu materiatéw polimerowych typu ABA, ktérego Habilitant jest wspétautorem.
Whiosek habilitacyjny sugeruje potencjalne zastosowanie opisanych materiatéw w przemysle
opakowaniowym, co wydaje sie prawdopodobne. Recenzent prosi jednak o przedyskutowanie
mozliwych ograniczen stosowalno$ci opisanych materiatbw w kontek$cie kontaktu opakowan
z niektorymi produktami uzytkowymi (intencyjny lub nieintencyjny kontakt z produktami
spozywczymi o obnizonym pH typu jogurt, sok pomaranczowy, niektére kremy i plyny
pielegnacyjne o obnizonym pH, lub kontakt z obecnymi w domach produktami wspomagajgcymi
czyszczenie, jak ocet czy kwas cytrynowy), zwtaszcza w kontakcie z podwyzszong temperatura.

Czy zwiekszona degradowalnos¢ materiatu w obnizonym pH — naturalnie korzystna z punktu
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widzenia procesu recyklingu — potgczona z uwolnieniem 1,3-dioksolanu (scharakteryzowanego
pod katem zagrozen jako substancja reprotoksyczna kat. 1B) moze ograniczy¢ stosowalno$é¢
materiatdw lub wymusi¢ umieszczanie na opakowaniach dodatkowych ostrzezen? Pytanie to
wydaje sie zasadne takze w Swietle dalszych perspektyw naukowych zarysowanych przez
Habilitanta, w ktérych podobnym modyfikacjom polegajacym na wprowadzeniu wigzan

acetalowych poddany ma by¢ poli(tereftalan etylenu), czyli szeroko stosowane tworzywo PET.

Wykres umieszczony na panelu b rysunku 5 autoreferatu, odpowiadajgcy Fig. 9 publikacji H3,
wydaje sie mylagcy. Zgodnie z opisem wykres przedstawia¢ ma postepujgcg w czasie hydrolize
wigzan acetalowych, szczegdlnie nasilong w obecnosci wiekszej ,ilosci” kwasu solnego. O$
rzednych opisana jest natomiast jako ,ubytek jednostek acetalowych [%]’, a w publikacji jako
,L0ss of acetal units [%]”. Parametr ten uzyskuje maksymalne wartosci, w zakresie 90—100%,
dla pierwszych punktéw czasowych, co wydaje sie odwrotne do spodziewanej i opisanej

w pracy sytuacji. Czy opis osi nie powinien by¢ zatem odmienny?

Publikacje H4-H5 skupiajg sie na modyfikacji wtasciwosci syntetycznych polimeréw poprzez
modyfikacje struktury chemicznej polegajgcg na wprowadzeniu jednostek zawierajgcych boczne
grupy funkcyjne. Modyfikacja taka powinna da¢ mozliwos¢ modulacji takich parametréw jak
krystaliczno$¢ czy hydrofobowos¢ oraz da¢ mozliwosé wptywu na witasciwosci mechaniczne
materiatu. W tej czesci autoreferatu zaprezentowano wyniki prac, uwzgledniajgcych wigczenie
grup allilowych, chlorometylowych i bromometylowych poprzez kopolimeryzacje odpowiednich
cyklicznych acetali z laktydem. W trakcie prac stwierdzono w pierwszej kolejnosci brak
homopolimeryzacji podstawionych cyklicznych monomerdéw, a nastepnie skupiono sie na
analizie kopolimeryzacji. Dostrzezono problem niskiej konwersji podstawionych acetali,
zwlaszcza w warunkach termicznych najbardziej optymalnych dla polimeryzacji laktydu.
Pomimo tych trudnosci udato sie otrzymaé zamierzone kopolimery zawierajgce ugrupowania
gotowe do dalszych modyfikacji i wykazujgce podatno$¢ na degradacje. Publikacja H6
wprowadza kolejny element nowosci poprzez wprowadzenie jednostek acetalowych do struktury
tlenku polietylenu (PEO, inaczej PEG) w celu polepszenia wiasciwosci tego polimeru
w kontekscie petnienia roli elektrolitu polimerowego solwatujgcego kationy litu. W rezultacie
uzyskano materiaty o korzystnych parametrach, ktére w dtuzszej perspektywie mogg stanowi¢
zamienniki PEO, w tym do stosowania w systemach magazynowania energii. Wskazane w tej
czesci autoreferatu prace stanowig cenne urozmaicenie dostepnych polimerow o potencjale

uzytkowym i mogg by¢ uznane za osiggniecia przyczyniajgce sie do rozwoju dyscypliny Nauki
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Chemiczne, ale takze do rozwoju innowacyjnych technologii opartych na materiatach

syntetycznych.

Praca H7, opisana w autoreferacie jako ostatnia, ponownie dotyka kwestii degradowalnosci
materiatu poliestrowego poprzez wprowadzenie wigzania acetalowego, tym razem do struktury
polikaprolaktonu (PCL), oraz potencjalnego chemicznego przygotowania tego poliestru do
biodegradacji poprzez wstepne zmniejszenie jego masy czasteczkowej. Opisane prace
wskazaty nie tylko na mozliwos¢ degradacji uzyskanych polimeréw w srodowisku kwasowym,
ale takze na mozliwos¢ odzyskania bloku polikaprolaktonu i ponownego jego wykorzystania
w reakcji polikondensacji. Wyniki prac stanowig cenne wzbogacenie dotychczasowej wiedzy

i mogg znalez¢ zastosowanie w przemysle.

Dodatkowym osiggnieciem naukowym, jakie mozna wyekstrahowaé z dostarczonej
dokumentacji, sg dwa uzyskane patenty (P.422238 z 17.07.2017 i P.422237 z 17.07.2017) oraz
jedno zgtoszenie patentowe (P.452791), w ktérych Pan dr Barttomiej Kost petni role
wspotautora. Patenty te i zgtoszenie Swiadczg o szerokiej perspektywie podejmowanych przez

autorow prac i dowodzg ich wiary w potencjat aplikacyjny uzyskanych wynikow badan.

Poza opisanymi w gtéwnym osiggnieciu aspektami naukowymi i technologicznymi na uznanie
zastuguje rowniez to, jak bardzo Pan doktor Kost jest aktywny w zakresie recenzowania
publikacji naukowych. W wykazie osiggnie¢ naukowych odnalez¢ mozna informacje, ze w latach
2021-2025 habilitant sporzgdzit tacznie 77 recenzji publikacji wystanych do rozpoznawalnych,
a takze prestizowych czasopism uznanych wydawnictw naukowych. Fakt ten dowodzi zywego
zainteresowania Pana Bartlomieja rozwojem rzetelnej nauki, a regularne powierzanie mu
odpowiedzialnej roli recenzenta wskazuje na Jego ugruntowang rozpoznawalnos¢ i zaufanie,

jakim obdarzajg Go edytorzy wspomnianych czasopism.

Spetnienie przez habilitanta ustawowego wymogu realizacji aktywnos$ci naukowej w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury mozna ocenié¢ pozytywnie. Pan dr Kost
zrealizowat trzy krétkie, tygodniowe staze zagraniczne i jeden dtuzszy, trzymiesieczny,
wiekszos$¢ z nich na Uniwersytecie w Ghent w Belgii, w laboratorium profesora Filipa Du Prez,
ktory w zatgczonym do dokumentac;ji liscie potwierdza zrealizowany w 2022 roku staz i wyraza
nadzieje na kontynuacje wspotpracy z dr Kostem. Wspotpraca ta jednak prawdopodobnie
jeszcze nie zaowocowata wspolnymi publikacjami naukowymi. Dodatkowo takie aspekty jak

realizowanie kolejnych prac dyplomowych w réznych instytucjach, aktywnos$¢ konferencyjna czy
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wspomniana wczesniej aktywnos¢ recenzencka wzmachiajg obraz habilitanta jako naukowca

zaangazowanego w miedzyinstytucjonalng dziatalnos¢ naukowa.

Reasumujac, stwierdzam, ze dostarczona do oceny dokumentacja, jak i stan faktyczny wynikow
badan opisanych w publikacjach naukowych H1-H8, ocenionych w kontekscie ogdlnej wiedzy
naukowej, $Swiadczg o tym, ze przedstawione do oceny osiggniecia naukowe Pana
dr Barttomieja Kosta stanowig znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny Nauki Chemiczne, spetniajgc
tym samym warunek opisany w art. 219 ust. 1. pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571 z pézn. zm.). Niniejsza recenzja
ma zatem charakter opinii pozytywnej, rekomendujgcej nadanie dr Barttomiejowi Kostowi
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Scistych i Przyrodniczych w dyscyplinie

Nauki Chemiczne.
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