Streszczenie w jezyku polskim

W ramach pracy doktorskiej, metodg strefowego odparowywania rozpuszczalnika,
otrzymano po raz pierwszy silnie zorientowane warstwy polimeru pochodzenia naturalnego -
nanokrysztatéw celulozy (CNC) na niepredefiniowanych podlozach. Przeanalizowano
morfologi¢ powierzchni zorientowanych warstw oraz ich wlasciwosci optyczne z
wykorzystaniem polaryzacyjnej mikroskopii optycznej (POM) oraz mikroskopii sit atomowych
(AFM). Wyniki wykazaly wysoki stopien orientacji CNC, co potwierdzono m.in. poprzez
obserwacje silnej dwojtomnosci optyczne;j.

W dalszej czesci pracy zorientowane warstwy CNC wykorzystano jako matryce
polimerowga do otrzymania kompozytéw fluorescencyjnych poprzez wprowadzenie do matrycy
fluoresceiny. Zbadano wplyw orientacji nanokrysztalow celulozy na fluorescencje
otrzymanych warstw, w tym na intensywno$¢ emisji Swiatta. Zaobserwowano wyrazng
zalezno$¢ pomiedzy uporzadkowaniem strukturalnym CNC a anizotropig sygnatu
fluorescencyjnego, co otwiera mozliwos¢ zastosowania takich warstw w uktadach
optoelektronicznych i kierunkowych sensorach optycznych. Wyniki te sg istotne dla rozwoju
bioczujnikow organicznych oraz zabezpieczen (np. przed falszerstwem), gdzie materiat reaguje
na swiatlo UV w okre$lony, uporzadkowany sposob.

Na bazie silnie zorientowanej warstwy CNC z dodatkiem fluoresceiny opracowano
pierwszy wskaznik pH pochodzenia naturalnego w ciele stalym, o szerokim zakresie czutosci
(pH 3 - 12). Przedstawione badania nie tylko poszerzaja wiedz¢ na temat mozliwos$ci orientacjg
CNC przy uzyciu techniki strefowego odparowywania rozpuszczalnika, lecz takze wskazujg
nowe kierunki rozwoju biodegradowalnych, funkcjonalnych materiatéw optycznych.

Innym kierunkiem badan byto otrzymanie cienkich, silnie zorientowanych warstw
zwigzkow matoczasteczkowych — niekomersyjnych pochodnych ditiofenowych: (2,7-
diC6[1]benzothieno[3,2-b][1]benzothiophene 5,5,10,10-tetraoxide (diC6-BTBTTO); 2,7-
diC12[1]benzothieno[3,2-b][1]benzothiophene 5,5,10,10—tetraoxide (diC12-BTBTTO); 2,7-
diC6[1]benzothieno[3,2-b][ 1 ]benzothiophene 5,5-dioxide (diC6-BTBTDO) oraz 2,7-
diC12[1]benzothieno[3,2-b][1]benzothiophene 5,5-dioxide (diC12-BTBTDO),
udostepnionych w ramach wspétpracy z grupa Pana dr hab. Remigiusza Zurawinskiego. Zostata
zbadadane 1 wisciwosci fizyko-chemiczne oraz morfologia. Zbadano sposob ulozenie
czasteczek w warstwie oraz opisano wlasciwosci optyczne otrzymanych silnie zorientowanych

warstw.



Na podstawie silnie zorientowanych warstw diC6-BTBTTO, diC12-BTBTTO oraz diCé6-
BTBTDO zostaly zbudowane organiczne tranzystory polowe. Wszystkie pomiary oraz
charakterystyki wytworzonych urzadzen zostaty zarejestrowane w warunkach pokojowych, w
atmosferze powietrza. Kluczowym wyzwaniem w elektronice organicznej jest optymalizacja
wydajnosci polprzewodnikow, co bezposrednio przeklada si¢ na efektywnos$¢ transportu
tadunkéw elektrycznych. W zwigzku z tym, uzyskanie jednorodnej morfologicznie i
pozbawionej defektow strukturalnych warstwy aktywnej stanowi niezbedny krok w kierunku
poprawy kluczowych parametréw tranzystora, takich jak ruchliwo$¢ nosnikéw tadunku oraz
stosunek pradu wiaczenia do pradu wylaczenia. Redukcja putapek energetycznych na granicach
oraz minimalizacja niecigglosci warstwy pozwalaja na obnizenie napig¢cia progowego i

zwigkszenie stabilno$ci pracy urzadzenia.



